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સેક્ટર  : ઇલેક્ટર્ોિનક્સ & હાડર્વેર
અવિધ : 2 - વષર્ 
વેપાર : ઇલેક્ટર્ોિનક્સ િમકેિનક - પર્થમ વષર્ - વેપાર વ્યવહાિરક - NSQF સ્તર - 4 (સુધારેલ 

2022)

Developed & Published by

રા ટ ય ૂચના ક મી ડયા સં ા

પો  બો  નં.3142

ગ ડ , ચે ાઈ - 32

ભારત

ઈમેલ: chennai-nimi@nic.in

વેબસાઇટ: www.nimi.gov.in

કોપીરાઈટ © 2022 નશેનલ ઈ નલ મી ડયા ઈ ૂટ, ચે ાઈ

થમ આ ૃ : જુલાઈ 2022       નકલો : 

Rs. /-

 બધા હકો અમાર  પાસે રાખેલા છે.
 આ કાશનના કોઈપણ ભાગને નશેનલ ઈ નલ મી ડયા ઈ ૂટ, ચે ાઈની લે ખતમ  પરવાનગી િવના કોઈપણ   
 વ પમ  અથવા કોઈપણ મા યમથી, ફોટોકોપી, રકો ડગ અથવા કોઈપણ મા હતી સં હ અને ુનઃ ા ત ણાલી સ હત   
 કોઈપણ મા યમથી ુનઃઉ પા દત અથવા સા રત કર  શકાશે નહ .
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(iii)

ફોરવડર્

ભારત સરકાર રા ટ ય કૌશ  િવકાસ ની તના ભાગ પે નોકર ઓ ુર ત કરવામ  મદદ કરવા માટ 2020 ુધીમ  30 કરોડ 
લોકોને, દર ચારમ થી એક ભારતીયને કૌશ  દાન કરવાનો મહ વાક ી લ ક ન  કય  છે. ઔ ો ગક તાલીમ સં ાઓ 
(ITIs) આ યામ  ખાસ કર ને કુશળ માનવશ ત ૂર  પાડવાના સંદભમ  મહ વ ૂણ ૂ મકા ભજવે છે. આને યાનમ  
રાખીને, અને શ ણાથ ઓને વતમાન ઉ ોગ સંબં ધત કૌશ  શ ણ આપવા માટ, ITI અ યાસ મને તા તેરમ  િવિવધ 
હતધારકોની સમાિવ ટ માગદશક પ રષદોની મદદથી અપડટ કરવામ  આ યો છે. ઉ ોગો, સાહ સકો, શ ણિવદો અને ITIs 
ના ત ન ધઓ.

નશેનલ ઈ નલ મી ડયા ઈ ૂટ (NIMI), ચે ાઈ, કૌશ  િવકાસ મં ાલયના ડર ોરટ જનરલ ઑફ ટઈ નગ (DGT) 
હઠળની એક વાય  સં ા & ઉ ોગ સાહ સકતાને આઈટ આઈ અને અ  સંબં ધત માટ જ ર  ઈ નલ મી ડયા પેક  
(આઈએમપી) િવકસાવવા અને સા રત કરવાની જવાબદાર  સ પવામ  આવી છે. સં ાઓ

સં ા હવે વા ષક પેટન હઠળ ઇલે ો ન  & હાડવેર સે રમ  ઇલે ો ન  મક નક - ટડ ે કલ - 1 ું વષ માટના 

ુધારલા અ યાસ મને અ ુ પ ૂચના ક સામ ી લઈને આવી છે. NSQF લેવલ - 4 ( ુધારલ 2022) ટડ ે કલ 
તાલીમાથ ઓને આતંરરા ટ ય સમક તા ધોરણ મેળવવામ  મદદ કરશે  તેમની કૌશ  ાવી ય અને યો યતાને િવ ભરમ  
યો ય ર તે મા તા આપવામ  આવશે અને આ અગાઉના શ ણની મા તાના અવકાશને પણ વધારશે. NSQF તર - 4 
( ુધારલ 2022) તાલીમાથ ઓને આ વન શ ણ અને કૌશ  િવકાસને ો ાહન આપવાની તકો પણ મળશે. મને તેની સાથે 
કોઈ શંકા નથીNSQF લેવલ - 4 ( ુધારલ 2022) ITI ના શ કો અને તાલીમાથ ઓ અને તમામ હતધારકો આ IMPsમ થી 
મહ મ લાભ મેળવશે અને NIMIનો યાસ દશમ  યાવસા યક તાલીમની ુણવ ા ુધારવામ  ઘણો આગળ વધશે.

NIMI ના એ ઝ ુ ટવ ડર ર & ાફ અને મી ડયા ડવલપમે  ક મટ ના સ યો આ કાશનને બહાર લાવવામ  તેમના 
યોગદાન માટ શંસાને પા  છે..

જય હ દ 

અ ધક સ ચવ / મહા નદશક (તાલીમ)

કૌશ  િવકાસ મં ાલય & સાહ સકતા

 ભારત સરકાર.

નવી દ  - 110 001
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(iv)

તાવના

નશેનલ ઈ નલ મી ડયા ઈ ૂટ (NIMI) ની ાપના 1986 મ  ચે ાઈ ખાતે ત ાલીન રોજગાર અને તાલીમ 
મહા નદશાલય (D.G.E & T), મ અને રોજગાર મં ાલય ારા કરવામ  આવી હતી, (હવે તાલીમ મહા નદશાલય, કૌશ  
િવકાસ અને સાહ સકતા મં ાલય હઠળ) સરકાર ભારત સરકારની તકનીક  સહાય સાથે. ફડરલ રપ લક ઓફ જમની. આ 
સં ાનો ુ  ઉ ે ય િવિવધ ટડ માટ ૂચના ક સામ ી િવકસાવવાનો અને દાન કરવાનો છે કાર ગરો અને એ ે સશીપ 
તાલીમ યોજનાઓ હઠળ નયત અ યાસ મ.

ભારતમ  NCVT/NAC હઠળ યાવસા યક તાલીમનો ુ  ઉ ે યને યાનમ  રાખીને ૂચના ક સામ ી બનાવવામ  આવી 
છે,  ે ય તને નોકર  કરવા માટ કૌશ મ  ન ુણતા ા ત કરવામ  મદદ કરવાનો છે. ૂચના ક સામ ી ૂચના ક મી ડયા 
પેક  (IMPs) ના વ પમ  બનાવવામ  આવે છે. IMP મ  થયર  ુક, ે કલ ુક, ટ  અને એસાઈનમે  ુક, ઈ ર 
ગાઈડ, ઓ ડયો િવ ુઅલ એઈડ (વોલ ચાટ અને ટા સપર સી) અને અ  સપોટ મ ટ રયલનો સમાવશે થાય છે.

વકશોપમ  તાલીમાથ ઓ ારા ૂણ કરવામ  આવનાર  યાયામની ેણીબ  યાવહા રક ુ તકમ  સમાવશે થાય છે. આ 
કસરતો એ ુ ન ત કરવા માટ બનાવવામ  આવી છે ક નયત અ યાસ મમ  તમામ કૌશ ો આવર  લેવામ  આવે છે. 
વેપાર સ ત ુ તક તાલીમાથ ને નોકર  કરવા સ મ બનાવવા માટ જ ર  સંબં ધત સૈ તક ાન દાન કર છે. પર ણ 
અને સ પણીઓ શ કને તાલીમાથ ની કામગીર ના ૂ કન માટ સ પણીઓ આપવા સ મ બનાવશે. દવાલ ચાટ અને 
પારદ શતા અન  છે, કારણ ક તે મા  નથી શ કને િવષયને અસરકારક ર તે રજૂ કરવામ  મદદ કરો પરં ુ તાલીમાથ ની 
સમજણ ુ ં ૂ કન કરવામ  પણ મદદ કરો. શ ક માગદ શકા શ કને તેના ૂચનાના સમયપ કની યોજના બનાવવા, 
કાચા માલની જ રયાતો, રો દા પાઠ અને દશનોની યોજના બનાવવા માટ સ મ બનાવે છે.

કૌશ ોને ઉ પાદક ર તે કરવા માટ આ ૂચના ક સામ ીમ  કવાયતના QR કોડમ  ૂચના ક િવ ડયોઝ એ બેડ કરવામ  
આ યા છે થેી કૌશ  શ ણને કવાયતમ  આપવામ  આવેલા યાગત યવહા  પગલ  સાથે સ કળ  શકાય. ૂચના ક 
િવડ યો ાયો ગક તાલીમના ધોરણની ુણવ ામ  ુધારો કરશે અને તાલીમાથ ઓને યાન ક ત કરવા અને કુશળતાને 
એક કૃત કરવા માટ ે રત કરશે.

IMP અસરકારક ટ મ વક માટ િવકસાવવા માટ જ ર  જ ટલ કૌશ ો સાથે પણ યવહાર કર છે. અ યાસ મમ  ૂચ યા 
ુજબ સંલ  વેપારના મહ વના કૌશ  િવ તારોને સમાવવા માટ પણ જ ર  કાળ  લેવામ  આવી છે.

સં ામ  સં ૂણ ૂચના ક મી ડયા પેકજની ઉપલ તા ટનર અને મેનેજમે  બંનેને અસરકારક તાલીમ આપવામ  મદદ કર છે.

IMP એ NIMI ના ાફ મે બરો અને મી ડયા ડવલપમે  ક મટ ના સ યોના સા ૂ હક યાસો ું પ રણામ છે  ેખાસ કર ને 
હર અને ખાનગી ે ના ઉ ોગો, ડર ોરટ જનરલ ઓફ ટ નગ (DGT), સરકાર  અને ખાનગી ITIs હઠળની િવિવધ તાલીમ 

સં ાઓમ થી લેવામ  આવ ેછે.\

NIMI આ તકનો લાભ લઈને રોજગાર નયામકોને & િવિવધ રા  સરકારોના શ ણ, હર અને ખાનગી ે ના ઉ ોગોના 
તાલીમ િવભાગો, DGT અને DGT ે ીય સં ાઓના અ ધકાર ઓ, ૂફ ર ડસ, ય તગત મી ડયા િવકાસકત ઓનો 
ન ઠા ૂવક આભાર ય ત કરવા મ ગે છે. અને સંયોજકો, પરં ુ મેના સ ય સમથન માટ NIMI આ સામ ી બહાર લાવવામ  
સ મ ન હોત.

ચે ાઈ - 600 032   કારોબાર  સંચાલક
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(v)

વીકૃ ત
નશેનલ ઈ નલ મી ડયા ઈ ૂટ (NIMI) ઈલે ો ન  મક નક - 1 ું વષ - NSQF તરના વેપાર માટ આ ૂચના ક સામ ી (ટડ ે કલ) 
બહાર લાવવા માટ નીચેના મી ડયા ડવલપસ અને તેમની ાયોજક સં ાઓ ારા આપવામ  આવેલા સહકાર અને યોગદાન માટ ન ઠા ૂવક આભાર 
સાથે વીકાર છે. - ઇલે ો ન  અને હાડવેર સે ર હઠળ 4 ( ુધારલ 2022).

 મી ડયા ડવલપમે  ક મટ ના સ યો

 ીમતી. એસ. ગૌર , - ુ નયર તાલીમ અ ધકાર      
    સરકાર. I.T.I ત વન મર

 ી. ઇ. કૃ ણરાજ - ુ નયર તાલીમ અ ધકાર      
   સરકાર. I.T.I હો ુર   

 ીમતી. એસ. ગૌર , - ુ નયર તાલીમ અ ધકાર      
    સરકાર. I.T.I ત વન મર    

 ી. ઇ. કૃ ણરાજ - ુ નયર તાલીમ અ ધકાર      
     સરકાર. I.T.I હો ુર

 ી. કાશ એમ - વ ર ઠ શ ક      
    એ રયાકોડ, સરકાર I.T.I કરળ    
 ી. મોહ મદ અમીર - VI, મૌલાના આઝાદ નશેનલ ઉદૂ ુ નવ સટ    
     હદરાબાદ - 500032.

 ી. A. જયરામન                 - તાલીમ અ ધકાર  ( ન ૃ )     
    MDC સ ય, NIMI, ચે ાઈ-32.    
 ી. આર.એન. કૃ ણસામી                 - યાવસા યક શ ક ( ન ૃ )    
     MDC સ ય, NIMI, ચે ાઈ-32.    

   નમી - કોઓડ નેટસ

 ી. નમ નાથ - ડ ુટ  જનરલ મેનેજર
    NIMI, ચે ાઈ - 32.

 ી. એસ. ગોપાલકૃ ણન - આ સ  મેનેજર,
    NIMI, ચે ાઈ - 32.     

NIMI ડટા એ , CAD, DTP ઓપરટરો માટ આ ૂચના ક સામ ીના િવકાસની યામ  તેમની ઉ મ અને સમ પત સેવાઓ માટ 
તેની શંસા ન ધે છે.

આ ૂચના ક સામ ીના િવકાસમ  યોગદાન આપનાર અ  તમામ NIMI ાફ ારા કરવામ  આવેલા અ ૂ  યાસોને પણ NIMI 
આભાર સાથે વીકાર છે.

NIMI એ દરક ય તનો પણ આભાર  છે મેણે આ ૂચના ક સામ ી િવકસાવવામ   ક પરો  ર તે મદદ કર  છે.
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(vi)

 પ રચય
ટડ ે કલ મે ુઅલ વકશોપમ  ઉપયોગમ  લેવાનો છે. તેમ  ઈલે ો ન  મક નક ટડના 1લા વષના અ યાસ મ દર મયાન તાલીમાથ ઓ 
ારા ૂણ કરવા માટની ાયો ગક કવાયતની ેણીનો સમાવશે થાય છે અને કસરતો કરવામ  મદદ કરવા માટ ૂચનાઓ/મા હતી ારા ૂરક અને 

સમથન આપવામ  આવે છે. આ કસરતો એ ુ ન ત કરવા માટ બનાવવામ  આવી છે ક નયત અ યાસ મમ  તમામ કૌશ ો આવર  લેવામ  
આવે છે.

માગદ શકા ચૌદ મો ુલમ  િવભા ત છે. ચૌદ મો ુલમ  ે કલ માટ સમય ું િવતરણ નીચે આપેલ છે.

મો ુલ - 1 ૂળ તૂ વકશૉપ ે સ  

મો ુલ - 2 એસી અને ઇલે કલ કબ ની ૂળ તૂ બાબતો 

મો ુલ - 3 કોષો અને બેટર  

મો ુલ - 4 એસી અને ડ સી માપવાના સાધનો

મો ુલ - 5 ડ ટલ ોરજ ઓ સલો ોપ  

મો ુલ - 6 સો ડ રગ/ ડસો ડ રગ અને િવિવધ વીચો  

મો ુલ - 7 સ ય અને ન ય ઘટકો

મો ુલ - 8 પાવર સ લાય સ કટ

મો ુલ - 9 ટા ઝ ર, એ લીફાયર, ઓ સલેટર અને વેવશે પગ સ કટ  

મો ુલ - 10 પાવર ઇલે ો નક ઘટકો  

મો ુલ - 11 ઑપ ટુ-ઇલે ો ન   

મો ુલ - 12 બે ઝક ગેટ્સ, કો બનશેનલ સ કટ, લપ લો

મો ુલ - 13 ઇલે ો નક સ કટ સ ુલેટર

મો ુલ - 14 ઓપ-એ પ એ ડ ટાઈમર 555 એ લકશ સ  

     

કો ુટર લેબમ  કૌશ  શ ણ ું આયોજન કટલાક ાયો ગક ો ે ની આસપાસ ક ત ાયો ગક કસરતોની ેણી ારા કરવામ  આ ું છે. 
 ક, એવા કટલાક ઉદાહરણો છે ક  ય તગત કસરત ો ે નો ભાગ ન બને.

ાયો ગક માગદ શકા િવકસાવતી વખતે દરક કસરત તૈયાર કરવાનો ન ઠાવાન યાસ કરવામ  આ યો હતો  ેસરરાશથી ઓછા તાલીમાથ  ારા 
પણ સમજવામ  અને હાથ ધરવા માટ સરળ હશે.  ક િવકાસ ટ મ વીકાર છે ક   વ ુ ુધારણા માટ અવકાશ છે. NIMI, મે ુઅલમ  ુધારો 
કરવા માટ અ ુભવી તાલીમ ફક ના ૂચનોની રાહ જુએ છે.

વેપાર સ ત

મે ુઅલ ઓફ ટડ થયર મ  ઇલે ો ન  મક નક ટડના 1લા વષના અ યાસ મ માટની સૈ તક મા હતીનો સમાવશે થાય છે. યાવહા રક 
વેપાર પરના માગદ શકામ  સમાિવ ટ યવહા રક કવાયત અ ુસાર સમાિવ ટો મબ  છે. સૈ તક પાસાઓને શ  તેટલી દરક કવાયતમ  
આવર  લેવામ  આવેલ કૌશ  સાથે સ કળવાનો યાસ કરવામ  આ યો છે. આ સહ-સંબંધ તાલીમાથ ઓને કૌશ  કરવા માટની ધારણા 
મતાઓ િવકસાવવામ  મદદ કરવા માટ ળવવામ  આવે છે.

વેપાર ે કલના માગદ શકામ  સમાિવ ટ અ ુ પ કવાયતની સાથે ટડ થયર  શીખવવી અને શીખવી ઈએ. આ માગદ શકાની દરક શીટમ  
અ ુ પ યવહા રક કસરત િવશેના સંકતો આપવામ  આ યા છે.

શોપ લોરમ  સંબં ધત કૌશ ો કરતા પહલા ઓછામ  ઓછા એક વગમ  દરક કસરત સાથે ડાયેલ ટડ થયર ને શીખવ ું/શીખ ું વ ુ સા ં  
રહશે. વેપાર સ તને દરક કવાયતના સંક લત ભાગ તર ક ગણવામ  આવે છે.

સામ ી વ- શ ણનો હ ુ નથી અને તેને વગખંડની ૂચના માટ ૂરક ગણવી ઈએ.
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(vii)

સામ ી

 યાયામ નં. કસરત ું શીષક શીખ ું   ૃ ઠ નં.

   પ રણામ

  મો ુલ  1 : ૂળ તૂ વકશૉપ ે સ

1.1.01 ITI ના િવિવધ િવભાગોની ુલાકાત લો અને િવિવધ ાપનો ું ાન ઓળખો (Visit various 
 sections of the ITI and identify the location of various installations)      1

1.1.02 ખમ, ચતેવણી, સાવધાની & ય તગત સલામતી સંદશ માટ સલામતી સંકતો ઓળખો 
 (Identify safety signs for danger, warning, caution & personal safety message)     2

1.1.03 પસનલ ોટ વ ઇ વપમે  (PPE) નો ઉપયોગ (Use of Personal Protective Equipment 
  (PPE)       6

1.1.04 ાથ મક ાથ મક સારવારનો અ યાસ કરો (Practice elementary first aid) 7  
1.1.05 વીજ અક ાતો માટ નવારક પગલ  & આવા અક ાતોમ  લેવાના પગલ  (Preventive     10
 measures for electrical accidents & steps to be taken in such accidents) 1

1.1.06 અ શામક સાધનોનો ઉપયોગ (Use of fire extinguishers)   11

1.1.07 િવિવધ હ ડ ટૂ  ઓળખો (Identify the different hand tools)     12

1.1.08 ઓપરશન માટ યો ય સાધનોની પસંદગી અને કામગીર મ  સાવચેતી (Selection of proper     13
 tools for operation and precautions in operation)

1.1.09 ે સ કર અન ેવેપાર સાધનોની ળવણી (Care & maintenance of trade tools)   14

1.1.10 ફ ટગ સમ  કામ કરતી વખતે સલામતીની સાવચેતીઓનો અ યાસ કરો (Practice safety 
 precautions while working in fitting jobs) 15

1.1.11 ફાઇ લગ અને હકસોઇંગ પર વકશોપ ે સ (Workshop practice on filing and
  hacksawing) 16

1.1.12 સરળ શીટ મેટલ વ , ફ ટગ અને ડ લગનો અ યાસ કરો (Practice simple sheet metal 
 works, fitting and drilling)  17

 મો ુલ  2 : એસી અને ઇલે કલ કબ ની ૂળ તૂ બાબતો

1.2.13 AC પાવરને મો નટર કરવા માટ પાવર સોકટ પરના તબ ા, તટ  અને ૃ વીને ઓળખો   
 (Identify the phase, neutral and earth on power socket use testers to monitor 

  AC power) 18

1.2.14 ટ  લે પ બનાવો અને તેનો ઉપયોગ મેઈ સની તંદુર તી તપાસવા માટ કરો (Construct a test
   lamp and use it to check mains healthiness) 19

1.2.15 તબ ા અને જમીન વ ેના વો ેજને માપો અને અ થગને ુધારો (Measure the voltage 
  between phase and ground and rectify earthing) 20

1.2.16 અલગ અલગ એસી મેઈન કબલ ઓળખો અને તે ું પર ણ કરો (Identify and test 
  different AC mains cables) 21

1.2.17 ટ મનશેન તૈયાર કરો, વાયર પર અને કટરનો ઉપયોગ કર ને િવ તુ વાયર/કબલની ચામડ  કરો
  (Prepare terminations, skin the electrical wires / cables using wire stripper 
  and cutter)   23

1.2.18 SWG અને બહારના માઇ ોમીટરનો ઉપયોગ કર ને વાયરના ગેજને માપો (Measure the gauge 
  of the wire using SWG and outside micrometer)          2   27

1.2.19 કો ટકનો સંદભ લો અને વાયરની વતમાન વહન મતા શોધો (Refer table and find current    

 carrying capacity of wires)                                                                                                                                         30
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 अ ास सं. अ ास के शीषक अ ास   पृ  सं.

   प रणाम

1.2.20 વાયરના અતં ુધી ુ સને પ કરો (Crimp the lugs to wire end)    32

1.2.21 મ મીટરનો ઉપયોગ કર ને AC અને DC વો ેજને માપો (Measure AC and DC voltages
  using multimeter)       34

1.2.22 ડાયલ અને ેલ મા કગ/ ચ ો ારા મીટરના કારને ઓળખો (Identify the type of meters
  by dial and scale marking / symbols)  36

1.2.23 િવિવધ એનાલોગ માપવાના સાધનો ું નદશન કરો (Demonstrate various analog 
 measuring instruments) 38

1.2.24 મીટરની લ ુ મ અને મહ મ માપી શકાય તેવી ેણી શોધો (Find the minimum and 
 maximum measurable range of the meter)    40

1.2.25 મીટર ું ય િ ક ૂ  સે ટગ હાથ ધર ું (Carryout mechanical zero setting of a meter) 41

1.2.26 વાયર, મીટર ોબ અને ુઝ વગેરની સાત  તપાસો (Check the continuity of wires, 
 meter probes and fuse etc)  43

1.2.27 લે પ મીટરનો ઉપયોગ કર ને વો ેજ અને વતમાન માપો (Measure voltage and current 
 using clamp meter)  45

 મો ુલ  3 : કોષો અને બેટર

1.3.28 બેટર ના ve અને -ve ટ મન ને ઓળખો (Identify the +ve and -ve terminals of the 
 battery)    48

1.3.29 રટ કરલ આઉટ ુટ વો ેજ અને આપેલ બેટર ની Ah મતા ઓળખો (Identify the rated 
 output voltage and Ah capacity of given battery)   49

1.3.30 એનાલોગ/ ડ ટલ મ મીટરનો ઉપયોગ કર ને આપેલ સેલ/બેટર ના વો ેજને માપો (Measure
  the voltages of  the given cells/battery using  analog/digital  multimeter)  50

1.3.31 લોડ ર ઝ ર ારા બેટર ને ચા  કરો અને ડ ચા  કરો (Charge and discharge the 
 battery through load resistor)        3

1.3.32 ગૌણ કોષો ળવો (Maintain the secondary cells)  55

1.3.33 હાઇડોમીટરનો ઉપયોગ કર ને ઇલે ોલાઇટના ચો સ ુ વાકષણને માપો (Measure the
  specific gravity of electrolyte using hydrometer)     58

1.3.34 બેટર ું પર ણ કરો અને ચકાસો ક બેટર  ઉપયોગ માટ તૈયાર છે ક રચા  કરવાની જ ર છે 
 (Test a battery and verify whether the battery is ready for use  or needs
  recharging)      59

 મો ુલ 4 : એસી અને ડ સી માપવાના સાધનો

1.4.35 િવિવધ કાય  માપવા માટ મ મીટરનો ઉપયોગ કરો (AC V, DC V, AC I, DC I, R) (Use the
  multimeter to measure various functions (AC V, DC V, AC I, DC I, R))  60

1.4.36 AC&DC પ રમાણોને માપવા માટ મીટરના િવિવધ કારોને ઓળખો (Identify the different     4
 types of meter for measuring AC & DC parameters)  63

1.4.37 CRO/DSO  પેનલ પર િવિવધ નયં ણોને ઓળખો અને દરક નયં ણના કાય ુ ંઅવલોકન કરો
 (Identify the different controls on the CRO/DSO front panel and  observe the 
 function of each control)  64

1.4.38 CRO/DSO સાઈન વેવ પેરામીટરનો ઉપયોગ કર ને VDC, VAC, સમયગાળો માપો (Measure 
 VDC, VAC, time period using CRO/DSO sine wave Parameters)  66
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 अ ास सं. अ ास के शीषक अ ास   पृ  सं.

   प रणाम

1.4.39 ફં ન જનરટર  પેનલ પર િવિવધ નયં ણોને ઓળખો અને દરક નયં ણોના કાય ું
 અવલોકન કરો (Identify the different controls on the function generator front 
 panel and observe the function of each controls)      68

 મો ુલ  5 : ડ ટલ ોરજ ઓ સલો ોપ

1.5.40 ડ ટલ ોરજ ઓ સલો ોપની આગળની પેનલ પરના િવિવધ નયં ણોને ઓળખો
  (Identify the different controls on the front panel of a Digital Storage  
 Oscilloscope)      70

1.5.41 DSO નો ઉપયોગ કર ને લા ણક ઇલે ો નક સ લની કંપનિવ તાર, આવતન અને સમયગાળો      5
 માપો (Measure the Amplitude, frequency and time period of typical  electronic\
  signal using DSO)      73

1.5.42 િ રને કને  કર ને DSO તરફથી સ લની િ  લો અને લા ુ સ લ સાથે ટલી કરો
  (Take a print of a signal from DSO by connecting a printer and tally  with 
 applied signal)      77

1.5.43 IC 8038 નો ઉપયોગ કર ને ફં ન જનરટર ું નમ ણ અને પર ણ કરો (Construct and test 
 function generator using IC 8038)      79

 મો ુલ  6 : સો ડ રગ/ ડસો ડ રગ અને િવિવધ વીચો

1.6.44 િવિવધ ઇલે ો નક ઘટકો, નાના ટા સફોમર અને ૂ સ પર સો ડ રગની ે સ કરો (Practice
  soldering on different electronic components, small  transformer and lugs)          80

1.6.45 PCBs પર સો ડ રગ IC બેઝની ે સ કરો (Practice soldering IC bases on PCBs)      82

1.6.46 પંપ અને વાટનો ઉપયોગ કર ને ડસો ડ રગની ે સ કરો (Practice desoldering using      6
 pump and  wick)  84

1.6.47 ૂટલા PCB ટક અને ટ મ  ડાઓ (Join the broken PCB track and test)

1.6.48 SPST, SPDT, DPST DPDT, ટ બલર ઓળખો અને તેનો ઉપયોગ કરો. શુ બટન, ટૉગલ, િપયાનો
 વીચો ઈલે ો નક ઉ ોગોમ  વપરાય છે (Identify and use SPST, SPDT, DPST DPDT,
 tumbler. push button,   toggle, piano switches used in electronic industries)  88

1.6.49 આપેલ એ લકશન માટ િવિવધ કારના વીચોનો ઉપયોગ કર ને પેનલ બોડ બનાવો (Make a
  panel board using different types of switches for a given  application)  90

 મો ુલ  7 : સ ય અને ન ય ઘટકો

1.7.50 સ ય ઇલે ો ન  ઘટકોના િવિવધ કારોને ઓળખો (Identify the different types of 
 active electronics components)  91

1.7.51 રંગ કોડ ારા ર ઝ ર ૂ ને માપો અને મ મીટર વડ માપન કર ને તેને ચકાસો (Measure 
 the resistor value by colour code and verify the same by   measuring with     7
 multimeter)  93

1.7.52 તરોધકોને તેમના દખાવ ારા ઓળખો અને શાર રક ખામીઓ તપાસો (Identify resistors 
 by their  appearance and check physical defects)   96

1.7.53 કાબન ર ઝ રના પાવર ર ટગને તેમના કદ ારા ઓળખો (Identify the power rating of 
 carbon resistors by their size)  98

1.7.54 િવિવધ ર ઝ ર ૂ ો અને વો ેજ ોતો માટ ઓ ના કાયદાને લા ુ કર ને સં ુ ત ઇલે કલ
  સ કટમ  પ રમાણોના માપન પર ે સ કરો (Practice on measurement of 
 parameters in combinational electrical  circuit by applying Ohm’s Law for 
 different resistor values and voltage sources)  100
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 अ ास सं. अ ास के शीषक अ ास   पृ  सं.

   प रणाम

1.7.55 કચહોફના કાયદાને ચકાસવા માટ ઇલે કલ સ કટ્સમ  વતમાન અને વો ેજ ું માપન 
 (measurement of current and voltage in electrical circuits to verify   Kirchhoff’s   
 Law)                                           102      
1.7.56 િવિવધ સંયોજનોમ  વો ેજ ોત સાથે ેણી અને સમ તર સ કટના નયમો ચકાસો (Verify 
 laws of series and parallel circuits with voltage source in  different combinations)  104

1.7.57 મ મીટરનો ઉપયોગ કર ને તકાર, વો ેજ, ેણી ારા વતમાન અને સમ તર કને ેડ નેટવકને      7
 માપો (Measure the resistance, voltage, current through series and parallel         
 connected network using multimeter)               105 

1.7.58 િવિવધ ઇ ડ સને ઓળખો અને LCR મીટરનો ઉપયોગ કર ને ૂ ોને માપો (identify different
  inductors and measure the values using LCR meter)                                                                                         107

1.7.59 િવિવધ કપે સટસ ઓળખો અને LCR મીટરનો ઉપયોગ કર ને િવિવધ કપે સટસની મતા માપો
  (dentify the different capacitors and measure capacitance of various  capacitors
  using LCR meters)        109

1.7.60 સ કટ ેકર અને અ  ર ણા ક ઉપકરણોને ઓળખો અને તે ું પર ણ કરો (Identify and 
 test the circuit breaker and other protecting devices)         111

1.7.61 રલેના િવિવધ ભાગોને તોડ  નાખો અને ઓળખો (Dismantle and identify the different
  parts of a relay)     113

1.7.62 સ કટમ  ટાઈમર રલેને કને  કરો અને તેના કાય માટ પર ણ કરો (Connect a timer relay
  in a circuit and test for its working)             115

1.7.63 સ કટમ  કો ે રને કને  કરો અને તેના કાય માટ પર ણ કરો(Connect  a contactor in a 
 circuit and test for its working)   116

1.7.64 આરસી ટાઇમ કો  સ કટ ું નમ ણ અને પર ણ કરો (Construct and  test Rc time     8
 constant circuit)     117

1.7.65 આરસી ડફર સએટર સ કટ બનાવો અને િ કોણાકાર તરંગને ચોરસ તરંગમ  પ ત રત કરો 
 (Construct a RC differentiator circuit and convert triangular wave into  square 
 wave)      118

1.7.66 ેણી અને સમ તર રઝોન સ સ કટ ું નમ ણ અને પર ણ કરો (Construct and test series
  and parallel resonance circuit)                                          120

 મો ુલ  8 : પાવર સ લાય સ કટ

1.8.67 િવિવધ કારના ડાયોડ, ડાયોડ મો ુલ અને તેમની િવ શ ટતાઓને ઓળખો (Identify 
 different types of diodes, diode modules and their specifications)     122
1.8.68 મ મીટરનો ઉપયોગ કર ને આપેલ ડાયોડ ું પર ણ કરો અને રવસ ર ઝ સ ર શયો માટ 
 આગળ ન  કરો (Test the given diode using multimeter and determine forward
  to reverse resistance ratio)  123
1.8.69 સ કટમ  ડાયોડ ારા વો ેજ અને વતમાનને માપો અને તેની આગળની લા ણકતાઓને ચકાસો
 (Measure the voltage and current through a diode in a circuit and  verify its    
 forward characteristics)  124

1.8.70 િવિવધ કારના ટા સફોમસને ઓળખો અને પર ણ કરો (Identify different types of 
 transformers and test)   126

1.8.71 ટા સફોમરના ાથ મક અને ગૌણ િવ ડ સને ઓળખો અને પોલે રટ ું પર ણ કરો (Identify 
 the primary and secondary windings of transformer and test  the polarity) 127

1.8.72 હાફ-વેવ, ફુલ વેવ અન ે જ ર ફાયર સ કટ બનાવો અને તે ું પર ણ કરો (Construct and 
 test a Half-wave, Full wave and Bridge rectifier circuit)   128
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 अ ास सं. अ ास के शीषक अ ास   पृ  सं.

   प रणाम

1.8.73 િવિવધ લોડ અને ફ ર કપે સટસ માટ રપલ વો ેજ, રપલ વ સી અને ર ફાયસના રપલ  
 ફ રને માપો (Measure ripple voltage, ripple frequency and ripple factor of 
 rectifiers for different load and filter capacitors)    131

1.8.74 ઝેનર ડાયોડને ઓળખો અને પર ણ કરો (Identify and test  zener diode)   132

1.8.75 ઝેનર ડાયોડ આધા રત વો ેજ ર ુલેટર સ કટ ું નમ ણ અને પર ણ કરો (Construct and 
 test  zener diode based voltage regulator circuit)  133

1.8.76 ર ુલટેડ પાવર સ લાયના ટકાવાર ના નયમનની ગણતર  કરો (Calculate the 
 percentage regulation of regulated  power supply)  134

1.8.77 3 ટ મનલ ર ુલેટર IC નો ઉપયોગ કર ને 12V ફ  વો ેજ ર ુલેટર ું નમ ણ અને પર ણ        8-9
 કરો (Construct and test a +12V fixed voltage regulator using 3 terminal       
 regulator IC)                                                                                                                                                                                  136

1.8.78 ફ  ve અને -ve ર ુલેટર IC ના િવિવધ કારો અને િવિવધ વતમાન ર ટ સ ઓળખો 
 (Identify the different types of fixed +ve and -ve regulator ICs and the       
 different current ratings)              138

1.8.79 િવિવધ IC 723 મેટલ/ લા ક કાર અને IC 78S40 ર ુલેટરના આઉટ ુટ વો ેજને ન ત 
 લોડ સાથે ઇન ુટ વો ેજમ  ફરફાર કર ને અવલોકન કરો. (Observe the output voltage of 
 different IC 723 metal / plastic type  and IC 78S40 regulators by varying the 
 input voltage with fixed load)             140

1.8.80 IC LM317T નો ઉપયોગ કર ને 1.2V થી 30V વે રયેબલ આઉટ ુટ ર ુલેટડ પાવર સ લાય ું 
 નમ ણ અને પર ણ કરો (Construct and test a 1.2V to 30V variable output
  regulated power supply using IC LM317T)             142

 મો ુલ  9: ટા ઝ ર, એ લીફાયર, ઓ સલેટર અને વેવશે પગ સ કટ

1.9.81 િવિવધ પેકજ કાર, B-E-C િપન, પાવર, વ ચગ ટા ઝ ર, હ ટ સક વગેરના સંદભમ  િવિવધ 
 ટા ઝ રને ઓળખો (Identify different transistors with respect to different 
 package type,  B-E-C pins, power, switching transistor, heatsink etc)     144

1.9.82 ઓ -મીટરનો ઉપયોગ કર ને આપેલ ટ ઝ રની ત ું પર ણ કરો (Test the condition
  of a given transistor using Ohm-meter)           147

1.9.83 રલેને નયંિ ત કરવા માટ ટ ઝ ર આધા રત વ ચગ સ કટ બનાવો અન ેપર ણ કરો 
 (િવિવધ કોઇલ વો ેજના રલે અને િવિવધ b ના ટા ઝ રનો ઉપયોગ કરો) (Construct and 
 test a transistor based switching circuit to control a  relay (use relays of 
 different coil voltages and transistors of different b)         150

1.9.84 ન ત ૂવ હ, ઉ ક ૂવ હ અને વો ેજ િવભાજક ૂવ હ ટા ઝ ર એ લીફાયર ું નમ ણ 
 અને પર ણ કરો (Construct and test fixed bias, emitter bias, and voltage divider 
 bias transistor amplifier)          152

1.9.85 એ મટર બાયપાસ કપે સટસ સાથે અને વગર CE એ લીફાયર ું નમ ણ અને પર ણ કરો
 (Construct and test a CE amplifier with and without emitter bypass  capacitors)

1.9.86 સામા  કલે ર/એ મટર ફોલોઅર એ લીફાયર ું નમ ણ અને પર ણ કરો (Construct and 
 test a common collector/emitter follower amplifier)             160

1.9.87 બે તબ ાના આરસી ક પ ડ એ લીફાયર ું નમ ણ અને પર ણ કરો (Construct and test      9
 a two stage RC coupled amplifier)             163

1.9.88 કોલપીટના ઓસીલેટર, હાટલી ઓસીલેટર સ કટ્સ ું નદશન કરો અને સીઆરઓ ારા 
 ઓસીલેટરની આઉટ ુટ વ સીની ુલના કરો (Demonstrate colpitt’s oscillator, 
 Hartley oscillator circuits and  compare the output frequency of the oscillator by
 CRO)             165
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   प रणाम

1.9.89 આરસી ફઝ- શ  ઓ સલેટર સ કટ ું નમ ણ અને પર ણ કરો (Construct and test RC 
 phase-shift oscillator circuits)        167  
1.9.90 લ ઓ સલેટર સ કટ બનાવો અને તે ું પર ણ કરો (Construct and test a crystal 
 oscillator circuit)                                             169
1.9.91 સ કટ ટા ઝ રનો ઉપયોગ કર ને અ ર, મોનો ેબલ અને બ ેબલ મ વાઇ ેટર ું નદશન 
 કરો (Demonstrate  Astable, Monostable and bistable multivibrator using       
 circuits transistors)                           171   
1.9.92 શંટ લપર ું નમ ણ અને પર ણ કરો (Construct  and  test shunt clipper)         174

1.9.93 ડાયોડનો ઉપયોગ કર ને ેણી અને ુઅલ લપર સ કટ ું નમ ણ અને પર ણ કરો 
 (Construct  and  test series and dual clipper circuit using diodes)          176

1.9.94 ડાયોડનો ઉપયોગ કર ને લે પર સ કટ ું નમ ણ અને પર ણ કરો (Construct  and  test 
 clamper circuit using diodes)          178

1.9.95 પીક લપર તર ક ઝેનર ડાયોડ ું નમ ણ અને પર ણ કરો (Construct  and  test zener     10
  diode as a peak clipper)         180

 મો ુલ  10  : પાવર ઇલે ો નક ઘટકો

1.10.96 િવિવધ પાવર ઇલે ો નક ઘટકો, તેમના પ ટ કરણ અને ટ મન ને ઓળખો (Identify          181 
 different power electronic components, their specification  and terminals)

1.10.97 FET એ લીફાયર ું નમ ણ અને પર ણ કરો (Construct and test a FET Amplifier)        184 

1.10.98 ujt ટગ રગનો ઉપયોગ કર ને SCR ના સ કટ ું નમ ણ અને પર ણ કરો (Construct and test 
 a circuit of SCR using ujt triggering)                    186

1.10.99 TRIAC નો ઉપયોગ કર ને એક સરળ ડમર સ કટ બનાવો (Construct a simple dimmer 
 circuit  using TRIAC)          188

1.10.100 UJT આધા રત  ર નગ ઓ સલેટર બનાવો અને તેની આવતન બદલો (Construct UJT
  based free running oscillator and change its frequency)     10-11       190

1.10.101 િવિવધ પાવર MOSFET ને તેની સં ા ારા ઓળખો અને મ મીટરનો ઉપયોગ કર ને પર ણ 
 કરો (Identify various power MOSFETs by its number and test by using
  multimeter)          192

1.10.102 નાના લોડ સાથે MOSFET ટ  સ કટ બનાવો (Construct MOSFET test circuit with a 
 small load)

1.10.103 GBT ને તેમની સં ા ારા ઓળખો અને મ મીટરનો ઉપયોગ કર ને પર ણ કરો (Identify
  IGBTs by their numbers and test by using multimeter)          194

1.10.104 નાના લોડ સાથે IGBT ટ  સ કટ બનાવો (Construct IGBT test circuit with a small load)        195

 મો ુલ 11 : ઑપ ટુ-ઇલે ો ન

1.11.105 ડ સી સ લાય સાથે એલઈડ ું પર ણ કરો અને મ મીટરનો ઉપયોગ કર ને વો ેજ ડોપ 
 અને વતમાન માપો (Test LEDs with DC supply and measure voltage drop and current
  using multimeter)          196

1.11.106 ફોટો વો ેઇક સેલ ચકાસવા માટ સ કટ બનાવો (Construct a circuit to test photo voltaic           11
 cell)          197

1.11.107 ફોટો ડાયોડનો ઉપયોગ કર ને લે પ લોડને વચ કરવા માટ સ કટ બનાવો (Construct a
 circuit to switch a lamp load using photo diode)          199
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   प रणाम

1.11.108 ફોટો ટા ઝ રનો ઉપયોગ કર ને લે પ લોડને વચ કરવા માટ સ કટ બનાવો (Construct 
 a circuit to switch a lamp load using photo transistor)        200

 મો ુલ 12 : બે ઝક ગેટ્સ, કો બનશેનલ સ કટ, લપ લો

1.12.109 વીચો અને LED ને કને  કર ને તમામ લો ક ગેટ IC ના સ  કો ટકો ચકાસો (Verify the 
 truth tables of all logic Gate ICs by connecting switches and LEDs)        201

1.12.110 નંદ અને નોર ગેટનો ઉપયોગ કર ને તમામ ગેટ ું સ  કો ટક બનાવો અને ચકાસો (Construct
  and verify the truth table of all the  gates using nand and Nor gates)        205

1.12.111 િવિવધ ડ ટલ IC (TTL અને CMOS) ું પર ણ કરવા માટ ડ ટલ IC ટ રનો ઉપયોગ કરો
 (Use digital IC tester to test the various digital ICs (TTL and CMOS))        212

1.12.112 ICs નો ઉપયોગ કર ને હાફ એડર સ કટ બનાવો અને સ  કો ટકની ચકાસણી કરો (Construct 
 Half Adder circuit using ICs and verify the truth table)        214

1.12.113 ICs નો ઉપયોગ કર ને બે હાફ એડર સ કટ સાથે ફુલ એડર બનાવો અને સ  કો ટકની 
 ચકાસણી કરો (Construct Full adder with two Half adder circuit using ICs and 
 verify the truth table)         215

1.12.114 એડર કમ સબટ ર સ કટ બનાવો અને પ રણામ ચકાસો (Construct the adder cum 
 subtractor circuit and verify the result)         216

1.12.115 2 થી 4 ડ કોડર ું નમ ણ અને પર ણ કરો (Construct  and test a 2 to 4 Decoder)       218

1.12.116 4 થી 2 એ ોડર ું નમ ણ અને પર ણ કરો (Construct  and test a 4 to 2 Encoder)       219

1.12.117 4 થી 1 મ લે ર ું નમ ણ અને પર ણ કરો (Construct  and test a 4 to 1 
 Multiplexer)         220

1.12.118 1 થી 4 ડમ લે ર ું નમ ણ અને પર ણ કરો (Construct  and test a 1 to 4 
 Demultiplexer)         222

1.12.119 િવિવધ લપ- લોપ IC ને તેમના પર છાપેલ નંબર ારા ઓળખો (Identify different
  Flip-Flop ICs by the number printed on them)         224

1.12.120 7475 નો ઉપયોગ કર ન ેચાર બીટ લેચ બનાવો અને પર ણ કરો (Construct and test 
 four bit latch using 7475)          225

1.12.121 ઘ ડયાળ સાથે અને ઘ ડયાળના પ  િવના IC 7400 નો ઉપયોગ કર ને R-S લપ- લોપ ું    12
  નમ ણ અને પર ણ કરો (Construct and test R-S Flip-Flop using IC 7400 with 
 clock and without clock pulse)          227

1.12.122 વીચો અને LED ને કને  કર ને લપ- લોપ ICs (RS, D, T, JK, MSJK)   ના સ  કો ટકોને 
 ચકાસો (Verify the truth tables of Flip-Flop ICs (RS, D, T, JK, MSJK) by
  connecting switches and LEDs)           229

 મો ુલ 13 : ઇલે ો નક સ કટ સ ુલેટર

1.13.123 સૉ વરેનો ઉપયોગ કર ને સરળ ડ ટલ અને ઇલે ો નક સ કટ તૈયાર કરો (Prepare          233
 simple digital and electronic circuits using the software)

1.13.124 તૈયાર ડ ટલ અને એનાલોગ સ કટ ું અ ુકરણ અને પર ણ કરો  (Simulate and test  13-14
 the prepared digital and analog circuits)         239

1.13.125 તૈયાર સ કટને લેઆઉટ ડાયા ામમ  ક વટ કરો (Convert the prepared circuit into a
 layout diagram)          241 
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(xiv)

 अ ास सं. अ ास के शीषक अ ास   पृ  सं.

   प रणाम

1.13.126 સ ુલશેન સો વેરનો ઉપયોગ કર ને સરળ, પાવર ઇલે ો નક અને ઘર ુ ઇલે ો નક સ કટ 
 તૈયાર કરો (Prepare simple, power electronic and domestic electronic circuit
  using simulation software)           243

 મો ુલ  14 : ઓપ-એ પ એ ડ ટાઈમર 555 એ લકશ સ

1.14.127 િવિવધ એનાલોગ IC ને ચકાસવા માટ એનાલોગ IC ટ રનો ઉપયોગ કરો (Use analog IC tester
  to test various analog ICs)           248

1.14.128 િવિવધ ઓપ-એ પ સ કટ ઇ વ ટગ, નોન-ઇનવ ટગ, સ મગ એ લીફાયસ ું નમ ણ અને પર ણ 
 કરો (Construct and test various Op-Amp circuits  inverting, non-inverting, 
 Summing  Amplifiers)           250

1.14.129 ડફર એટર અને ઇ ેટર ું નમ ણ અને પર ણ કરો (Construct and test
  Differentiator and integrator)           253

1.14.130 ઝીરો ો સગ ડટ ર ું નમ ણ અને પર ણ કરો (Construct and test a zero crossing 
 detector)        14        255 

1.14.131 ઇ મે ેશન એ લીફાયર ું નમ ણ અને પર ણ કરો (Construct and test
  instrumentation amplifier)            131

1.14.132 બાઈનર  વેઈટડ અને R-2R લેડર કારના ડ ટલ-થી- એનાલોગ ક વટર ું નમ ણ અને પર ણ 
 કરો (Construct and test a Binary weighted and R-2R Ladder type Digital- to- 
 Analog converters)           257

1.14.133 IC 555 નો ઉપયોગ કર ને અ ર મ વાઇ ેટર સ કટ બનાવો અને પર ણ કરો
 (Construct and test Astable multivibrator circuit using IC 555)                                                                        259

1.14.134 IC 555 નો ઉપયોગ કર ને મોનો ેબલ મ વાઇ ેટર સ કટ બનાવો અને પર ણ કરો  
 (Construct and test Monostable multivibrator circuit using IC 555)                             261   
1.14.135 IC 555 નો ઉપયોગ કર ને VCO (V થી E ક વટર) બનાવો અને પર ણ કરો (Construct and 
 test VCO (V to E converter) using IC 555)           263

1.14.136 પ  પહોળાઈ મો ુલેટર તર ક 555 ટાઈમર બનાવો અને પર ણ કરો (Construct and

 test 555 timers as pulse width modulator)            264
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(xv)

શીખવાની / આકારણી કર  શકાય તે ું પ રણામ

આ ુ તક ૂણ થવા પર તમે સમથ હશો     

એસ.નં. શીખવાનું પિરણામ સંદભર્.ઉદા.નં

 1 Perform basic workshop operations using suitable tools for fitting,      
  riveting, drilling etc. observing suitable care & safety following safety      
  precautions. (NOS: ELE/N1002)       1.1.01 - 1.1.12

 2 Select and perform electrical/ electronic measurement of single range      
  meters and calibrate the instrument. (NOS: N/A)  1.2.13 - 1.1.27

 3 Test &service differentbatteries used in electronic applications and      
  record the data to estimate repair cost. (NOS: ELE/N7001)  1.3.28 - 1.3.34

 4 Measure AC/DC using proper measuring instruments and compare the      
  data using standard parameter. (NOS:)  1.4.35 - 1.4.39

 5 Measure the various parameters by DSO and execute the result with      
  standard one. (NOS: N/A)  1.5.40 - 1.5.43

 6 Plan and execute soldering & de-soldering of various electrical      
  components like Switches, PCB & Transformers for electronic circuits.      
  (NOS:ELE/N7812)  1.6.44 - 1.5.49

 7 Test various electronic components using proper measuring instruments      
  and compare the data using standard parameter. (NOS:ELE/N5804)  1.7.50 - 1.7.65 

 8 Assemble simple electronic power supply circuit and test for functioning.     
  (NOS:ELE/N5804)  1.8.66 - 1.8.79

 9 Construct, test and verify the input/ output characteristics of various      
  analog circuits. (NOS: N/A)  1.9.80 - 1.9.94

 10 Plan and construct different power electronic circuits and analyse the      
  circuit functioning. (NOS: N/A)  1.10.95-1.10.103

 11 Select the appropriate opto electronics components and verify the      
  characteristics in different circuit. (NOS: N/A)  1.11.104-1.11.109

 12 Assemble, test and troubleshoot various digital circuits.      
  (NOS:ELE/N1201)  1.12.110-1.12.123

 13 Simulate and analyze the analog and digital circuits using Electronic      
  simulator software. (NOS:ELE/N6102)  1.13.124-1.12.127

 14 Construct and test different circuits using ICs 741operational amplifiers      
  & ICs 555 linear integrated circuits and execute the result. (NOS: N/A)  1.14.128-1.14.136
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(xvi)

SYLLABUS

Professional Skills
(Trade Practical)

With Indicative Hours

 Professional Knowledge
(Trade Theory)Duration

Reference
Learning
Outcome

Perform basic work-
shop operations using
suitable tools for fitting,
riveting, drilling etc. ob-
serving suitable care &
safety following safety
precautions.

NOS: ELE/N1002

Trade and Orientation

1. Visit to various sections of the in-
stitute and identify location of vari-
ous installations. (05 Hrs.)

2. Identify safety signs for danger,
warning, caution & personal safety
message. (03 Hrs.)

3. Use of personal protective equip-
ment (PPE). (05 Hrs.)

4. Practice elementary first aid. (05
Hrs.)

5. Preventive measures for electrical
accidents & steps to be taken in
such accidents. (02 Hrs.)

6. Use of Fire extinguishers. (05 Hrs.)

Familiarization with the working of
Industrial Training Institute system.
Importance of safety and
precautions to be taken in the
industry/shop floor.
Introduction to PPEs.
Introduction to First Aid.
Response to emergencies e.g.
power failure, fire, and system
failure. Importance of housekeeping
& good shop floor practices.
Occupational Safety & Health:
Health, Safety and Environment
guidelines, legislations &
regulations as applicable.
(05 Hrs.)

Hand tools and their uses

7. Identify the different hand tools.
(05 Hrs.)

8. Selection of proper tools for
operation and precautions in
operation. (05 Hrs.)

9. Care & maintenance of trade tools.
(05 Hrs.)

10.Practice safety precautions while
working in fitting jobs. 1. (10 Hrs.)

11.Workshop practice on filing and
hacks awing. (05 Hrs.)

12.Practice simple fitting and drilling.
(10 Hrs.)

Identification, specifications, uses
and maintenance of commonly
used hand tools. State the correct
shape of files for filing different
profiles.
Riveting of tags and lugs, cutting
and bending of sheet metals,
chassis and cabinets. (05 Hrs.)

Professional
Skill 45 Hrs;

Professional
Knowledge 15
Hrs

Select and perform
electrical/ electronic
measurement of single
range meters and
calibratethe instrument.

NOS: N/A

Basics of AC and Electrical Cables
13.Identify the Phase, Neutral and

Earth on power socket, use a
testers to monitor AC power. (02
Hrs.)

14.Construct a test lamp and use it to
check mains healthiness. (02
Hrs.)

15.Measure the voltage between
phase and ground and rectify
earthing. (03 Hrs.)

16.Identify and test different AC mains
cables. (03 Hrs.)

Basic terms such as electric
charges, Potential difference,
Voltage, Current, Resistance.
Basics of AC & DC.
Various terms such as +ve cycle,
-ve cycle, Frequency, Time period,
RMS, Peak, Instantaneous value.
Single phase and Three phase
supply.
Terms like Line and Phase voltage/
currents.
Insulators, conductors and
semiconductor properties.
Different type of electrical cables
and their Specifications.

Professional

Skill 65 Hrs;

Professional

Knowledge

10 Hrs
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(xvii)

17.Prepare terminations, skin the
electrical wires /cables using wire
stripper and cutter. (03 Hrs.)

18.Measure the gauge of the wire
using SWG and outside
micrometer. (03 Hrs.)

19.Refer table and find current carrying
capacity of wires. (01 Hr.)

20.Crimp the lugs to wire end. (03 Hrs.)

21.Measure AC and DC voltages using
multi meter. (03 Hrs.)

Types of wires & cables, standard
wire gauge (SWG).
Classification of cables according
to gauge (core size), number of
conductors, material, insulation
strength, flexibility etc. (08 Hrs.)

22. Identify the type of meters by dial
and scale marking/ symbols. (03
Hrs.)

23. Demonstrate various analog
measuring Instruments. (03 Hrs.)

24   Find the minimum and maximum
measurable range of the meter.
(02 Hrs.)

25. Carryout mechanical zero setting
of a meter. (04 Hrs.)

26. Check the continuity of wires,
meter probes and fuse etc. (05
Hrs.)

27. Measure voltage and current using
clamp meter. (05 Hrs.)

Single range meters
Introduction to electrical and
electronic measuring instruments.
Basic principle and parts of simple
meters.
Specifications, symbols used in dial
and their meaning.
(07 Hrs.)

Professional
Skill 25 Hrs;

Professional
Knowledge 06
Hrs

Test &service different
batteries used in
electronic applications
and record the data to
estimate repair cost.

NOS: ELE/N7001

Measure AC/DC using
proper measuring
instruments and
compare the data
using standard
parameter.

Cells & Batteries
28. Identify the +ve and -ve terminals

of the battery. (02 Hrs.)
29. Identify the rated output voltage

and Ah capacity of given battery.
(01 Hrs.)

30. Measure the voltages of the given
cells/battery using analog/ digital
multimeter. (03 Hrs.)

31. Charge and discharge the battery
through load resistor. (05 Hrs.)

32. Maintain the secondary Battery.
(05 Hrs.)

33. Measure the specific gravity of the
electrolyte using hydrometer. (03
Hrs.)

34. Test a battery and verify whether
the battery is ready for use or
needs recharging. (06 Hrs.)

Cells & Batteries
Construction, types of primary and
secondary cells/battery. Materials
used, Specification of cells and
batteries.
Charging process, efficiency, life of
cell/battery.
Selection of cells / Batteries etc.
Use of Hydrometer.
Types of electrolytes used in cells
and batteries.
Series/ parallel connection of
batteries and purpose of such
connections.
(06 Hrs.)

Professional
Skill 60 Hrs;

Professional
Knowledge 20
Hrs

Measure AC/DC using
proper measuring
instruments and
compare the data
using standard
parameter.

AC & DC measurements
35.Use the multi meter to measure

the various functions (AC V, DC
V, DC I, AC I, R). (10 Hrs.)

36.Identify the different types of meter
for measuring AC & 1. DC
parameters. (10 Hrs.)

37.Identify the different controls on the
CRO/DSO front panel and
observe the function of each
control. (14 Hrs.)

Introduction to electrical measuring
instruments.
Importance and classification of
meters.
MC and MI meters.
Characteristics of meters and
errors in meters. Multi meter, use
of meters in different circuits.
Care and maintenance of meters.
Use of CRO/DSO, Function
generator, LCR meter (20 Hrs.)
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(xviii)

38. Measure DC voltage, AC voltage,
time periodusing CRO/DSO sine
wave parameters. (12 Hrs.)

39. Identify the different controls on
the function generator front panel
and observe the function of each
control. (14 Hrs.)

Professional
Skill 25 Hrs;

Professional
Knowledge 09
Hrs

Measure the various
parameters by DSO
and execute the result
with standard one.

NOS: N/A

Digital Storage Oscilloscope
40.Identify the different front panel

control of a DSO. (05 Hrs.)
41.Measure the Amplitude,

Frequency and time period of
typical electronic signals using
DSO. (06 Hrs.)

42.Take a print of a signal from DSO
by connecting it to a printer and
tally with applied signal. (07
Hrs.)

43. Construct and test function
generator using IC 8038. (07
Hrs.)

Advantages and features of

DSO.

Block diagram of Digital

storage oscilloscope (DSO)/

CRO and applications.

Applications of digital CRO.

Block diagram of function

generator.

Differentiate a CRO with DSO.
(09 Hrs.)

Professional

Skill 25 Hrs;

Professional

Knowledge

05 Hrs

Plan and execute
soldering & de-
soldering of various
electrical
components like
Switches, PCB &
Transformers for
electronic circuits.
NOS:ELE/N7812

Soldering/  De-soldering and
Various Switches
44. Practice soldering on different

electronic components, small
transformer and lugs. (04 Hrs.)

45. Practice soldering on IC bases
and PCBs. (04 Hrs.)

46. Practice de-soldering using pump
and wick. (04 Hrs.)

47. Join the broken PCB track and
test. (04 Hrs.)

48. Identify and use SPST, SPDT,
DPST, DPDT, tumbler, push
button, toggle, piano switches
used in electronic industries. (04
Hrs.)

49. Make a panel board using different
types of switches for a given
application. (05 Hrs.)

Different types of soldering guns,
related to Temperature and
wattages, types of tips.
Solder materials and their grading.
Use of flux and other materials.
Selection of soldering gun for
specific requirement.
Soldering and De-soldering
stations and their specifications.
Different switches, their
specification and usage.
(05 Hrs.)

Professional
Skill 85 Hrs;

Professional
Knowledge 25
Hrs

Test various electronic
components using
proper measuring
instruments and
compare the data using
standard parameter.

NOS:ELE/N5804

Active and Passive Components
50. Identify the different types of active

electronic components. (05 Hrs.)
51. Measure the resistor value by

colour code and verify the same
by measuring with multimeter. (05
Hrs.)

52.Identify resistors by their
appearance and check physical
defects. (05 Hrs.)

53. Identify the power rating of carbon
resistors by their size. (05 Hrs.)

54. Practice on measurement of
parameters in combinational
electrical circuit by applying
Ohm’s Law for different resistor
values and voltage sources. (05
Hrs.)

Ohm’s law and Kirchhoff’s Law.
Resistors; types of resistors, their
construction & specific use, color-
coding, power rating.
Equivalent Resistance of series
parallel circuits.
Distribution of V & I in series
parallel circuits.
Principles of induction, inductive
reactance.
Types of inductors, construction,
specifications, applications
andenergy storage concept.
Self and Mutual induction.
Behaviour of inductor at low and
high frequencies.
Series and parallel combination, Q
factor.
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(xix)

Capacitance and Capacitive
Reactance, Impedance.
Types of capacitors, construction,
specifications and applications.
Dielectric constant.
Significance of Series parallel
connection of capacitors.
Capacitor behaviour with AC and
DC. Concept of Time constant of a
RC circuit.
Concept of Resonance and its
application in series and parallel
circuit.
Properties of magnets and their
materials, preparation of artificial
magnets, significance of
electromagnetism, types of cores.
Relays, types, construction and
specifications etc
(25 Hrs.)

55. Measurement of current and
voltage in electrical circuits to
verify Kirchhoff’s Law. (05 Hrs.)

56. Verify laws of series and parallel
circuits with voltage source in
different combinations. (05 Hrs.)

57. Measure the resistance, Voltage,
Current through series and
parallel connected networks using
multi meter. (05 Hrs.)

58. Identify different inductors and
measure the values using LCR
meter. (05 Hrs.)

59. Identify the different capacitors
and measure capacitance of
various capacitors using LCR
meter. (05 Hrs.)

60. Identify and test the circuit breaker
and other protecting devices. (05
Hrs.)

61.Dismantle and identify the different
parts of a relay. (05 Hrs.)

62.Connect a timer relay in a circuit
and test for its working. (05 Hrs.)

63.Connect a contactor in a circuit
and test for its working. (05 Hrs.)

64.Construct and test RC time
constant circuit. (05 Hrs.)

65.Construct a RC differentiator
circuit and convert triangular wave
into square wave. (05 Hrs.)

66. Construct and test series and
parallel resonance circuit. (05
Hrs.)

Professional
Skill 60 Hrs;

Professional
Knowledge

Assemble simple
ectronic power supply
circuit and test for
functioning.
NOS:ELE/N5804

Power Supply Circuits
67.Identify different types of diodes,

diode modules and their
specifications. (04 Hrs.)

68.Test the given diode using multi
meter and determine forward to
reverse resistance ratio. (04 Hrs.)

69.Measure the voltage and current
through a diode in a circuit and
verify its forward characteristic.
(05 Hrs.)

70.Identify different types of
transformers and test. (04 Hrs.)

71.Identify the primary and secondary
transformer windings and test the
polarity. (04 Hrs.)

72.Construct and test a half wave, full
wave and Bridge rectifier circuit.
(05 Hrs.)

73.Measure ripple voltage, ripple
frequency and ripple factor of
rectifiers for different load and filter
capacitors. (04 Hrs.)

74.Identify and test Zener diode. (04
Hrs.)

Semiconductor materials,
components, number coding for
different electronic components
such as Diodes Semiconductor
materials, components, number
coding for different electronic
components such as Diodes and
Zeners etc.PN Junction, Forward
and Reverse biasing of
diodes.Interpretation of diode
specifications.Forward current and
Reverse voltage.Packing styles of
diodes. Different diodes, Rectifier
configurations, their efficiencies,
Filter components and their role in
reducing ripple. Working principles
of Zener diode, varactor diode, their
specifications and applications.
Working principle of a Transformer,
construction, Specifications and
types of cores used. Step-up, Step
down and isolation transformers
with applications. Losses in
Transformers.
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75. Construct and test Zener based
voltage regulator circuit. (04 Hrs.)

76. Calculate the percentage regulation
of regulated power supply. (04
Hrs.)

Phase angle, phase relations, active
and reactive power, power factor and
its importance.(10 Hrs.)

IC Regulators
77. Construct and test a +12V fixed

voltage regulator. (05 Hrs.)
78. Identify the different types of fixed

+ve and –veregulator ICs and the
different current ratings (78/79
series). (04 Hrs.)

79. Observe the output 1.
voltage of different IC 723 metal/
plastic type. (04 Hrs.)

80.Construct and test a 1.2V – 30V
variable output regulated power
supply using IC LM317T. (05
Hrs.)

Regulated Power supply using
78XX series, 79XX series.
Op-amp regulator, 723 regulator,
(Transistorized & IC based).
Voltage regulation, error correction
and amplification etc.
(05 Hrs.)

Professional
Skill 90 Hrs;

Professional
Knowledge 30
Hrs

Construct, test and
verify the input/ output
characteristics of
various analog circuits.

NOS: N/A

Transistor
81. Identify different transistors with

respect to different package type,
B-E-C pins, power, switching
transistor, heat sinks etc. (06
Hrs.)

82.Test the condition of a given
transistor using ohm-meter. (06
Hrs.)

83. Construct and test a transistor
based switching   circuit to control
a relay (use Relays of different
coil voltages and Transistors of
different β) (06hrs)

Construction, working of a PNP and
NPN Transistors, purpose of E, B
& C Terminals.
Significance of á, â and relationship
of a Transistor.
Need for Biasing of Transistor.
VBE, VCB, VCE, IC, IB, Junction
Temperature, junction capacitance,
frequency of operation.
Transistor applications as switch
and amplifier.
Transistor input and output
characteristics.
Transistor power ratings &
packaging styles and use of
different heat sinks. (09 Hrs.)

Amplifier
84. Construct and test fixed-bias,

emitter-bias and voltage devider-
bias transistor amplifier. (06 Hrs.)

85. Construct and Test a common
emitter amplifier with and without
bypass capacitors. (06 Hrs.)

86. Construct and Test common
collector/emitter follower
amplifier. (06 Hrs.)

87. Construct and test a two stage
RC Coupled amplifier. (06 Hrs.)

Different types of biasing, various
configurations of transistor (C-B,
C-E & C-C), their characteristics
and applications.
Transistor biasing circuits and
stabilization Techniques.
Classification of amplifiers
according to frequency, mode of
operation and methods of coupling.
Voltage amplifiers - voltage gain,
loading effect.
Single stage CE amplifier and CC
amplifier.
Emitter follower circuit and its
advantages.
RC coupled amplifier, Distinguish
between voltage and power
amplifier,
Alpha, beta, voltage gain,
Concept of dB dBm.
Feedback and its types. (09
Hrs.)
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Oscillators
88.Demonstrate Colpitts oscillator,

Hartley oscillator circuits and
compare the output frequency of
the oscillator by CRO.  (06 Hrs.)

89.Construct and test a RC phase shift
oscillator circuits. (06 Hrs.)

90.Construct and test a crystal
oscillator circuits. (06 Hrs.)

91.Demonstrate Astable, monostable,
bistable circuits using transistors.
(06 Hrs.)

Introduction to positive feedback
and requisites of an oscillator.
Study of Colpitts, Hartley, Crystal
and RC oscillators.
Types of multi vibrators and study
of circuit diagrams. (06 Hrs.)

Wave shaping circuits
92. Construct and test shunt clipper.

(06 Hrs.)
93. Construct and test series and dual

clipper circuit using diodes. (06
Hrs.)

94. Construct and test clamper circuit
using diodes. (06 Hrs.)

95. Construct and test Zener diode
as a peak clipper. (06 Hrs.)

Diode shunt clipper circuits,
Clamping / limiting circuits and
Zener diode as peak clipper, uses
their applications.
(06 Hrs.)

Plan and construct
different power
electronic circuits and
analyse the circuit
functioning.

NOS: N/A

Power Electronic Components
96. Identify different power electronic

components, their specification
and terminals. (05 Hrs)

97.Construct and test a FET Amplifier.
(10 Hrs)

98.Construct a test circuit of SCR
using UJT triggering. (10 Hrs)

99.Construct a simple dimmer circuit
using TRIAC. (10 Hrs)

100.Construct UJT based free running
oscillator and change its
frequency. (10 Hrs)

Construction of FET & JFET,
difference with BJT.
Purpose of Gate, Drain and source
terminals and voltage / current
relations between them and
Impedances between various
terminals. Heat Sink- Uses &
purpose. Suitability of FET
amplifiers in measuring device
applications. Working of different
power electronic components such
as SCR, TRIAC, DIAC and UJT. (12
Hrs.)

MOSFET & IGBT
101.Identify various Power MOSFET

by its number and test by using
multimeter. (05 Hrs)

102.Construct MOSFET test circuit
with a small load. (05 Hrs)

103. Identify IGBTs by their numbers
and test by using multimeter. (05
Hrs)

104.Construct IGBT test circuit with a
small load. (05 Hrs)

MOSFET, Power MOSFET and
IGBT, their types, characteristics,
switching speed, power ratings and
protection.

Differentiate FET with MOSFET.

Differentiate Transistor with IGBT.
(08 Hrs.)

Select the appropriate
opto electronics
components and verify
the characteristics in
different circuit.

NOS: N/A

Opto Electronics
105.Test LEDs with DC supply and

measure voltage drop and current
using multimeter. (11 Hrs.)

106.Construct a circuit to test photo
voltaic cell. (12 Hrs.)

107.Construct a circuit to switch a
lamp load using photo diode. (12
Hrs.)

108.Construct a circuit to switch a
lamp load using photo transistor.
(12 Hrs.)

Working and application of LED, IR
LEDs, Photo diode, photo
transistor, their characteristics and
applications.

Optical sensor, opto-couplers,
circuits with opto isolators.

Characteristics of LASER diodes.
(06 Hrs.)

Professional
Skill 75 Hrs;

Professional
Knowledge
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(xxii)

Professional
Skill 75 Hrs;

Professional
Knowledge 20
Hrs

Assemble, test and
troubleshoot
various digital
circuits.

NOS:ELE/N1201

Basic Gates
109.Verify the truth tables of all Logic

Gate ICs by connecting switches
and LEDs. (05 Hrs.)

110.Construct and verify the truth table
of all the gates using NAND and
NOR gates. (05 Hrs.)

Introduction to Digital Electronics.
Difference between analog and
digital signals.
Number systems (Decimal,
binary, octal, Hexadecimal).
BCD code, ASCII code and code
conversions.
Various Logic Gates and their truth
tables.
(05 Hrs.)

111.Use digital IC tester to test the
various digital ICs (TTL and
CMOS). (05 Hrs.)

Combinational Circuits
112.Construct Half Adder circuit using

ICs and verify the truth table. (06
Hrs.)

113.Construct Full adder with two Half
adder circuit using ICs and verify
the truth table. (06 Hrs.)

114.Construct the adder cum
subtractor circuit and verify the
result. (06 Hrs.)

115.Construct and Test a 2 to 4
Decoder. (06 Hrs.)

116.Construct and Test a 4 to 2
Encoder. (06 Hrs.)

Combinational logic circuits such
as Half Adder, Full adder, Parallel
Binary adders, 2-bit and four bit
full adders.
Magnitude comparators.
Half adder, full adder ICs and their
applications for implementing
arithmetic operations.
Concept of encoder and decoder.
Basic Binary Decoder and four bit
binary decoders.
Need for multiplexing of data.
1:4 line Multiplexer / De-
multiplexer.
(10 Hrs.)

117.Construct and Test a 4 to 1
Multiplexer. (05 Hrs.)

118.Construct and Test a 1 to 4 De
Multiplexer. (05 Hrs.)

Flip Flops
119.Identify different Flip-Flop (ICs)

by the number printed on them.
(05 Hrs.)

120.Construct and test four bit latch
using 7475. (05 Hrs.)

121.Construct and test R-S flip-flop
using IC7400 with clock and
without clock pulse. (05 Hrs.)

Introduction to Flip-Flop.
S-R Latch, Gated S-R Latch, D-
Latch.
Flip-Flop: Basic RS Flip Flop,
edge triggered D Flip Flop, JK Flip
Flop, T Flip Flop.
Master-Slave flip flops and Timing
diagrams.
Basic flip flop applications like data
storage, data transfer and
frequency division.
(05 Hrs.)

Professional
Skill 48 Hrs;

Professional
Knowledge 04
Hrs

Simulate and analyze
the analog and digital
circuits using
Electronic simulator
software.

NOS:ELE/N6102

122.Verify the truth tables of Flip-Flop
ICs (RS, D, T, JK, MSJK) by
connecting switches and LEDs. (05
Hrs.)

Electronic circuit simulator
123.Prepare simple digital and

electronic circuits using the
software. (12 Hrs.)

124.Simulate and test the prepared
digital and analog circuits. (12 Hrs.)

125.Convert the prepared circuit into
a layout diagram. (12 Hrs.)

126.Prepare simple, power electronic
and domestic electronic circuit
using simulation software. (12 Hrs.)

Study the library components
available in the circuit simulation
software.
Various resources of the software.
(04 Hrs.)
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(xxiii)

Professional
Skill 75 Hrs;

Professional
Knowledge 20
Hrs

Construct and test
different circuits using
ICs 741operational
amplifiers & ICs 555
linear integrated
circuits and execute
the result.

NOS: N/A

Op - Amp & Timer 555
Applications
127.Use analog IC tester to test the

various analog ICs. (07 Hrs.)
128.Construct and test various Op-

Amp circuits Inverting, Non-
inverting and Summing Amplifiers.
(07 Hrs.)

129.Construct and test Differentiator
and Integrator. (07 Hrs.)

130.Construct and test a zero
crossing detector. (07 Hrs.)

131.Construct and test
Instrumentation amplifier. (07
Hrs.)

132.Construct and test a Binary
weighted and R-2R Ladder type
Digital-to-Analog Converters. (08
Hrs.)

133.Construct and test Astable timer
circuit using IC 555. (08 Hrs.)

134.Construct and test mono stable
timer circuit using IC 555. (08
Hrs.)

135.Construct and test VCO (V to F
Converter) using IC 555. (08 Hrs.)

136.Construct and test 555 timers as
pulse width modulator. (08 Hrs.)

Block diagram and Working of Op-
Amp, importance, Ideal
characteristics, advantages and
applications.
Schematic diagram of 741,
symbol.
Non-inverting voltage amplifier,
inverting voltage amplifier,
summing amplifier, Comparator,
zero cross detector, differentiator,
integrator and instrumentation
amplifier, other popular Op-Amps.
Block diagram of 555, functional
description w.r.t. different
configurations of 555 such as
monostable, astable and VCO
operations for various application.
(20 Hrs.)
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ઇલે ો ન  અને હાડવેર (Electronics  &  Hardware) યાયામ 1.1.01
ઇલે ો ન  મક નક (Electronics  Mechanic) - ૂળ તૂ વકશૉપ ે સ

ITI ના િવિવધ િવભાગો ની ુલાકાત લો અને િવિવધ ાપના ું ાન ઓળખ (Visit various sections 
of the ITI and identify the location of various installations)
ઉ ે ય:આ કસરત ના અતંે તમે સમથ હશો
• ITI ખાતે ઉપલ  સોડાની યાદ  બનાવો
• ાફ અને તેમના હો ાને ઓળખ
• ઇલે ો ન  મક નક લેબોરટર ું લે આઉટ દોરો
• પાવર મ અને વચ કંટોલ ું ાન ઓળખ.

કો ટક - 2

 મ. નં.  ળ  ફોન નં ટ કા

 1 ઓ ફસમ

 2 હો પટલ

 3 પોલીસ ેશન

 4 ફાયર ેશન

કો ટક - 1

 મ   િવભાગ/   ાફ હો ો  ફોન  
 નં વેપાર ું નામ મે બર   સં ા

 1 

 2 

 3 

જ રયાતો (Requirements)

 ટૂ /ઇ વપમે ્સ/ઇ મે ્સ(Tools/Equipments/
 Instruments)

 •  તાલીમાથ ઓની ટૂલ ક ટ  - 1 સેટ
 • લનો નયમ, 300 મીમી  - 1 નંબર

સામ ી/ ઘટકો (Materials/Components)

• પે સલ HB  - 1 નં
• ઇરઝર - 1 નંબર
•  ડોઈંગ શીટ  - A 4 કદ - 3  નંગ

યા (PROCEDURE):
કાય 1: ITI ના િવિવધ િવભાગો ની ુલાકાત લેવી અને વેપારની ઓળખ કરવી

શ ક ITI ના િવિવધ િવભાગો ની ુલાકાત લેવા માટ 
તાલીમાથ ઓને દોરવવા ું હોય છે.

1 શ કને અ ુસરણ, દરક િવભાગે ઓળખ, ાફ સ ય ું નામ, હો ો 
અને તેમને કો ટક - 1 મ  રકોડ કરો

2 ITI ઓ ફસ, ન કની હો પટલ, પોલીસ ેશન, ફાયર ેશનના 
ટ લફોન નંબરો એકિ ત કરો અને તેમને કો ટક - 2 મ  રકોડ કરો.

 જ ર  હોય તો શ ક કો ટક - 2 મ  કોઈપણ મહ વ ૂણ 
પાસ  માટ કૉલમ ઉમેર  શક છે

3 શ ણ ારા કામની તપાસ કરાવવો.

કાય 2: E.M. યોગશાળા/િવભાગ ું લેઆઉટ દોર ું અને નયં ણ વીચોની ઓળખ  

1 ઈએમ લેબોરટર /િવભાગની યોજનાને ડોઈંગ શીટમ  યો ય ેલ પર 
દોરો.

2 એસી મેઈન પાવર કંટોલ/બેક-અપ પાવર, ડ શુન બોડ, MCB 
અને લાઇ ટગ વીચ કંટોલ ું ાન ઓળખો.

3 ઉપરો ત બદુઓના ાનોન ે લાન ડોઇંગ / ડાયા ામ પર ચ ત કરો.

શ ણ તેમને કોઈપણ કટોકટ  ની પ ર તમ  મહ વ ૂણ 
પીચ ચાલવામ  મદદ કર  શક છે.

4 શ ણ ારા કામની તપાસ કરાવવો.
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ઇલે ો ન  અને હાડવેર (Electronics  &  Hardware) યાયામ 1.1.02
ઇલે ો ન  મક નક (Electronics  Mechanic) - ૂળ તૂ વકશૉપ ે સ

ખમ, ચતેવણી, સાવધાની અને ય તગત રુ ા સદંશ માટ સલામતી સકંત ઓળખ (Identify safety 
signs for danger, warning, caution & personal safety message)
ઉ ે ય: આ કસરત ના અતંે તમે સમથ હશો
• િવિવધ કારના સલામતી ચ ને ઓળખ.
• ુર ા સાઇન બોડ તૈયાર કરો.

જ રયાતો (Requirements)

 ટૂ /ઇ વપમે ્સ/ઇ મે (Tools/Equipments/
 Instruments)

 • તાલીમાથ  ટૂર ક ટ - 1 સેટ
 • કાતર - 1 નં

 સહાય:વેપાર અ યાસ મ ુજબ તમામ કારના સલામતી સંકત
  દશ વતો વો ચાટ

સામ ી/ ઘટકનો (Materials/Components)

• પે સલ - HB - 1 નં

• ઇ રઝર - 1 નં
• ડોઇંગ સીટ - A 4 કદ - 5 નંગ
• કલર ે ચ પેન - 1 સેટ
• કાડ બોડ - 1 નં 
• ગમ  - 1 નં
• તૂળ  થડ  - 1  રોલ
• ૂ મ ત બો   - 1 નં

શ ક દરક માટ લેબલ નંબર સાથે િવિવધ કારના સલામતી ચ ની યવ ા કરવી પડશે.

કાયપ ત (PROCEDURE)
કાય 1: િવિવધ સલામતી ચ ની ઓળખ

1 લેબલ થયેલ સલામતી ચ , રકોડ કાર ું સલામતી ચ  અને કો ટક 
1 મ સનો અથ ઓળખ. 

કો ટક 1

લેબલ નં. હ તા ર કાર અથ

1

2
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લેબલ નં. હ તા ર કાર અથ

3

4

5

6

7

8

9

10

ઇલે ો ન  અને હાડવેર - ઇલે ો ન  મક નક (NSQF - ુધારલ 2022) - યાયામ 1.1.02
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લેબલ નં. હ તા ર કાર અથ

11

12

13

14

15

16

17

18

ઇલે ો ન  અને હાડવેર - ઇલે ો ન  મક નક (NSQF - ુધારલ 2022) - યાયામ 1.1.02
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2 શ ણ ારા કાયની તપાસ કરાવવો.

કાય 2: સલામતી સાઇન બોડની તૈયાર

1 ૂ મ ત બો નો ઉપયોગ કર ને A4 શીટ પર ચતેવણી ચ નો  હ ડ 
ે ચ દોરો. 

2 ે ચ પેનનો ઉપયોગ કરો અને યો ય રંગો લા ુ કરો, આકૃ તને અં તમ 
વ પ આપો.

3 કાતરનો ઉપયોગ કર ન ેતૈયાર રખાકૃ તની બહારની રખા સાથે કાપો.

4 કાડ બોડ પર સલામતી ચ  ડાયા ામ રાખો, પે સલનો ઉપયોગ કર ને 
બહારની રખા સાથે ચ ત કરો અને વધારાનો ભાગ કાપો.

5 ગમતનો ઉપયોગ કર ને કાડ બોડ પર તૈયાર ુર ા સાઇન ડાય ાસ 
ચ ટાડ  અને તેને ૂકવવા દો.

6 એક નાનો છ  બનાવો, દોરો દાખલ કરો અન ેફાગ 1 મ  બતા ય  માણે 
તૈયાર સલામતી સાઇન બોડ અટકાવવા માટ તેને બ ધો.

7 શ ણ ારા કામની તપાસ કરાવવો.

Fig 1

ઇલે ો ન  અને હાડવેર - ઇલે ો ન  મક નક (NSQF - ુધારલ 2022) - યાયામ 1.1.02
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ઇલે ો ન  અને હાડવેર (Electronics  &  Hardware) યાયામ 1.1.03
ઇલે ો ન  મક નક (Electronics  Mechanic) - ૂળ તૂ વકશૉપ ે સ

પસ નલ ોટ વ ઇ વપમે  (PPE) નો ઉપયોગ (Use of Personal Protective Equipment (PPE))
ઉ ે ય:આ કસરત ના અતંે તમે સમથ હશો
•  િવિવધ PPE નો ઉપયોગ જણાવશો

જ રયાતો (Requirements)

ટૂ /ઇ વપમે ્સ/ઇ મે  (Tools/Equipments/Instruments)

•  તાલીમાથ ની ટૂર ક ટ  - 1 સેટ
 સહાય:
 ચાટ તમામ કારના બતાવી છે  - 1 કોઈ 
 PPE વ ુઓ નથી

સામ ી/ ઘટકનો (Materials/Components)

•  પે સલ  - 1 નંગ
•  ઇ રઝર  - 1 નંબર
• ડોઈંગ શીટ  - 1 નંબર
• કલર ે ચ પેન  - 1 સેટ

શ ક ઓછામ  ઓછ  પ ચ PPE વ ુઓની યવ ા કરવી પડશે અને તાલીમાથ ઓને ર  કરતા પહલા તે ું લેબલ લગાવ ું પડશે.

કાયપ ત (PROCEDURE)
કાય 1: િવિવધ PPE નો ઉપયોગ જણાવો

1 લેબલવાળ  PPE આઇટમને ઓળખો અને દરક ય તગત ર ણા ક 
સાધનોની િવગતો કોલમ 3 થી 5 મ  નામના કાર અને કો ટક - 1 મ  
ઉપયોગો િવશે રકોડ કરો.

2 શ ણ ારા કામની તપાસ કરાવવો.

 લેબલ નં. હ તા ર  નામ સંર ણ નો કાર  ઉપયોગ કર છે

કો ટક  - 1

 1

 2 

 3

 4 

 5

 6
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ઇલે ો ન  અને હાડવેર (Electronics  &  Hardware) યાયામ 1.1.04
ઇલે ો ન  મક નક (Electronics  Mechanic) - ૂળ તૂ વકશૉપ ે સ

ાથ મક ાથ મક સારવારની ે સ કરો (Practice elementary first aid)
ઉ ે ય: આ કસરતના અતંે તમે સમથ હશો
• ાથ મક સારવાર કૃિ મ ાસો વાસનો અ યાસ અને અ યાસ.

જ રયાતો (Requirements)

ટૂ /ઇ વપમે ્સ/ઇ મે  (Tools/Equipments/Instruments)

•  રબરની સાદડ .  - 1 નં
• કૃિ મ સન ે સ પર વોલ ચાટ  - જ રયાત ુજબ

• ઓ ડયો િવ ુઅલ એડ્સ: કૃિ મ 
 સન પર િવ ડયો ફ   - જ રયાત ુજબ
સામ ી/ ઘટકો (Materials/Components)

• ુક  લાકડાની લાકડ   - 1 નંગ

કાયપ ત (PROCEDURE)
કાય 1: પી ડતને ાથ મક સારવાર આપવી

1 ુ  વીચને બધં કરો થેી પી ડતન ેલાઈવ લાઈનના સપંકમ થી ુ ત 
કર  શકાય. ુ  વીચ ુધી પહ ચવામ  ુ કલીમ  વધારો, પી ડતને 
લાકડાની લાકડ /રબરની વ ુ વગેર ારા ુ ત કરો. ાર પોતાને 
" ૃ વી" સંપકથી અલગ રાખો.

2  પી ડત બભેાન હોય અથવા તનેા શર ર પર ફો લા (બ સ) થયા હોય તો 
ટ લફોન ારા અથવા અ  કોઈ ારા ડૉ રન ેકૉલ કરો પરં  ુપી ડતને 
છોડશો નહ .

3 ડૉ ર ઉપલ  ન થાય  ુધી નીચેની ાથ મક સારવારની યા 
શ  કરો:

i  પી ડતાના પગરખ , કપડા વગેર ઢ લ  કરો અથવા કાઢ  નાખો. 
પરં ુ ફો લા (બ સ) ન ફાટ તે ું યાન રાખો. 

ii  પી ડતના શર રને લે ેટનો ઉપયોગ કર ને ઢ કો થેી કર ને તેને 
ગરમ રાખી શકાય.

iii  પી ડતનો ાસ દબાયેલો જણાય તો તેની આસપાસના 
િવ તારમ થી ભીડને દૂર કરો.  પી ડતા ઓરડામ  હોય તો બધા 
દરવા  અને બાર ઓ ખોલો થેી કર ને તેને તા  હવામ  ાસ 
લઈ શકાય.  

4 પી ડતના મ મ થી કૃિ મ દ ત, તમાકુ વગેર કાઢ  નાખો અને સામા  
ાસ ુનઃ ાિપત કરવા માટ કૃિ મ સન યા (યો ય) શ  કરો.

કાય 2: કૃિ મ સન દાન કર ું

a હો ને-ને નની પ ત

•  પી ડતની છાતીની દવાલ અથવા પેટમ  શકંા પદ ઈ ના 
ક સામ  ને નની આમ- લ  બેક ેશર પ તનો 
ઉપયોગ કરવો ઈએ નહ .

•  આ પ ત હાથ ધરવા માટ ઝડપી બનો પરં ુ હસક 
કામગીર  ટાળો નેાથી પી ડતના આતં રક ભાગોને ઈ  
થઈ શક.

1 ફગ 1 મ  બતા યા માણ ેપી ડતના ચહરાને તનેા હાથ ફો ડ કર ને, એક 
હથેળ ને બી  પર અને મા ું તેના ગાલ પર હથેળ ઓ પર રાખીને નીચે 
રાખો. પી ડતના હાથ પર એક અથવા બનં ે ૂટંણ પર નમ ુ.ં તમારા હાથને 
પી ડતની પીઠ પર બગલની રખાની બહાર રાખો. તમાર  આંગળ ઓને 
ફ ત એકબી ને પશતા અં ૂઠા વડ બહાર અને નીચેની તરફ ફલાવો.

2 ફગ 2 મ  બતા યા માણે હાથને હળવેથી આગળ ધપાવો  ુધી 
તેઓ લગભગ ઊભા ન થાય  ુધી સીધા રાખો અને આમ પી ડતના 
ફફસ મ થી હવાને બળજબર થી બહાર કાઢવા માટ પી ડતની પીઠને 
સતત દબાવો.

3 પી ડતના હાથ સાથે તમારા હાથને નીચે તરફ સરકાવીને ઉપરની 
હલચાલને પાછળની તરફ સ નાઇઝ કરો. ફગ 3 મ  બતા યા માણે 
તેના હાથને કોણીની બરાબર ઉપર પકડો.

4 હવે પાછળની તરફ રોકો. મે મે તમે પાછળની તરફ ખડકાઈ ઓ 
છો, ાર ફગ 4 મ  બતા યા માણે પી ડતના હાથ ધીમેથી ઉંચા કરો 
અન ેતમાર  તરફ ખચો  ુધી તમને તેના ખભામ  તણાવ ન લાગે. 
થોડ  સકંેડ માટ આ તમ  રહો. ચ  ૂણ કરવા માટ, પી ડતના હાથને 
નીચે કરો અને તમારા હાથને ારં ભક ત પર ખસેડો.

5 પગલ ઓ 3 થી 6 ને અ ુસર ને થોડ  વ ુ વખત ચ ું ુનરાવતન કરો.
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b SCHAFER ની પ ત

 •  પી ડતન ેતેની છાતી અથવા પટેમ  ઈ ઓ હોય તો કૃિ મ 
ાસો વાસની આ પ તનો ઉપયોગ કરશો નહ .

 • આ પ ત હાથ ધરવા માટ ઝડપી બનો પરં ુ હસક 
કામગીર  ટાળો નેાથી પી ડતના આતં રક ભાગોને ઈ  
થઈ શક.

1 પી ડતને તેના પેટ પર ૂકો. ફગ 5 મ  બતા યા માણે એક હાથ સીધો 
આગળ લંબાવો, અને બી  હાથ કોણીની બાજુએ વાળો. આકૃ ત 5 
મ  બતા યા માણે ચહરાને બાજુની દશામ  ફરવો અને હાથ અથવા 
આગળના હાથ પર આરામ કરો.

2 ફગ 6 મ  બતા યા માણે પી ડતને ૂંટ ણયે ટકવો થેી તેની 
ંઘ તમારા ૂંટણની વ ે હોય. આકૃ તમ  બતા યા માણે તમાર  

આંગળ ઓ અને અં ૂઠાને ાન આપો.

3 હાથ સીધા રાખીને, ધીમે ધીમે આગળ ઝૂકાવો થેી તમારા શર ર ું 
વજન આકૃ તમ  બતા યા માણે પી ડતની નીચેની પ સળ  પર ધીમે 
ધીમે લા ુ થાય. આ વજન પી ડતના ફફસ મ થી હવાને દબાણ કર છે.

4 હવે નીચેની પ સળ  પરના તમામ દબાણને દૂર કર ને તરત જ પાછળની 
તરફ વગ કરો. આનાથી ફફસામ  હવા ભરાઈ ય છે.

5 2 થી 3 સેક ડ પછ , ફર થી આગળ વગ કરો અને એક મ નટમ  12 
થી તેર વખત ચ  (પગ ું 4 થી 5 ુધી) ુનરાવતન કરો.

c માથે-ટુ-માથે યા (પ ત)

 • આ પ ત હાથ ધરવા માટ ઝડપી બનો પરં ુ હસક 
કામગીર  ટાળો નેાથી પી ડત ના આતં રક ભાગો ને ઈ  
થઈ શક.

1 મોમ થી છૂટક દ ત અથવા અ  અવરોધો દૂર કરો. ખાતર  કરો ક પી ડત 
ું નાક અને મ  પ ટ છે.

2 પી ડત ન ેતનેી પીઠ પર બસેાડવો. તનેા ખભા નીચ ે કડાનો રોલ કૂો થેી 
તે ુ ંમા ુ ંફાગ 7 મ  બતા ય  માણ ેસાર  ર ત ેપાછળ ફક  દવામ  આવે.

3 પી ડતના માથાને પાછળ નમાવો થેી રામરામ સીધી ઉપર તરફ નદશ 
કર.

ઇલે ો ન  અને હાડવેર - ઇલે ો ન  મક નક (NSQF - ુધારલ 2022) - યાયામ 1.1.04
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4 ફગ 8 મ  બતા યા માણે પી ડતના જડબાને પકડો અને  ુધી 
નીચેના દ ત ઉપરના દ ત કરતા ઊંચા ન થાય  ુધી તેને ઉપરની 
તરફ ઊંચો કરો. ભન ેહવાના માગન ેઅવરોધતા અટકાવવા માટ સમ  
કૃિ મ ાસો વાસ દર મયાન આ ત ળવી રાખો.

5 ઊંડો ાસ લો અને તમા ં  મ  પી ડતાના મ  પર રાખો, મે ક ફગ 9 
મ  બતા યા માણે હવા ુ ત સંપક કરો. પી ડતના નાકને અં ૂઠા અને 
ત ની આંગળ  વડ પકડ  રાખો. પી ડતના મ મ  ( શ ુના ક સામ  
નરમાશથી) તેની છાતી વધે  ુધી ફંૂકાવો. તમા ં  મ  દૂર કરો અન ે
પી ડતના નાક પર પકડ છોડો.  તમને સીધો સંપક ગમતો નથી, તો 
તમારા મ  અને પી ડતના મ  વ ે છ ા ુ કાપડ ૂકો.

6  હવા ઉડ  શકાતી નથી, તો પી ડતના માથા અને જડબાની ત 
તપાસો. અવરોધો ( લોક) માટ મ  તપાસો. પછ  ફર થી વ  ુબળ ૂવક 
હવા ફંૂકવાનો યાસ કરો.  છાતી હ  પણ ઉછળતી નથી, તો પી ડતનો 
ચહરો નીચે કરો અને અવરોધોન ેદૂર કરવા માટ તનેી પીઠ પર તી  હાર 
કરો.

7 પી ડતને ાસ છોડવા દો. પી ડતના મ  અને નાકમ થી હવાના ધસારાને 
સ ભળો. કટલીકવાર હવા પી ડતના પેટમ  વશેે છે કારણ ક પેટમ  
સો  આવે છે. ાસ છોડવાના સમયગાળા દર મયાન પટેને હળવા હાથે 
દબાવીને હવાને બહાર કાઢો.

8 પગલ  5 અને 7, આઠથી દસ વખત ઝડપથી ુનરાવતન કરો. પછ  
એક મ નટમ  10-20 વખત ધીમો કરો. ( શ ુ માટ 20 વખત). ારક 
પી ડતને સામા  ર તે ાસ લેવામ  કલાકો લાગી શક છે.  ુધી તે 
વ  ન થાય  ુધી કૃિ મ ાસો વાસ આપવા ું ચા ુ રાખો

ઇલે ો ન  અને હાડવેર - ઇલે ો ન  મક નક (NSQF - ુધારલ 2022) - યાયામ 1.1.04
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ઇલે ો ન  અને હાડવેર (Electronics  &  Hardware) યાયામ 1.1.05
ઇલે ો ન  મક નક (Electronics  Mechanic) - ૂળ તૂ વકશૉપ ે સ

વીજ અક ાતો માટ નવારક પગલ  અને આવા અક ાતોમ  લેવાના પગલ (Preventive measures 
for electrical accidents & steps to be taken in such accidents)
ઉ ે યો: આ કસરતના અતંે તમે સમથ હશો
• િવ તુ અક ાતો અટકાવો
• િવ તુ અક ાતોમ  લેવાતા પગલ ને અ ુસર ું.

કાયપ ત (PROCEDURE)
કાય 1: િવ તુ અક ાતો ું નવારણ

1 કાય ે ને વ  રાખો. 

2 મા  લાઇસ સ ા ત ઇલે કલ અને ઇલે ો ન  વ ુઓનો 
ઉપયોગ કરો.

3 ઉપકરણના શર રને પશ કરતા પહલા ખાતર  કરો ક તેમ  ઇલે ક 
વાહનો કોઈ લીકજ નથી.

4 કોઈપણ સાધનસામ ી પર ળવણી અથવા સમારકામ ું કામ શ  
કરતા પહલા, ક  તો તને ેમઈેન સ લાયથી ડ ને  કરો અથવા રબરના 
ૂઝ, રબર મે ટગ અથવા ૂકા લાકડાના બોડ/ ૂલનો ઉપયોગ કર ને 
ૃ વીના સંપકથી પોતાને અલગ રાખો.

6 જ ર  સાધનો, સ કટ વગેર અને જ રયાતના મ ુજબ ટબલ પર 
ગોઠવો.

7 બ માટ યો ય ઇ ુલેટડ ટૂ  પસંદ કરો, ઉપયોગ કય  પછ  તેને 
તેની જ યાએ સાફ કરો અને ુનઃ ાિપત કરો.

8 પાવર કોડ ખચીને નહ  પણ લગ-ટોપ ખચીને ુ  લાઇનમ થી 
સમારકામ કરવાના સાધનોને હંમશેા ડ ને  કરો.

9 હંમશેા ઉ  વો ેજ ફ ર કપે સટરને ઉપકરણ ખો ા પછ  અને 
સમારકામ શ  કરતા પહલા કપે સટર ટ મન ને ડા વાયરના ટુકડા 
વડ શોટ સ કટ કર ને ડ ચા  કરો.

10 ટ વી ર સીવર "ચા ુ" હોય ાર તમાર  તને એ ા હાઈ ટ ન 
(EHT) પોઈ થી દૂર રાખો કારણ ક 12KV થી 25KV EHT િપ ચર 

ુબ પર હાજર રહ છે અને તે જ તમને ગંભીર ઇલે ક આંચકો આપી 
શક છે.

11 િ ેડ સ કટ બોડ (PCB) પર કામ કરતી વખતે હંમશેા 25 વોટ અથવા 
35 વોટના સો ડ રગ આયનનો ઉપયોગ કરો. વ ુ વોટજ સો ડ રગ 
આયનનો ઉપયોગ પીસીબી લાઇન તેમજ ઘટકને ુકસાન પહ ચાડ  
શક છે.

12 સ કટ/ઉપકરણને બંધ કય  પછ  જ ુઝને બદલો અથવા દૂર કરો.

કાય 2: િવ તુ અક ાતોના સંગ દર મયાન લેવાના પગલ

1 પી ડતને અથવા અક ાત હઠળના સાધન/ઉપકરણને પશ કરશો 
નહ . 

2 સાધન/ઉપકરણને અન લગ કરો અથવા મેઈન પાવર બંધ કરો.

3  તમ ેપાવર બધં કર  શકતા નથી, તો પી ડતને વતં લાઇનથી અલગ 
કરવા માટ લાકડાના ટુકડાનો ઉપયોગ કરો, મે ક સાવરણીના હ ડલ, 
ૂકા દોરડા અથવા ૂકા કપડા.

4 તરત જ ડૉ રને બોલાવો.  પી ડતના ાસ અને દયના ધબકારા 
વ  થઈ ગયા હોય, તો પણ તપાસ અને સારવાર માટ ડૉ રને 
બોલાવવામ  િવલંબ કરશો નહ .

5 પી ડતને નીચે પડલો રાખો; બેભાન પી ડતને તેમની બાજુ પર ૂકવો 
ઈએ થેી મ મ થી કોઈપણ વાહ  બહાર નીકળ  શક.

6  પી ડત ાસ ન લતેો હોય, તો મ -થી-મ  ર ુ સટશન લા ુ કરો.  
પી ડતને પ  ન હોય, તો કા ડયોપ ોનર  ર ુ સટશન (CPR) શ  
કરો. પછ  શર રની ગરમી ળવવા માટ પી ડતને ધાબળો વડ ઢ કો, 
પી ડત ું મા ું ની ું રાખો અને તબીબી સહાય મેળવો.

7 પી ડત વ  થયા પછ , પી ડતને ગરમ પાણીની કોથળ ઓથી લપટે ને 
ધાબળોથી ગરમ રાખો. હાથ અને પગની અંદરના ભાગને દય તરફ 
ોક કર ન ેપ ર મણને ઉ ે ત કરો.

8 પી ડતને  ુધી તે સં ૂણ સભાન ન થાય  ુધી તેને કોફ , ચા 
વગેર વેી કોઈ ઉ ેજક આપશો નહ .
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ઇલે ો ન  અને હાડવેર (Electronics  &  Hardware) યાયામ 1.1.06
ઇલે ો ન  મક નક (Electronics  Mechanic) - ૂળ તૂ વકશૉપ ે સ

અ શામક સાધનોનો ઉપયોગ (Use of fire extinguishers)
ઉ ે યો: આ કસરતના અતંે તમે સમથ હશો
• આગના કારો ઓળખો
• યો ય કાર ું અ શામક પસંદ કરો
• અ શામક સાધનોનો ઉપયોગ.

જ ર યાતો (Requirements)

ટૂ /ઇ વપમે ્સ/ઇ મે  (Tools/Equipments/Instruments)

 • તાલીમાથ ની ટૂર ક ટ  - 1 સેટ
 • િવિવધ કારના અ  શામક સાધનો - 1 નંબર
     (દરક)

સામ ી/ ઘટકનો (Materials/Components)

• ે સામ ી મે ક લાકડંુ / વાપર  - 1 કલો  
 ટુકડ ઓ/તેલ/ તુરાઉ કાપડ
•  મેચ બો   - 1 નં

કાયપ ત (PROCEDURE)
કાય 1: ઉપયોગમ  લેવાતી અ  અને અ શામકના કારની ઓળખ

1  િવ તુ ણાલી મ  પધક થવા ું શ  થાય અથવા વાપર, ઉપકરણ 
અથવા આઉટ લેટ પર આગ લાગે, તો સ મમ  પાવર કાપો એ પહ ું 
અને ે ઠ પગ ું છે..

2 આગળના કારને ઓળખ મે ક વગ-A (લાકડંુ, કાગળ ું કાપડ), વગ-
બી ( વલન શીલ વાહ  અને વાહ  ઘન પદાથનો), વગ-સી (ગેસ અને 
લ વફાઇડ ગેસ), વગેર.

3 આગળના કારને આધાર, અ શામકના કારને ઓળખ મે ક, ડામ 
પાવર અ  શામક, ફોમ કાર ું અ  શામક, કાબન-ડાઈ-ઓકસાઈડ 
અ  શામક, પાણી અ  શામક, વગેર.

કાય 2: અ શામકની યા નો ઉપયોગ કરવો

1 આકૃ તમ  બતા ય  માણે બહાર નીકળવ  માટ તમાર  પીઠ સાથે ઊભા 
રહો.

2 યો ય તક નીક સાથે અ શામકનો ઉપયોગ કરવા માટ, ફ ત "PASS" 
ટંૂકા ર  યાદ રાખો. 

  પી - ખચો
  એ - યેય
  એસ - વઝ
  એસ - વીય

3 અ શામકની સલામતી િપન ખચો.
4 નોઝ ને આગળના પાયા પર રાખો. અ  શામક વડ ો તની ટોચ પર 

માર ું અસરકારક રહશે નહ .
5 ટગરને વઝ કરો. નયંિ ત ર તે, એજ ને છોડવા માટ ટગરને 

વઝ કરો.
6 બાજુથી બી  બાજુ વીય કરો.  ુધી આગ ુરાઈ ન ય  

ુધી નોઝ ને બાજુથી બી  બાજુ વીય કરો. ાર તમે આમ કરો ાર 
આધાર પર લ  રાખો. મોટાભાગના અ શામકો તમન ે10-20 સકે ડ 
નો ડ ચા  સમય આપે.

7 શ ણ ારા કામની તપાસ કરાવવો.
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ઇલે ો ન  અને હાડવેર (Electronics  &  Hardware) યાયામ 1.1.07
ઇલે ો ન  મક નક (Electronics  Mechanic) - ૂળ તૂ વકશૉપ ે સ

િવિવધ હ ડ ટૂ  ઓળખ (Identify the different hand tools)
ઉ ે ય: આ કસરત ના અતંે તમે સમથ હશો
• િવિવધ કારના હ ડ ફુ લસ ઓળખ
• હ ડ ટૂ ના પ ટ કરણ ને રકોડ કરો.

જ ર યાતો (Requirements)

ટૂ /ઇ વપમે ્સ/ઇ મે  (Tools/Equipments/Instruments)

• તાલીમાથ ની ટૂર ક ટ  - 1 સેટ

સામ ી/ ઘટકનો (Materials/Components)

• કપાસનો કચરો  - ½ કલો
• એ મર  સીટ  - 1 નં

કાયપ ત (PROCEDURE)

• શ ક આ કવાયત માટ ઉપયોગમ  લેવાતા સાધનોને 
લેબલ આપવાના હોય છે.

• અને સાધનોની કામગીર ની ે સ કરવા માટ ે પમ થી 
સાધનો અને જ ર  સામ ીની પણ યવ ા કરો.

1 વકબે મ થી લેબલવાળા હ ડ ટૂ મ થી એક પસંદ કરો.

2 ટબલ - 1 મ  લેબલવાળા હ ડ ટૂલ ું નામ ઓળખો અને રકોડ કરો

3 માપ માપો અને ટબલના કોલમ-3 મ  હ ડ ટૂલના પ ટ કરણને રકોડ 
કરો. 

4 ટબલના કોલમ-4મ  હ ડ ટુલનો પરખા ે ચ દોરો.

5 બાક ના હ ડ ટૂ  માટ ે પ-2 થી 4 ું નુરાવતન કરો.

6 શ ક ારા કામની તપાસ કરાવો.

કો ટક - 1

 1     ૂ  ડાઈવર         
 2     ાર ૂ  ડાઈવર        
 3     લાઇન ટ ડર  
 4     ઇ મે             

     ૂ  ડાઈવર   
 5     લ બા            

     નાક પેર  
 6     કો બનશેન ફો ડર
 7     સાઈડ ક ટગ ેય
 8     વાપર પર 
 9     ાઇકર  
 10     હક સો મ
 11     બોલ પેન હમર 
 12     છ ણી  
 13     ફો ડગ આટ ે ડ
 14     ફો ડગ આટ 
 15     ડ -સો ડ રગ પંપ 
 16     લેટ ફાઇલ 
 17     રાઉ ડ ફાઇલ 
 18     ઝર
 19     હૃદ દશક કાચ
 20     સફાઈ શ 
 21     લ નયમ

 લેબલ નં.  સાધન ું નામ  પ ટ કરણ  ટૂક ું ે ચ
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ઇલે ો ન  અને હાડવેર (Electronics  &  Hardware) યાયામ 1.1.08
ઇલે ો ન  મક નક (Electronics  Mechanic) - ૂળ તૂ વકશૉપ ે સ

ઓપરશન માટ યો ય સાધનોની પસંદગી અને કામગીર મ  સાવચતેી રાખવાની ે સ કરો(Selection 
of proper tools for operation and precautions in operation)
ઉ ે યો:આ કસરતના અતંે તમે સમથ હશો
• ઓપરશન માટ યો ય સાધનો પસંદ કરો
• સાવચતેી સાથે હ ડ ટુ નો ઉપયોગ કરો

જ ર યાતો (Requirements)

ટૂ /ઇ વપમે ્સ/ઇ મે  (Tools/Equipments/Instruments)

• તાલીમાથ ની ટૂર ક ટ  - 1 સેટ
• મ  વપરાતી િવિવધ કારના સાધનો  - 1 નંબર
 ઇલે ો ન  કાય     (દરક)

સામ ી/ ઘટકનો (Materials/Components)

• કપાસનો કચરો  - ½ કલો
• એ મર  સીટ  - 1 નં

કાયપ ત (PROCEDURE)

શ ક સાધનોની કામગીર ની ે સ કરવા માટ સાધનો અને 
જ ર  સામ ીની યવ ા કરવી પડશે. શ ક આ કવાયત 
માટ વપરાતા સાધનોને લેબલ આપવાના હોય છે.

1 વકબે મ થી લેબલવાળા હ ડ ટૂ મ થી એક પસંદ કરો.

2 કો ટક - 1 મ  હ ડ ટૂલ ું નામ ઓળખો અને રકોડ કરો

3 કો ટકના કૉલમ-3 મ  સાધનના ઉપયોગ/એ લકશનની ૂ ચ બનાવો.

4 ટબલના કોલમ-4 મ  સાધનો ચલાવતી વખત ેસામલે સાવચતેીઓ રકોડ 
કરો. 

5 બાક ના હ ડ ટૂ  માટ ે પ-2 થી 4 ું ુનરાવતન કરો.

6 શ ક ારા કામની તપાસ કરાવો

કો ટક - 1

 1     ુ  ડાઈવર         
 2     ાર ુ  ડાઈવર        
 3     લાઇન ટ ર  
 4     ઇ મે  ુ            

     ડાઇવર   
 5     લ બા નાક પેઇર 
 6     કો બનશેન ફો ડ
 7     સાઇડ કટ ગ લેયર
 8     વાયર પર 
 9     ાઇબર  
 10     હક સો મ
 11     બોલ પેઇન હમરr 
 12     છ ણી  
 13     સો ડ રગ આયન ે ડ
 14     સો ડ રગ આયન 
 15     ડ -સો ડ રગ પંપ 
 16     લેટ ફાઇલ 
 17     રાઉ ડ ફાઇલ 
 18     ઝર
 19     હૃદદશક કાચs 
 20     સફાઈ શ 
 21     લ નયમ

 લેબલ નં. સાધનો ું નામ પ ટ કરણ  ટૂલ ું ે ચ
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યા (PROCEDURE)

1 સાધનોને ૂક  જ યાએ રાખો.

2 દરક ઉપયોગ પછ  ગદંક / ળૂ દૂર કરવા માટ વ  અન ેનરમ કપડાથી 
સાફ કરો અથવા સાફ કરો. 3 બધા સાધનોને ટૂલ મ/ટૂલ રકમ  રાખો.

4 પાવર ટૂ ને તેમના ૂળ કસોમ  ોર કરો.

5 સાધનોને કાટ લાગતા અટકાવવા માટ ભલામણ કરલ યો ય તેલનો 
ઉપયોગ કરો.

6 સ લકા લે પેકનો ઉપયોગ કરો

7 હ ડલ િવના છર , ુ  ડાઈવર, હથોડ  વગેરનો ઉપયોગ કરશો નહ . 
હ ડલ િવનાના સાધનનો ઉપયોગ કરવો ઈએ નહ .

8 અ  ય તને સાધન આપતી વખત ેહંમશેા તનેી હ ડલ બાજુથી આપો.

9 વરસાદની ઋ ુ દર મયાન, ઓ રોના યો ય ધા ુના ભાગો પર તેલ 
અથવા ીસ ું બાર ક તર લગાવ ું ઈએ.

10  કોઈ સાધનના હ ડલ પર તલે અથવા ીસ ુ ં તર હોય તો તને ેપહલા 
કરોસીન તેલ અથવા પેટોલમ  પલાળેલા કપડાના ટુકડાથી સાફ કર ું 
ઈએ અને પછ  તેનો ઉપયોગ કરવો ઈએ.

11 લયરનો ઉપયોગ હથોડાની મે ન કરવો ઈએ અને તે ુ ંઇ લુટે ગ 
કવર સાચવ ું ઈએ. 12 લાકડાના છ ણી અથવા ઠંડા છ ણી તર ક 
ુડાઈવરનો ારય ઉપયોગ કરશો નહ .

13 લના વાયરને સાઈડ કટર વડ કાપવા ઈએ નહ .

14 નયોન ટ રનો ઉપયોગ ુ  ડાઈવર તર ક થવો ઈએ નહ .

15 વાયર કાપવા માટ છર નો ઉપયોગ ન કરવો ઈએ. તેનો ઉપયોગ ફ ત 
વાયરના ઇ ુલશેનને ે પ કરવા માટ થવો ઈએ.

16 હ ો લેડ તેની મમ  સાર  ર ત ે ુ ત હોવી ઈએ અને તેના ફોરવડ 
ોકમ  મેટલને કાપવી ઈએ. 17 ડ લગ મશીનનો ઉપયોગ કરતા 

પહલા, તપાસો ક ડલ બીટ યો ય ર તે સ જડ છે.

18 ટા ઝ ર અને IC ધરાવતા સ કટ પર કામ કરતી વખતે 15 થી 25 
વોટથી વ ુના સો ડ રગ આયનનો ઉપયોગ કરશો નહ .

19 સો ડ રગ આયનની બીટ સાફ રાખો અને તેનો આકાર ળવી રાખો.

20 ર ડયો અથવા ટ વી ર સીવરના 'એલાઈનમે ' કામ માટ લા ક અને 
બેકલાઈટ ુ  ડાઈવરનો ઉપયોગ કરો.

ઇલે ો ન  અને હાડવેર (Electronics  &  Hardware) યાયામ 1.1.09
ઇલે ો ન  મક નક (Electronics  Mechanic) - ૂળ તૂ વકશૉપ ે સ

ે સ કર અને વેપાર સાધનોની ળવણી (Care & maintenance of trade tools)
ઉ ે ય: આ કસરતના અતંે તમે સમથ હશો
• હ ડ ટુ ની સંભાળ અને ળવણી શીખો અને ે સ કરો.

જ ર યાતો (Requirements)

ટૂ /ઇ વપમે ્સ/ઇ મે (Tools/Equipments/Instruments)

• તાલીમાથ ઓની ટૂલ ક ટ  - 1 સેટ

સામ ી/ ઘટકનો (Materials/Components)

• કપાસનો કચરો  - ½ કલો
• એમર  શીટ  - 1 નં
• ુ ક ટગ તેલ  - ½ Lt
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ઇલે ો ન  અને હાડવેર (Electronics  &  Hardware) યાયામ 1.1.10
ઇલે ો ન  મક નક (Electronics  Mechanic) - ૂળ તૂ વકશૉપ ે સ

ફ ટગ નોકર ઓમ  કામ કરતી વખતે સલામતીની સાવચેતીઓનો અ યાસ કરો (Practice safety 
precautions while working in fitting jobs)
ઉ ે ય:આ કસરતના અતંે તમે સમથ હશો
• ફ ટગ નોકર ઓમ  કામ કરતી વખતે સલામતીની સાવચતેીઓ જણાવો અને ે સ કરો.

જ ર યાતો (Requirements)

ટૂ /ઇ વપમે ્સ/ઇ મે (Tools/Equipments/Instruments)

• તાલીમાથ ઓની ટૂલ ક ટ  - 1 સેટ

સામ ી/ ઘટકનો (Materials/Components)

• કપાસનો કચરો  - ½ કલો
• એમર  શીટ  - 1 નં

યા (PROCEDURE)

ફ ટગ વકશોપમ  સલામતીની સાવચેતીઓ ું પાલન કરો

1 ખાતર  કરો ક ફાઇલ ું હ ડલ ુ ત ર તે ફ ટ થયેલ છે.

2 વાઇસ લે મ  વક પીસને યો ય ર તે ઠ ક કરો.

3 છૂટક માથા સાથે ારય હથોડ નો ઉપયોગ કરશો નહ .

4 નોકર  માટ યો ય સાધનનો ઉપયોગ કરો.

5 હમર તર ક પેનરનો ઉપયોગ કરશો નહ .

6 ુ  ડાઈવર તર ક લના નયમનો ઉપયોગ કરશો નહ .

7 હક - સોઇંગ અને ડ લગ સમયે શીતકનો ઉપયોગ કરો.

8 દરક કામ પછ  કાય ળને સાફ કરો અને ુઘડ રાખો.
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ઇલે ો ન  અને હાડવેર (Electronics  &  Hardware) યાયામ 1.1.11
ઇલે ો ન  મક નક (Electronics  Mechanic) - ૂળ તૂ વકશૉપ ે સ

ફાઇ લગ અન ેહકસોઇંગ પર વકશોપ ે સ કરો(Workshop practice on filing and hacksawing)
ઉ ે ય: આ કસરતના અતંે તમે સમથ હશો
• હકસોઇંગ માટ નોકર ના જુદા જુદા િવભાગને પકડ  રાખો
• હ ોનો ઉપયોગ કર ને બ કાપો
• સપાટ ને સરળ બનાવવા માટ બ પીસ ફાઇલ કરો.

 

જ ર યાતો (Requirements)

ટૂ /ઇ વપમે ્સ/ઇ મે (Tools/Equipments/Instruments)

•  તાલીમાથ ઓની ટૂલ ક ટ  - 1 સેટ
• ઈજનેરનો લ નયમ 300 મીમી  - 1 નંબર
•  મેટા લક ાઇબર 150 mm  - 1 નંબર
•  લેડ સાથે હ ો મ 30 મીમી  - 1 નંબર
•  લેટ ફાઇલ 300 mm  - 1 નં
•  હાફ રાઉ ડ ફાઇલ 300 mm  - 1 નંબર

સામ ી/ ઘટકનો (Materials/Components)

• હાયલેમ બોડ, 2 મીમી ડા  - 1 ચો.ફૂટ
•  સે ડ પેપર, નંબર 60 ેડ  - 1 નંબર
•  કપાસનો કચરો  - ½ કલો

કાયપ ત (PROCEDURE)

હાયલેમ બોડ પર હક સો કટ ગના કામ માટ શ ક એક પ રમાણ આપ ું પડશે.

કાય 1: હાયલેમ શીટ ું ચ ત કર ું

1 હાઈલમ શીટ લો અને ુ  કાપડ/કાગળનો ઉપયોગ કર ને સાફ કરો.

2 લના નયમ અને લખેકનો ઉપયોગ કરો, ફલમ શીટ પર આપેલ 
પ રમાણોને ચ ત કરો. 

3 શ ક ારા કામની તપાસ કરાવો.

સલામતી: હ ો મને ન તપણે અને કાળ ૂવક પકડ  
રાખો.

કાય 2: હ ોનો ઉપયોગ કર ને હાઇલેમ બોડને કાપ ું

4 કાપવા માટ હક સોને દબાણ કર ને હ ડલ પર દબાણ સાથે ફોરવડ ોક 
બનાવો. 

5 પાછળની તરફ જવા માટ હ ડલને ખચીને દબાણ વગર ર ટન ોક 
બનાવો. 

6 ફોરવડ ોકમ  કાપવા માટ આર  લેડની સં ૂણ લંબાઈને ખસેડો.

7 ચ ત રખા સાથે સીધી રખામ  યો ય ર તે ું.

8 શ ક ારા કામની તપાસ કરાવો.

કાય 3: નોકર  ફાઇલ કરવી

1 વાઇસ જડબાના ઉપરના ભાગથી 5 થી 10 મીમીના ેપણ સાથે બે  
વાઇસમ  બ પકડ  રાખો.

2 િવિવધ ેડ અને લંબાઈની લેટ ફાઈલો પસંદ કરો, કામના કદ, ધા ુના 
જ થાને / બની સામ ીના આધાર.

3 ફાઇલના હ ડલને પકડ  રાખો અને તમારા હાથની હથેળ નો ઉપયોગ 
કર ને ફાઇલને આગળ ધકલી દો.

4 ભાર ફાઇ લગ અથવા હળવા ફાઇ લગ માટ અથવા ા નક 
અસમાનતાને દૂર કરવા માટ દૂર કરવા માટ મેટલના જ થા અ ુસાર 
ફાઇલની ટોચને પકડ  રાખો.

5 ફોરવડ ોક દર મયાન ફાઇલને એકસરખી ર તે દબાણ કર ને ફાઇલ 
કરવા ું શ  કરો અને રટન ોક દર મયાન દબાણ છોડો.

ન ધ: ોક આપવા ું ચા ુ રાખો. ફાઇલના દબાણને એવી 
ર તે સં ુ લત કરો ક ફાઇલ હંમશેા સપાટ અને ફાઇલ કરવાની 
સપાટ  પર સીધી રહ.d.

6 સપાટ  તપાસો અને  જ ર  હોય તો ફાઇલ કરવા ું ચા ુ રાખો.

7 શ ક ારા કામની તપાસ કરાવો.

1 બે  વાઇસમ  બ પીસને ુ તપણે ઠ ક કરો.

2 હ ો લેડને યો ય દશા સાથે મમ  ઠ ક કરો.

3 હ ોનો ઉપયોગ કર ને, ફ લમ બોડને નશાનો પર કાપો.

ન ધ: ાર હકસો વડ સોઇંગ કરવામ  આવે ાર હાથમ થી 

હલનચલન શ  કરો અને શર રની અ ુ પ હલચાલ ારા મદદ 
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ઇલે ો ન  અને હાડવેર (Electronics  &  Hardware) યાયામ 1.1.12
ઇલે ો ન  મક નક (Electronics  Mechanic) - ૂળ તૂ વકશૉપ ે સ

ે સ સરળ શીટ મેટલ વ , ફ ટગ અને ડ લગની ે સ કરો (Practice simple sheet metal 
works, fitting and drilling)
ઉ ે ય: આ કસરતના અતંે તમે સમથ હશો
• શીટ મેટલ વકને ચ ત કરો, કાપો, વાળો અને એસે બલ કરો.

જ ર યાતો (Requirements)

ટૂ /ઇ વપમે ્સ/ઇ મે (Tools/Equipments/Instruments)

• તાલીમાથ ઓની ટૂલ ક ટ  - 1 સેટ
• ઈજનેરનો લ નયમ 300 મીમી  - 1 નંબર
•  કપાસનો કચરો  - ½ કલો
•  લેડ સાથે હ ો મ 300 mm  - 1 સેટ
•  લેટ ફાઇલ 300 mm  - 1 નં
•  હાફ રાઉ ડ ફાઇલ 300 mm  - 1 નંબર
•  શીય રગ મશીન  - 1 નં
•  ેસ ેક  - 1 નંબર
•  ક  પંચ  - 1 નં

•  બોલ પેઈન હમર - 1 નંબર
•  ઇલે કલ હ ડ ડ લગ મશીન  - જ રયાત ુજબ

સામ ી/ ઘટકનો (Materials/Components)

• એ ુ મ નયમ શીટ 2 મીમી ડ   - 1 ચો. ફૂટ
• સે ડ પેપર નંબર 6 ેડ  - 1 નંબર
•  મેટા લક ાઇબર 150 mm  - 1 નંબર
•  રવેટ ( બ ડોઇંગ ુજબ કદ અને સં ા)  - જ રયાત ુજબ

કાયપ ત (PROCEDURE)

1 મા કગ: લના નયમ અને ાઇબરનો ઉપયોગ કર ને જ ર  
પ રમાણો અને છ ોને ચ ત કરો. શીટ મેટલ પર રવેટ/વે ડ માટ 
લાઇનને ચ ત કરો.

2 ક ટગ: શીય રગ મશીન અથવા ન નો ઉપયોગ કર ને મોટ  શીટને 
નાના લંબચોરસમ  કાપો.

3 પં ચગ: સે ર પચં અને હથોડ નો ઉપયોગ કર ન ેહળવાશથી ડલ કરવા 
માટ છ ોના મ ય બદુઓને પંચ કરો.

4 શારકામ: શીટને વકબે  પર કૂો અન ેપોટબલ ડલ મશીનનો ઉપયોગ 
કર ને જ ર  છ ો ડલ કરો.  શીટ ડ  અને સખત હોય, તો પછ  
બે  ડ લગ મશીનનો ઉપયોગ કર ને છ ો બનાવો.

ુર ા સાવચતેી:

• ડલ બટ્સને ફ ગ/બદલતી વખતે ડ લગ મશીન બંધ 
કરો. કવાયતનો ઉપયોગ કરતા પહલા ખાતર  કરો ક ચક 
કડક છે.

• મા કગ/કટ ગ/પં ચગ અથવા ડ લગ ઓપરશ સ બે ડગ 
કરતી વખતે શીટ મેટલને પકડ  રાખો.

5 બે ડગ: શીટને ેસ ેક પર ૂકો થેી બે ડ લાઇન િવઇ-આકારની 
ચનેલની ઉપર હોય પછ  બે ડગ ટૂલ નીચે લાવે. આ શીટને વીમ  ધકલી 
દ છે અને મે મે વળ ક બને છે તેમ તેમ ખાલી જ યાની બાજુઓ ઉપર 
ય છે. શીટને બે ડરની સમ તર પકડ  રાખો

6 એસે બ લગ: એસે બલીનો દરક ભાગ લે  સાથે તમ  
રાખવામ  આવે છે. પછ  ટક વે ડ અથવા રવેટ્સ અથવા ૂ ઇંગ બ ું 
એકસાથે રાખવા માટ બનાવવામ  આવે છે

તમાર  આખંોને ઉડતા કાટમાળથી બચાવવા માટ ુર ા ચ મા 
પહરો.

7 સમા ત: એસે બલી અથવા ડાયા પછ  મોટા ભાગની ફ કશનને 
થોડ  ફ ન શગ મળે છે. આમ  વે ડ્સની સફાઈથી લઈને પો લ શગથી 
લઈન ે મરર ફ ન શગ, પઇે ગ અને કો ટગ િવક પોની ેણી છે. આના 
સામા  ર તે બે ઉ ે ય હોય છે: કાટ સામે ફ કશન ું ર ણ કરો, અને 

 ેપણ તૈયાર દખાવની જ ર હોય તે દાન કરો.© N
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ઇલે ો ન  અને હાડવેર (Electronics  &  Hardware) યાયામ 1.2.13
ઇલે ો ન  મક નક (Electronics  Mechanic) - એસી અને ઇલે કલ કબ ની ૂળ તૂ બાબતો

AC પાવરને મો નટર કરવા માટ પાવર સોકટ પરના તબ ા, તટ  અને ૃ વીને ઓળખો(Identify the 
phase, neutral and earth on power socket use testers to monitor AC power)
ઉ ે યો: આ કસરતના અતંે તમે સમથ હશો
• સગલ ફઝ એસી મેઈન 3 - િપન સોકટનો ઉપયોગ કર ને ફઝ, ટુલ અને અથ ટ મનલ ું પર ણ કરો અને ઓળખો.

1 ટ  લે પ
2 નયોન ટ ર

જ ર યાતો (Requirements)

ટૂ /ઇ વપમે ્સ/ઇ મે ્સ (Tools/Equipments/Instruments)

• તાલીમાથ  ટૂલ ક ટ  - 1 સેટ
• નયોન ટ ર, 500 V  - 1 નંબર
• ો સ સાથે ડ ટલ મ લમીટર  - 1 નંબર
• હો ડર અને ીલ સાથે ટ  લે પ  - 1 નંબર
 (240V AC/60 Watt) 

સામ ી/ ઘટકો (Materials/Components)

• પીવીસી વાયર (1.5 ચો.મી.)  - 1 મી
 લાલ રંગ, (5/20 ગેજ)  - 1 મી
  કાળો રંગ, (5/20 ગેજ)  
• અ થી કા શત બ બ 60 વોટ/250 વી  - 1 નંબર
 (બેચ દ ઠ)  - 1 નંબર
• ે ચ પેન  - 1 નંબર

કાયપ ત (PROCEDURE)

 સલામતી સાવચતેી: સાવચતે રહો અને ઇલે કલ આંચકાથી 
સલામત રહો.

બ બને કુસાન ન થાય તે માટ ધારક પર ીલને ઠ ક કરો (Fix the grill on the holder to prevent damage to bulb)

1 ફગ 1 મ  બતા યા માણે ટ  લે પ સેટઅપ બનાવો

2 પર ણ લે પના સાચા વાય રગ અને ડાણોની ુ ટ કરવા માટ 
ઓ મીટરનો ઉપયોગ કર ને ુ ત છેડ સાત ું પર ણ કરો.

3 ફગ 2 મ  બતા યા માણે ે ચ પનેનો ઉપયોગ કર ન ેA, B અને C તર ક 
તબ ા, તટ  અને ૃ વી બદુઓને ઓળખવા માટ 3 - િપન 230V, 
AC મેઈન સોકટ પર ટ મનલ સોકટને ચ ત કરો.

4  AC સ લાયને 3 િપન સોકટ પર વચ કરો.
5 ટ  લે પને 3-િપન સોકટ આઉટલેટ પોઈ ્સ (A&B) પર ડો અન ે

મેઈન સ લાયની હાજર  તપાસો.

6  કો ટક - 1 મ  અવલોકન ન ધો
-  ુરવઠો અ ત વમ  ન હોય (દ વો ચમકતો નથી), તો આગળન  પગલ  

લેવા પહલ  તમારા શ કની સલાહ લો.
-  દ વો ઝળક છે, તો ે ચ પેનનો ઉપયોગ કર ને આઉટલેટ પોઈ  B એ 

ફઝ અથવા લાઈવ (L) આઉટલેટ B ને 'L' તર ક માક કરો. સમ  ૃ વી 
અને સોકટ B પર ટ  લે પ સાથે પગલ  5 અને 6 ું ુનરાવતન કરો

7 A - C પર ટ  લે પ સાથે ે  5 અન ે6 ન ે નુરાવ તત કરો અન ે  લે પ 
ચમકતો નથી, તો બી  બદુ A તટ  છે (N) તેને N તર ક ચ ત કરો.

8 શ ક ારા કામની તપાસ કરાવો.

ન ધ:  ુ  સ લાય સ કટ ELCB સાથે દાન કરવામ  આવ ેછે, તો તે સ કટન ેતોડ  શક છે ાર ટ  લે પ L અન ેઅથ E લાઇનમ  ડાય છે. 

 1  -       -
 2                                     -         -   
 3                           -  - 

કો ટક  - 1

  નં. સમ  માપન દ વાની ત ટ કા 

  A- B B - C C- A
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ઇલે ો ન  અને હાડવેર (Electronics  &  Hardware) યાયામ 1.2.14
ઇલે ો ન  મક નક (Electronics  Mechanic) - એસી અને ઇલે કલ કબ ની ૂળ તૂ બાબતો

ટ  લે પ બનાવો અને તેનો ઉપયોગ મેઈ સની તંદુર તી તપાસવા માટ કરો(Construct a test lamp 
and use it to check mains healthiness)
ઉ ે યો: આ કસરતના અતંે તમે સમથ હશો
• ટ  લે પ બનાવો
• ટ  લે પનો ઉપયોગ કર ને મેઈ સની તંદુર તી તપાસો.

 

  

જ ર યાતો (Requirements)

ટૂ /ઇ વપમે ્સ/ઇ મે ્સ (Tools/Equipments/Instruments)

• તાલીમાથ  ટૂલ ક ટ  - 1 સેટ
• ો સ સાથે ડ ટલ મ લમીટર  - 1 નંબર

સામ ી/ ઘટકો (Materials/Components)

• પીવીસી વાયર, લાલ રંગ, (5/20 ગેજ)  - 1 મી
 કાળો રંગ, (5/20 ગેજ)  - 1 મી
• અ થી કા શત બ બ 60W/250V  - 1 નંબર

કાયપ ત (PROCEDURE)

સલામતી સાવચતેી: સાવચતે રહો અન ેિવ તુ આંચકાથી તમાર  
ુર ા તમાર  જવાબદાર  છે

1 પીવીસી વાયરના ટ મન ન ે ન કરો અન ેતમેન ેપે ડ  લે પ હો ડરમ  
ડો. 

2 લે પ ધારકમ  60 વોટના બ બને ઠ ક કરો.

3 ઓ  મીટર ટ નો ઉપયોગ કરો અને ફગ 1 મ  બતા યા માણે 
બ ધવામ  આવેલ ટ  લે પની સાત ની ખાતર  કરો.

4 ટ  લે પને AC મેઈન સ લાય પોઈ ના વંત અને તટ  ટ મનલ 
પર ડો. 

5 મેઈન સ લાય ચા ુ કરો અને લે પની તેજ ું અવલોકન કરો.

6 ુ  વ તાના અવલોકનને કો ટક - 1 મ  સાર  તર ક ન ધો

        કો ટક  - 1 

 દ વાની તેજ ુ  વ તા

 બરાબર બરાબર નથી

7 શ ક ારા કામની તપાસ કરાવો.
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ઇલે ો ન  અને હાડવેર (Electronics  &  Hardware) યાયામ 1.2.15
ઇલે ો ન  મક નક (Electronics  Mechanic) - એસી અને ઇલે કલ કબ ની ૂળ તૂ બાબતો

બાબતો તબ ા અને જમીન વ ેના વો ેજને માપો અને ૃ વીને ુધાર  લો (Measure the voltage 
between phase and ground and rectify earthing)
ઉ ે યો: આ કસરતના અતંે તમે સમથ હશો
• તબ ાથી જમીન વ ેના વો ેજને માપો અને ખામી શોધો 
• ખામી ુ ત ૃ વી ડાણને ુધારો.

જ ર યાતો (Requirements)

ટૂ /ઇ વપમે ્સ/ઇ મે ્સ (Tools/Equipments/Instruments)

•  તાલીમાથ ઓની ટૂલ ક ટ  - 1 સેટ
•  ો સ સાથે ડ ટલ મ લમીટર  - 1 નંબર
•  ટ  લે પ  - 1 નંબર

સામ ી/ ઘટકો (Materials/Components)

•  ે ચ પેન  - 1 નંબર

કાયપ ત (PROCEDURE)
 સલામતી સાવચતેી: લાઇવ એસી મેઇન સ લાય પર કામ કરતી વખતે સાવચતે રહો

કાય 1: તબ ા અને ાઉ ડ ટ મનલ વ ે વો ેજ ું માપન

1 3 િપન AC 230V સોકટ આઉટલેટના તબ ા અને ૃ વી ટ મન ને 
ઓળખો.

2 ે ચ પેનનો ઉપયોગ કર ને ણ ટ મનલને L.N અને E તર ક ચ ત 
કરો

3 3 િપન સોકટ પર મેઇન સ લાય ચા ુ કરો.

4 ડ એમએમ પર એસી વો ેજ ેણી પસંદ કરો અને ફગ 1 મ  બતા યા 
માણે 'L' અને 'E' ટ મન મ  વો ેજન ેમાપો.

5 અવલોકનો કો ટક - 1 મ  ન ધો.

6 શ ક ારા કામની તપાસ કરાવો.

કો ટક - 1

  નં AC વો ેજ સમ  ટ મન  પર માપવામ  આવે છે ટ કા
  એલ થી ઇ એલ-એન 

 1

 2

કાય 2: ખામી ુ ત ૃ વી ું ુધાર ું.

1 ૃ વી અને તબ ાના ટ મન  સોકટ વ ે ટ  લે પ ડો.
2 દ વોમ  તેજની ત ું અવલોકન કરો.
3 ટ  લે પને L અને N ટ મનલ વ ે ડો અને લે પ ઝગમગતા હોવાની 

ુ ટ કરો.
4 ુ  ુરવઠો બંધ કરો, 3 િપન સોકટ દૂર કરો અને ૃ વી ટ મનલ પર 

વાયર કને ન ું નર ણ કરો.
5 જમીન પર ૃ વીના ખાડામ  વાયરની સાત તા તપાસો અને ખાતર  

કરો.
6 ૃ વી ઇલે ોડ અને વાયર કંડ ર વ ે સાત  તપાસો.

7 બો  અને અખરોટને દૂર કરો ઇલે ોડ સંપક ટ મનલ પર કાટ સાફ 
કરો.

8 ઇલે ોડ સાથે ૃ વી વાયર કને નને ફર થી ઠ ક કરો. (  જૂ ું વ ુ 
કાટ ુ ંહોય તો નવા બો  અન ેનટનો ઉપયોગ કરો). 9 અથ ઇલે ોડથી 
3 િપન સોકટ ટ મનલ ુધી સાત  તપાસો.

10 પાવર ઝુ ટ  લે પ પર વચ કરો અને 'L' અન ે'E' ટ મનલ પર વો ેજ 
માપો તમારા અવલોકનો રકોડ કરો.

11 શ ક ારા કામની તપાસ કરાવો.
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ઇલે ો ન  અને હાડવેર (Electronics  &  Hardware) યાયામ 1.2.16
ઇલે ો ન  મક નક (Electronics  Mechanic) - એસી અને ઇલે કલ કબ ની ૂળ તૂ બાબતો

અલગ અલગ એસી મેઈન કબલ ઓળખો અને તે ું પર ણ કરો (Identify and test different AC 
mains cables)
ઉ ે યો: આ કસરતના અતંે તમે સમથ હશો
• િવિવધ કારના એસી મેઈન કબલ ઓળખો
• િવિવધ એસી મેઈન કબલ ું પર ણ કરો.

જ ર યાતો (Requirements)

ટૂ /ઇ વપમે ્સ/ઇ મે ્સ (Tools/Equipments/Instruments)

•  તાલીમાથ ઓની ટૂલ ક ટ  - 1 સેટ

•  ો સ સાથે ડ ટલ મ લમીટર  - 1 નંબર

 સહાય:િવિવધ કારના કબલ દશ વતો ચાટ

સામ ી/ ઘટકો (Materials/Components)

• 5 કોર કબલ  - 1 મી
• 4કોર કબલ  - 1 મી
• 3 કોર કબલ  - 1 મી
•  2 કોર કબલ  - 1 મી
•  કપાસનો કચરો  - જ રયાત ુજબ
•  તુરાઉ કાપડ  - જ રયાત ુજબ

કાયપ ત (PROCEDURE)

ન ધ: શ ક આ કવાયત માટ કબલના કારો પસંદ કરવા પડશે અને સં ાઓનો ઉપયોગ કર ને તેમને લેબલ કરવા પડશે

કાય 1: કબલના કારોની ઓળખ

1 આપલે લોટમ થી એક લબેલવાળ  કબલ પસદં કરો, દરક કોરમ  કોરોની 
સં ા, તેમના રંગો અને કંડ રની સં ા ઓળખો. (અં ર 1 થી 4)

2 કો ટક - 1 મ  અવલોકનો રકોડ કરો (કબલ ું નામ ઓળખવા માટ 
ચાટનો સંદભ લો) 

કો ટક  - 1

 . ના. લેબલ નં.  કોરોની સં ા રંગો સેરની સં ા નામ લખો  ઓ મ  ૂ      ટ કા

    1

    2

    3

    4

    5

3 બાક ના લેબલવાળા કબલ માટ પગલ  1 અને 2 ું ુનરાવતન કરો.

4 ઉપરો ત કબલના દરક કોર ું સાત  તપાસો અને કો ટક 1 

5 મ  તમારા અવલોકનો રકોડ કરો શ ક ારા કાયની તપાસ કરાવો.
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કાય 2: િવિવધ એસી મેઈન કબલ ું પર ણ

1 ફગ 5 મ  બતા યા માણે સાત  પર ણ માટ મ લમીટરના યો ય 
ટ મનલ વ ે દરક કબલના છેડાને ડો.

2  વ ચન ૂ  બતાવ ેછે, તો કબ મ  સાત  છે.  ત ેઅનંતતા દશ વે 
છે, તો કબલમ  િવરામ છે

ઇલે ો ન  અને હાડવેર - ઇલે ો ન  મક નક (NSQF - ુધારલ 2022) - યાયામ 1.2.16
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ઇલે ો ન  અને હાડવેર (Electronics  &  Hardware) યાયામ 1.2.17
ઇલે ો ન  મક નક (Electronics  Mechanic) - એસી અને ઇલે કલ કબ ની ૂળ તૂ બાબતો

ટ મનશેન તૈયાર કરો, વાયર પર અને કટરનો ઉપયોગ કર ન ેિવ તુ વાયર/કબલની ચામડ  કરો (Prepare 
terminations, skin the electrical wires / cables using wire stripper and cutter)
ઉ ે યો: આ કસરતના અતંે તમે સમથ હશો
• મે ુઅલ પરનો ઉપયોગ કર ને કબલના ઇ ુલશેનની વચા (કાપી અને દૂર કરો).
• ઓટો ઇ ે ન ટાઇપ વાયર પરનો ઉપયોગ કર ને બે કોર કબલના ઇ ુલશેનને ન કરો 
• સાઇડ ક ટગ લયરનો ઉપયોગ કર ને પીવીસી શે ડ કબલના ઇ ુલશેનને દૂર કરો 
• ોકોડાઇલ લપ અને બનાના લગ સાથે વાયર એ ડને સમા ત કરો
• ણ િપન મેઈન લગ પર નવાળ  કબલને સમા ત કરવી.

જ ર યાતો (Requirements)

ટૂ /ઇ વપમે ્સ/ઇ મે ્સ (Tools/Equipments/Instruments)

• તાલીમાથ ઓની ટૂલ ક ટ  - 1 સેટ
• વાયર પર: મે ુઅલ અને ઓટો ઇ ે ન કાર - 1 દરક
• િવકણ કટ ગ પેઈર 150 મીમી  - 1 નંબર

 સામ ી/ ઘટકો (Materials/Components)

• નીચેના કદના કોપર અને એ ુ મ નયમ કબલ:
• પીવીસી સગલ ા ડ 1.5 ચોરસ મીમી  - 3 મી
• પીવીસી સગલ ા ડ 2.5 ચોરસ મીમી  - 3 મી
• PVC કબલ 14/0.2 mm - 3 m

• PVC કબલ 21/0.2 mm  - 3 m
• PVC કબલ 40/0.2 mm  - 3 m
• મગર લ  ( લેક x રડ)  - 2 સેટ
• પીવીસી ઇ ુલેટડ અને પીવીસી શેથેડ 
 કબલ સગલ કોર - 3 મી
• બે કોર પીવીસી કબલ (250V/ 6A)  -1 મી
• 3 કોર પીવીસી કબલ  - 1 મી
• 3 િપન ઇલે કલ મેઇન લગ 250 V/6A  - 1 નંબર
• લેટ ન કોર કબલના ટુકડા કાપો  - 3 મી

કાયપ ત (PROCEDURE)
કાય 1: મે ુઅલ વાયર પરનો ઉપયોગ કર ને કબલ ઇ ુલશેનને નગ કર ું

1 લેબલ કરલ કબલમ થી એક પસંદ કરો.

2 કબલના છેડાને સીધા કરો ક નેા પર ઇ ુલશેન નગ કરવા ું છે.

3 બદુ 10 મીમીન ેચ ત કરો ક મે થી કબલના બનં ેછેડા પર ઇ લુશેન 
ન કરવા ું છે.

4 મે ુઅલ પરના જડબાન ેકંડ ર કોરના કદના સમક  ગપેને અ ુ પ 
ગોઠવો. ( ફગ 1a અને 1b) અને ુ ની ોપ પો ઝશન સેટ કરો

5 કબલને એક હાથમ  મજ તૂ ર તે પકડ  રાખો, જડબાને નશાન પર સેટ 
કરો, પરના હ ડલને દબાવો અને ઇ ુલશેન પર કટ કરો.

સલામતી: યાયામ કાળ , કંડ રન ેનક ન કરવા. સાર  ે સ 
માટ વાયરના નાના કચરાના ટુકડા પર યાસ કરો. 6 ઇ ુલશેનને દૂર કરવા માટ પરને ખચો.

7 શ ક ારા કામની તપાસ કરાવો.

કાય 2 : ઓટો ઇ ે ન કારના વાયર પરનો ઉપયોગ કર ને કબલ ઇ ુલશેનને નગ કર ું

1 કાય - 1 ના પગલ  1 થી 3 ું ુનરાવતન કરો

2 ઓટો ઇ ે ન કારના વાયર પર અને જડબા, િવિવધ યાસના 
નશાનો માટ લોટ્સ લો. ( ફગ 2 અને 3) 

3 જડબામ  એક લોટ પસંદ કરો નેો યાસ કંડ ર કોર ટેલો હોય

સલામતીની સાવચતેી: આ પરનો ઉપયોગ કરતી વખતે 
કંડ રને કુસાન ન થાય તે માટ કબલ ઇ ુલશેન યો ય 
લોટમ  કૂ ું ઈએ.

4 કબલના ચ ત બદુને પરના જડબા પર બરાબર લોટ પર ૂકો.

5 કબલને એક હાથમ  મજ તૂ ર તે પકડ  રાખો અને  ુધી કબલના 
છેડામ થી ઇ ુલશેન કાપીને દૂર ન થાય  ુધી પર હ ડ ને 
દબાવો.

6 કબલના બી  છેડાન ે ન કરવા માટ ઉપરો ત પગલ ઓ ુ ં નુરાવતન 
કરો
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7 શ ક ારા કામની તપાસ કરાવો.

કાય 3 : ણ કોર કબલના ઇ ુલશેનને નગ કર ું

1 કબલના છેડામ થી ઇ ુલશેન દૂર કરવાની હોય તે લંબાઈને ચ ત 
કરો.

2 કબલને મજ તૂ ર તે પકડ  રાખો, ઇલે શયન છર ને શીથના મા કગ 
પર અથવા કબલના ઇ ુલશેનન ેદૂર કરવા માટ ૂકો.

3 કાળ ૂવક આવરણ અથવા ઇ ુલશેનની આશર 1 મીમી ડાઈની 
ઊંડાઈ ુધી ઇ ુલશેન કાપો.

સલામતીની સાવચેતી: છર નો કાળ ૂવક ઉપયોગ કરો. 
કબલના ઇ ુલેશન અથવા આવરણમ  ૂબ ઊંડ ુધી 
કાપવાથી કબલની અદંરના વાયરના ઇ ુલશેનને કુસાન 
થશે. ઊંડા કાપવા ું ટાળો ( ફગ 4). 

આના કારણે િવ તુ ાપનોમ  શોટ સ કટ અને કેડાઉન 
થાય છે.

4 કબલના છેડાને ટબલની ટોચ પર ૂકો, છર નો ઉપયોગ કરો, ( ફગ 5) 
મ  બતા યા માણે, તમે કબલના અતંમ  બનાવેલા ગોળાકાર કટ વ ે 
આવરણ અથવા ઇ ુલશેનને ચીર  નાખો.

અહ  ફર થી ૂબ કાળ  રાખો ક કબલની અંદરના વાયરના 
ઇ ુલશેનને ન કાપો.

વકૈ પક પ ત - િવકણ કટ ગ પેઇરનો ઉપયોગ કર ને. (Alternative 
method - using diagonal cutting pliers)

1 આકૃ ત 6 મ  બતા યા માણે સાઇડ કટ ગ લયરનો ઉપયોગ કર ને 
ચ ત છેડાથી લંબાઈ ુધી આવરણને કાપો.

2 ફગ 7 મ  બતા યા માણે પ રઘ સાથે આવરણને કાપો.

3 શ ક ારા કામની તપાસ કરાવો.

ઇલે ો ન  અને હાડવેર - ઇલે ો ન  મક નક (NSQF - ુધારલ 2022) - યાયામ 1.2.17
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કાય 4:  ોકોડાઈલ લપ અને બનાના લગ વડ વાયર એ ડને સમા ત કર ું

1 ટ ન કરલા લાલ વાયરનો ટુકડો અને લાલ મગરની લપ લો.

2 મગરની લપમ થી ૂ  અને વોશરને ૂ  કાઢ ને બહાર કાઢો.

3 ફગ 8 મ  બતા યા માણે મગર લપના પગ ારા વાયરના ટ ન કરલા 
છેડાને દાખલ કરો.

4  ગોળ નાકના લાયરનો ઉપયોગ કર ને ૂપ બનાવવા માટ ટ ન કરલા 
ુ લા કંડ રને વાળો. આકૃ ત 9 મ  બતા યા માણે ૂપને ૂમ  ૂકો, 
મે ક ૂપ ૂ ની દશામ  હોય.

5 ૂ ને મગર લપ પર પાછંુ ૂકો અને ૂ ને મજ તૂ ર તે સ જડ કરો. 
ટાઈટ ગ કરતી વખતે વાયરને એવી ર તે પકડ  રાખો ક વાયર ુ  
વોશરની નીચે ન નીકળે.

અ તશય વાયર ોટઝન નબળા સમા તમ  પ રણમે છે. તેથી, 
ઉપયોગ દર મયાન સમા ત બહાર આવી શક છે.

6 લાલ રંગનો કળાનો લગ લો, તેના પરના છૂટા પડલા ૂ ને લગભગ 
સં ૂણ ર તે ખોલો પણ ૂ ને તેની જ યાએથી બહાર ન કાઢો.

ુ  નાનો હોવાથી લગમ થી બહાર કાઢવામ  આવે તો ુ ને તેની 
તમ  પાછંુ બદલવામ  સમય લાગશે.

7 ટ ન કરલા વાયરના બી  ુ ત છેડાને હાથ વડ અથવા નોઝ લયરનો 
ઉપયોગ કર ને વાળો થેી તે ૂપનો આકાર લે અને આકૃ ત 10 મ  
બતા યા માણે ૂપને કળાના લગના છ મ  સં ૂણ ર તે દાખલ કરો 
અને ૂ ને મજ તૂ ર તે સ જડ કરો. કળાના લગના શર ર સાથે વાયરને 
એવી ર તે પકડ  રાખો ક ટાઈટ કરતી વખતે વાયર સરક  ન ય.

8 કળાના લગને એક હાથમ  પકડ ને અને બી  હાથમ  વાયરને હળવેથી 
ખચો થેી ખાતર  થાય ક સમા ત ન ત છે.  ટ મનશેન ઢ ું વા 
મળે, તો ૂ ને ૂ  કાઢ  નાખો, વાયર ખચો અને પગલ  7 ું ુનરાવતન 
કરો.

9 ઉપરો ત પગલ  1 થી 8 અ ુસરો અને કળાના લગ માટ ોકોડાઈલ 
લપ સાથે લેક વાયર ટ મનશેન તૈયાર કરો. 

10 ે  1 થી 8 ને ુનરાવ તત કરો અને ફગ 11 મ  બતા યા માણે િવિવધ 
વાયરને સમા ત કરો.

11 શ ક ારા કામની તપાસ કરાવો.

કાય 5: નવાળ  કબલને ણ િપન મેઈન લગ પર સમા ત કરવી

નીચે આપેલા ે  સૌથી સામા  કારના ી-પીન લગ માટ 
છે. અ  કારો માટ પગલ  સહજ બદલાઈ શક છે. ુ કલીના 
ક સામ  શ કની સલાહ લો.

1 3 િપન લગ ું બા  લા ક કસ ગ ખોલો. કબલની પકડ દૂર કરો અને 
તેને ટ અથવા ુ  બો મ  ુર ત ર તે ૂકો.

2 આકૃ ત 12 મ  બતા યા માણે બા  આવરણની ચામડ ની લંબાઈ ૃ વી 
ટ મનલ અને કબલની પકડ વ ેના અતંર ટેલી છે તેની ખાતર  કરો.

3 લગમ થી એ - કગ ોઉડ (એ - કગ રગ) દૂર કરો અને ફગ 13 
મ  બતા યા માણે તેમ થી કબલ લો.

ઇલે ો ન  અને હાડવેર - ઇલે ો ન  મક નક (NSQF - ુધારલ 2022) - યાયામ 1.2.17
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4 વાયરના ટ ન કરલા કંડ રના છેડાના ૂ  બનાવો ૂ ને ઢ લો કરો 
લાલ વાયર ૂપને L ચ ત ટ મનલમ  દાખલ કરો અથવા ફગ 14a 
મ  બતા યા માણે લાઇવ કરો અને ટ મનલ ૂ ને સ જડ કરો.

5 ફગ 14b મ  બતા યા માણે N અથવા ટુલ ચ ત ટ મનલમ  કાળા/
વાદળ  વાયર ૂપ અને ૃ વી ટ મનલ પર ીન વાયર ૂપ દાખલ કરો 
અને ૂ ને કડક કરો.

6 િવરોધી રા  કફનને ાન આપો, કબલ પ રબર અને તેના ૂ ને 
ફર થી એસે બલ કરો. 

7 શ ક ારા કામની તપાસ કરાવો.

8 લગના ટોચના કવરને ફર થી એસે બલ કરો. ફ ન ડ વક ફગ 15 મ  
બતા યા માણે દખા ું ઈએ.

આ કવાયતમ  બનાવેલ 3 િપન મેઈન લગ સાથે સમા ત થયેલ 
કબલનો ઉપયોગ આગળની કવાયતમ  કરવામ  આવશે.

ઇલે ો ન  અને હાડવેર - ઇલે ો ન  મક નક (NSQF - ુધારલ 2022) - યાયામ 1.2.17
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ઇલે ો ન  અને હાડવેર (Electronics  &  Hardware) યાયામ 1.2.18
ઇલે ો ન  મક નક (Electronics  Mechanic) - એસી અને ઇલે કલ કબ ની ૂળ તૂ બાબતો

SWG અને બહારના માઇ ોમીટરનો ઉપયોગ કર ને વાયરના ગેજને માપો (Measure the gauge of the 
wire using SWG and outside micrometer)
ઉ ે યો: આ કસરતના અતંે તમે સમથ હશો
• ઉપયોગ કર ને વાયરના ગેજને માપો

 a) ા ડડ વાયર ગેજ (SWG)
 b) માઇ ોમીટરની બહાર.

જ ર યાતો (Requirements)

ટૂ /ઇ વપમે ્સ/ઇ મે ્સ (Tools/Equipments/Instruments)

• તાલીમાથ ઓની ટૂલ ક ટ  - 1 સેટ
• ા ડડ વાયર ગેજ (બેચ દ ઠ)  - 1 નંબર
• માઇ ોમીટરની બહાર 0-25 મીમી  - 1 નંબર
 (બેચ દ ઠ)
• પોકટ ટબલ ુક / વાયર ટબલ - જ રયાત ુજબ

સામ ી/ ઘટકો (Materials/Components)

• સગલ ૅ ડ વાયરના ટુકડા (િવિવધ કદ)  - 2 નંગ
• સખત મ ગ વાયર પીસ  - 1 નંબર
• લવચીક મ  ા ડ વાયરના ટુકડા 

- લાલ રંગ  - 1 નંગ
- કાળો રંગ  - 1 નંગ
- લીલો રંગ  - 1 નં

• ૂકંુ કાપડ  - જ રયાત ુજબ

કાયપ ત (PROCEDURE)

10 સખત મ ગ વાયર લો. કંડ રને સાફ કરો અને ે ડ સેરને 
અન  કરો અને ફગ 4 મ  બતા યા માણે એક સેરને અલગ કરો.

ન ધ: કંડ રને સીધા કરવા માટ નાકના પેઇર/ ઝરનો ઉપયોગ કરશો નહ  કારણ ક આ કંડ રના યાસને િવકૃત કર  શક છે. 

કંડ ર પરની ૂળ અને અ  કણો, કંડ રમ  વળ ક અને કક ડાયામીટર ગેજ નંબર ું ખોટંુ માપ આપે છે.

કાય 1: માણ તૂ વાયર ગેજનો ઉપયોગ કર ને વાયરના ગેજ નંબર ું માપન

2 ૂકા કાપડનો ઉપયોગ કર ને સગલ ૅ ડ વાયરના ચામડ વાળા છેડાને 
સાફ કરો અને હાથ વડ કંડ રને સીધા કરો. 

3 ગેજ નંબર માપવા માટ લેબલ થયેલ સગલ ે ડ વાયર ૂંટો.

4 એક હાથમ  SWG ને પકડ  રાખો અને વાયરના ુ લા કંડ રને ે ડડ 
વાયર ગેજ (SWG) ના મોટા છ ોમ થી એકમ  દાખલ કરો અને ફગ 2 
મ  બતા યા માણે તે છ ની ઉપરના લોટ ારા વાયરને બહાર કાઢો.

5 અં ર 3 મ  બતા યા માણે કંડ ર લોટમ  બરાબર ફટ ન થાય  
ુધી પગ ું 3 ું ુનરાવતન કરો. કંડ રને છ મ  નીચે દબાવીને અને 

તેન ેબહાર ખચીને દૂર કરો.

6 છ  પર છાપેલ/ ચ ત નંબર ન ધો અને કો ટક 1 મ  અવલોકન રકોડ 
કરો. 

7 વાયરના બી  છેડા માટ પગલ  3 અને 4 ું ુનરાવતન કરો.

8 અ  સગલ ૅ ડ વાયર માટ 3 થી 6 પગલ ઓ ું ુનરાવતન કરો.

9 શ ક ારા કામની તપાસ કરાવો.

1 ફગ 1 મ  બતા યા માણે શ ક વાયરના દરક ટુકડાને યો ય ર તે 
ઓળખવા માટ લેબલો ડવા પડશે.
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11 પગલ  3 અને 4 માપો અને વાયરના એક ા ડના SWGને રકોડ કરો. 

12 તે વાયરમ  ઉપલ  ે ડની કુલ સં ાની ગણતર  કરો અને તેને કો ટક 
1 મ  રકોડ કરો 

13 લવચીક મ ગ વાયર માટ પગલ  9 થી 11 ું ુનરાવતન કરો.

14 પોકટ ટબલ ુક/વાયર ટબલનો સંદભ લો અને વાયરના માપેલા SWG 
ૂ ન ેવાયરના યાસમ  ઇંચ અને મલીમીટરમ  ક વટ કરો. કો ટક 1 

મ  વ ચન રકોડ કરો.

કાય 2: માઇ ોમીટરની બહારનો ઉપયોગ કર ને વાયરના યાસ ું માપન

ન ધ: શ ક તાલીમાથ ઓને માઇ ોમીટર ું સંચાલન કરવા 
અને ચો સ માપ લેવા માટ માગદશન આપ ું પડશે.

1 ફગ 5 મ  બતા યા માણે આપેલ માઇ ોમીટરની ઓછામ  ઓછ  
ગણતર  અને ૂ  ૂલ શોધો. કો ટક 2 મ  ૂ ો ન ધો.

2 માપ માટ લેબલ નંબર 1 સાથેનો વાયર લો. ુ લા વાહકને સાફ અને 
સીધો કરો.

3 માઇ ોમીટરને કાળ ૂવક હાથમ  રાખો અને કંડ રને એરણ અને 
પ ડલ વ ેના ગેપમ  ૂકો. અં ર 5 મ  બતા યા માણે કંડ ર 

એરણ અને પ ડલ વ ે ન પકડ  ુધી અં ૂઠાને ફરવો.  ુધી 
લક અવાજ સંભળાય નહ   ુધી રચેટ ફરવો.

ુર ા સાવચતેી:

વધાર કડક ન કરો કારણ ક આ કંડ રને િવકૃત કર  શક છે 
અને તેથી ખોટંુ માપ આપી શક છે.

4 ટબલ 2 મ  બેરલ અને થ બલ પર વ ચન રકોડ કરો. પરની પકડ ઢ લી 
કરો કંડ ર અને કંડ રને માઇ ોમીટરમ થી બહાર કાઢો.

5 બાક ના સગલ ૅ ડ અને મ - ૅ ડ વાયર માટ પગલ  2, 3 અને 4 ું 
ુનરાવતન કરો

મ - ે ડ વાયરના ક સામ  મા  એક ા ડનો યાસ માપો.

6 રકોડ કરલ માઇ ોમીટર ર ડ સ માટ mm મ  વાયરના યાસની 
ગણતર  કરો અને રકોડ કરો.

   વાયરટગ કંડ ર કંડ ર કંડ ર કંડ રોની 
   ના. SWG ું કદ દયા મીમી મ  dia.in ઇંચ સં ા

 કો ટક 1

 અંત -2 20 0.91   0.036

 અતં  1 20 0.91 0.036 1

એક ુ ા ડ
વાયર

ન ૂના
વશે

મ  ા ડ

વાયર

1
અતં -1

અતં -2  

2
અતં -1

અતં -2 

3

4

5

6

7

8

15 શ ક ારા કામની તપાસ કરાવો.

ઇલે ો ન  અને હાડવેર - ઇલે ો ન  મક નક (NSQF - ુધારલ 2022) - યાયામ 1.2.18
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7 દયાની સરખામણી કરો. ે ડડ વાયર ગેજ અને ડાયાનો ઉપયોગ કર ને 
કો ટક 1 મ  ન ધેલ વાયરમ થી. માઇ ોમીટરનો ઉપયોગ કર ને માપવામ  
આવે છે.  વ ચન મેળ ખા ું નથી, તો શ કની સલાહ લો.

8 શ ક ારા કામની તપાસ કરાવો.

ન ધ: આગામી કવાયત માટ વાયરનો ઉપયોગ કરવા માટ રાખો.

 વાયર ટગ નં. બેરલ થી બલ વ ચન વાયર ડાયા. મીમી મ
  વ ચન ( થ બલ ડ વી x એલસી) (2) + (3) ± ZC

 સૌથી ઓછ  ગણતર  (LC)

 ઝીરો એરર કર ન (ZC)

1

2

3

4

5

6

7

8

9

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20 

કો ટક 2

ઇલે ો ન  અને હાડવેર - ઇલે ો ન  મક નક (NSQF - ુધારલ 2022) - યાયામ 1.2.18
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ઇલે ો ન  અને હાડવેર (Electronics  &  Hardware) યાયામ 1.2.19
ઇલે ો ન  મક નક (Electronics  Mechanic) - એસી અને ઇલે કલ કબ ની ૂળ તૂ બાબતો

કો ટકનો સદંભ લો અને વાયરની વતમાન વહન મતા શોધો (Refer table and find current carrying 
capacity of wires)
ઉ ે યો: આ કસરતના અતંે તમે સમથ હશો
• વાયર ટબલનો સંદભ લઈને ત બાના વાહકની વતમાન વહન મતા ન  કરો 
• સંદભ કો ટક ારા એ ુ મ નયમ કંડ રની વતમાન વહન મતા ન  કરો.

જ ર યાતો (Requirements)

સામ ી / ઘટકો (Materials / Components)

 • તુરાઉ કાપડ  - જ રયાત ુજબ
 • કોપર કંડ ર કબલના િવિવધ કદ  - જ રયાત ુજબ
 • એ ુ મ નયમ કંડ ર કબલ ું િવ ભ  કદ  - જ રયાત ુજબ
 • વાયર ટબલ  - જ રયાત ુજબ

કાયપ ત (PROCEDURE)
કાય 1: ત બાના વાહકની વતમાન વહન મતા ું નધ રણ

ધારણા: કોપર કંડ રના િવિવધ યાસનો સ હૂ વક બે  પર 
દ શત કરવાનો છે. તાલીમાથ ઓએ કો ટક 1 નો સંદભ લઈને 

નીચે આપેલ વાયરની વતમાન વહન મતા શોધવાની જ ર છે.

ઇ ુલેટડ કોપર વાયર ટબલ 4 અને 5 
ની વહન મતા ુ ંSWG કદ ઇંચ/mm મ

1 આપેલ કોપર કંડ રની વતમાન વહન મતા ન  કરો અને કો ટક 
2 મ  ન ધ કરો.     

કોપર અને સમક  એ ુ મ નયમ કંડ ર કબલ વતમાન ર ટ સ

 કોપર કંડ ર  એ ુ મ નયમ કંડ ર

 કબલ ું કદ મ  વતમાન ર ટગ કબલ ું કદ મ  વતમાન ર ટગ   
  એ પીયર  એ પીયર

 ના & ૃ ુ ના નો મનલ મ  2-કોર 3 અથવા 4 કોર ના & ૃ ુ નો મનલ મ  2-કોર 3 અથવા 4 કોર
 વાયર(મીમી)   િવ તાર mm2 કબલ કબલ મીમી મ        િવ તાર mm2 કબલ કબલ
                              

કો ટક  1

કો ટક  2

કોપર કંડ રના કબલ ું કદ

એ પીયરમ  વતમાન ર ટગ
 mm મ  વાયરનો નંબર mm2 મ  સામા  િવ તાર  

 અને ડાયા
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2 આપેલ વતમાન ર ટગ માટ કોપર કંડ ર ું કદ ન  કરો અને કો ટક 
3 મ  ન ધ કરો. 

કાય 2:  એ ુ મ નયમ કંડ રની વતમાન વહન મતા ું નધ રણ

2 આપેલ વતમાન માટ એ ુ મ નયમ કંડ ર ુ ંકદ ન  કરો અને કો ટક 
5 મ  ન ધ કરો. 

3 શ ક ારા કાયની તપાસ કરાવો.

1 આપેલ એ ુ મ નયમ કંડ રની વતમાન વહન મતા ન  કરો અને 
કો ટક 4 મ  ન ધ કરો

3 શ ક ારા કાય તપાસો.

 એ પીયરમ  વતમાન ર ટગ કોપર કંડ ર ું કદ

કો ટક  3

 એ પીયરમ  વતમાન ર ટગ એ ુ મ નયમ વાહક કદ

કો ટક  5

એ ુ મ નયમ કંડ રના કબલ ું કદ        

એ પીયરમ  વતમાન ર ટગ mm મ  વાયરનો  mm2 મ  સામા  િવ તાર  

 નંબર અને

કો ટક  4

ઇલે ો ન  અને હાડવેર - ઇલે ો ન  મક નક (NSQF - ુધારલ 2022) - યાયામ 1.2.19

© N
IM

I 

NOT TO B
E R

EPUBLISHED



32

ઇલે ો ન  અને હાડવેર (Electronics  &  Hardware) યાયામ 1.2.20
ઇલે ો ન  મક નક (Electronics  Mechanic) - એસી અને ઇલે કલ કબ ની ૂળ તૂ બાબતો

વાયરના અતં ુધી ુ સને પ કરો (Crimp the lugs to wire end)
ઉ ે યો:આ કસરતના અતેં તમે સમથ હશો
• વાયર પસંદ કરો
• ઘસડ ું યો ય કદ એકિ ત કરો
• ઘસડ ું.

જ ર યાતો (Requirements)

ટૂ /ઇ વપમે ્સ/ઇ મે ્સ (Tools/Equipments/Instruments)

• મગ પેઇર (1 મીમી થી 16 મીમી)  - 1 નંબર
• લ નયમ 300mm  - 1 નંબર
• ઇ ુલેટડ સાઇડ ક ટગ પેઇર  - 1 નંબર
• ઇલે શયન છર   - 1 નં
• વાયર પર ઓટો-ઇ ે  200mm  - 1 નંબર
• વાયર પર (મે ુઅલ) 200 mm  - 1 નંબર

સામ ી/ ઘટકો (Materials/Components)

• ુ સ 1.5 મીમી  - 6 નંગ
• ુ સ 2.5 મીમી  - 6 નંગ
• ુ સ 4 મીમી  - 6 નંગ
• ુ સ 6 મીમી  - 6 નંગ     
• કબલ 1.5 ચોરસ મીમી, 2,4,5,6 લંબાઈ 
 300 મીમી  - 1 ના દરક
• કપાસનો કચરો  - જ રયાત ુજબ
• કંડ ગ પે   - 1 ુબ

કાયપ ત (PROCEDURE)
કાય 1: વાયર પસંદ કર  ર ા છ એ

1

કાય 2:  લગ ું યો ય કદ એકિ ત કર ું

1 કબલ ું કદ શો યા પછ , ફગ 2 મ  બતા યા માણે ટબલમ થી સાચો 
લગ પસંદ કરો. 

2 તેની સાચીતા માટ શ કને બતાવો.

3 શ ક ારા કામની તપાસ કરાવો.

2

1 કામની અર ના આધાર વાયર પસંદ કરો.

2 ફગ 1 મ  બતા યા માણે વાયર કોઇલમ થી 300 મીમી લંબાઈના 
વાયરને કાપો.

3 શ ક ારા કામની તપાસ કરાવો.

કાય 3: ઘસડ ું

1 વાયર અને લગ પસંદ કય  પછ  યો ય મગ ટૂલ પસંદ કરો

2 લના નયમનો ઉપયોગ કર ને લગની લંબાઈને માપો.

3 યો ય પ લંબાઈ માપો. કને ર બેરલને વાયર સાથે લાઇન કરો અને 
ફગ 3 મ  બતા યા માણે કબલને ચ ત કરો.

4 એકવાર વાયર પરનો ઉપયોગ કર ને વાયર પની લંબાઈ ન  
કય  પછ , ફગ 4 મ  બતા યા માણે કંડ રને ુકસાન ન થાય તેની 
કાળ  રાખો.

5 પ ાવાળા ઇ ુલશેનને યો ય લંબાઈ ુધી તપાસો, થેી ફગ 5 મ  
બતા યા માણે કંડ રને કને ર બેરલમ  સં ૂણપણે દાખલ કર  
શકાય.
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3

4

5

6

7

8

6 ફગ 6 મ  બતા યા માણે વાયરને લગમ  દાખલ કરો.

7 ખાતર  કરો ક કંડ રના તમામ વાયરો અં ર 7 મ  બતા યા માણે 
પ બેરલની અંદર છે.

8  ાપન સાધન સાથે મેચ કરવા માટ યો ય ડાય શૈલી પસંદ કરો. ાર 
ફગ 8 મ  બતા યા માણે યો ય ડાઇ પસંદ કરવામ  આવે ાર કને ર 
પર દશ વેલ ડાઇ ઇ ડ  નંબર અને રંગ કોડ મેળ ખાતો હોવો ઈએ.

9 મગ ટૂલ સાયકલ શ  કરો અને સં ૂણ ચ  ૂણ ન થાય  ુધી 
ર રહો. રમ છોડો. ફગ 9 મ  બતા યા માણે બેરલ પરના તમામ 

મ ાનો ૂણ ન થાય  ુધી સમાન યાને ુનરાવ તત કરો.

9

10 મગ કય  પછ  ફગ 10 મ  બતા યા માણે  કબલને દૂર કરો.

10

11 શ ક ારા કામની તપાસ કરાવો.

ઇલે ો ન  અને હાડવેર - ઇલે ો ન  મક નક (NSQF - ુધારલ 2022) - યાયામ 1.2.20
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ઇલે ો ન  અને હાડવેર (Electronics  &  Hardware) યાયામ 1.2.21
ઇલે ો ન  મક નક (Electronics  Mechanic) - સગલ ર જ મીટર

મલીમીટરનો ઉપયોગ કર ને AC અને DC વો ેજને માપે છે (Measure AC and DC voltages using 
multimeter)
ઉ ે યો: આ કસરતના અતંે તમે સમથ હશો
• મલીમીટરનો ઉપયોગ કર ને AC વો ેજને માપો
• મલીમીટરનો ઉપયોગ કર ને ડ સી વો ેજને માપો

જ ર યાતો (Requirements)

ટૂ /ઇ વપમે ્સ/ઇ મે ્સ (Tools/Equipments/Instruments)

 • ો સ સાથે ડ ટલ મ મીટર  - 1 નંબર
 • ઓટો ટા સફોમર (VARIAC) સગલ ફઝ  - 1 નંબર
  ઇન ુટ 0-220V AC આઉટ ુટ 0-270VAC /
  15A ધરાવે છે  

સામ ી/ ઘટકો (Materials/Components)

• ડાય સેલ 1.5 V/AA કદ  - 1 નંબર
• 3V CR 2032 લ થયમ  - 1 નં
• 9V બેટર  (આ લાઇન કાર)  - 1 નંબર
• 12 V બેટર  (SMF કાર) AH ર ટગ ઉપલ   - 1 નંબર
  િવભાગમ  

ન ધ: 

1 શ ક એનાલો  મલીમીટર અન ેDMM વ નેા તફાવતો 
સમ વવા પડશે. 

2 તાલીમાથ ઓને એક સા ય મ લમીટર દાન કરો અને 
તેમને તેમ  પેનલ/ર સ/ ે લ/ સલે ર વીચ/સોકટ 
વગેરનો અ યાસ કરવા ૂચના આપો.

કાયપ ત (PROCEDURE)

કાય 1: મલીમીટરનો ઉપયોગ કર ને AC વો ેજ ું માપન.

1 આપેલ મલીમીટરમ  ઉપલ  ર જની સં ા ું અવલોકન કરો અને 
તપાસો.

2 લેક કલર ોબને COM સોકટમ  લગ કરો અને ફગ 1 મ  બતા યા 
માણે V, Ω, mA, મલીમીટરના સોકટમ  લાલ રંગની તપાસ લગ 

કરો.
Fig 1

3 AC વો ેજ ેણીમ  મ લમીટર નોબ ( વચ) પસંદ કરો.

ન ધ: મોટાભાગના મલીમીટર ઓટો ર જ મોડમ  પાવર અપ 
થાય છે. આ આપમેળે હાજર વો ેજના આધાર માપન ેણી 
પસંદ કર છે.

4  ઓટોટા સફોમર આઉટ ુટ સોકટમ  મીટરને ડો.

ુર ા સાવચતેી:

ન ધ: ઓટો ટા સફોમરને પાવર ઓન કરતા પહલા વો ેજ 
સલે ર નોબને 0V, તમ  રાખો.

5 મલીમીટર ું અવલોકન કરતા ઓટો ટા સફોમરને ચા ુ કરો વો ેજ 
10 વો  ુધી વધે છે. 

6 કો ટક - 1 મ  અવલોકન ન ધો

કો ટક  - 1

 એસ.નં  વેરિએક ડાયલ પોઝિશન  મીટર રીડિંગ ટીકા

 1
 2
 3 
 4
 5
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કાય 2:  મલીમીટરનો ઉપયોગ કર ને ડ સી વો ેજ ું માપન

1 ફગ 2 મ  બતા યા માણ ેDCV અથવા V વો ેજ િવભાગમ  મ લમીટર 
નોબ ( વચ) પસંદ કરો.

Fig 2

2 9V બેટર  લો, સ લાય ટ મનલ ઓળખો, લાલ ચકાસણીને પો ઝ ટવ 
ટ મનલ પર અને લેક ોબને નકારા ક ટ મનલ પર ૂકો. 

ન ધ:  ેણી ૂબ ઊંચી સેટ કરવામ  આવી હોય, તો ૂબ 
સચોટ વ ચન ન મળ  શક. ફગ 3 મ  બતા યા માણે વ ુ સા ં  
વ ચન મેળવવા માટ ડાયલને નીચી ર જમ  ફરવો.

3  ફગ 3 મ  બતા યા માણે, યો ય ર તે સેટ કરલ ેણી સાથે, બેટર ના 
વો ેજને માપો અને કો ટક - 2 મ  ર ડ સ રકોડ કરો.

4 અ  બેટર  માટ ઉપરો ત પગલ ઓ ું ુનરાવતન કરો અને કો ટકમ  
વ ચન રકોડ કરો – 2. 

 એસ નં. બેટર નો કાર  માક ર ડ સ ટ કા

કો ટક 2

 1  1.5 V

 2  3 V

 3  9 V

 4  12 V

Fig 3

5 શ ક ારા કાયની તપાસ કરાવો.

7 કો ટક 1 મ  અ ુ પ ર ડ સની ન ધ નીચે 10V થી 50V ુધીના 
પગલાઓમ  ઉપરના પગલાને ુનરાવ તત કરો. 

8 શ ક ારા કાયની તપાસ કરાવો.

9 વો ેજ સલે રને OV તમ  નીચે લાવો અને ભ તાને બંધ કરો

ઇલે ો ન  અને હાડવેર - ઇલે ો ન  મક નક (NSQF - ુધારલ 2022) - યાયામ 1.2.21
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ઇલે ો ન  અને હાડવેર (Electronics  &  Hardware) યાયામ 1.2.22
ઇલે ો ન  મક નક (Electronics  Mechanic) - સગલ ર જ મીટર

ડાયલ અને ેલ મા કગ/ ચ ો ારા મીટરના કારને ઓળખો (Identify the type of meters by dial 
and scale marking / symbols)
ઉ ે યો: આ કસરતના અતંે તમે સમથ હશો
• ડાયલના નશાનો પરથી મીટર (AC/DC)ના કાર અને કાયને ઓળખો 
• ડાયલ પરના તીકોમ થી મીટર (AC/DC)ના કારને ઓળખો.

જ ર યાતો (Requirements)

ટૂ /ઇ મે ્ સ /ઇ વપમે ્ સ  (Tools/ Instruments/
Equipments)

• વો મીટર 0 - 250 V, DC, MC પેનલ કાર  - 1 નંબર
• વો મીટર 0 - 500V, MI પેનલ કાર  - 1 નંબર
• એ મીટર 0 - 5A, DC, MC પેનલ કાર  - 1 નંબર
• ઓ મીટર 0 - 2 MΩ  - 1 નં
• મ મીટર - ોબ સાથે સમાનતા કાર  - 1 નંબર
• મ -ર જ વો મીટર MC/MI  - 1 નંબર

સહાય:AC/DC અને DC મીટર પર વપરાતા િવિવધ ડાયલ ેલ મા કગ 
(રખીય અને બન-રખીય) અને તીકો દશ વતો ચાટ.

સામ ી / ઘટકો (Materials / Components)

• કને ગ લીડ્સ લવચીક  - મ ત કદ

ન ધ: શ કોએ તાલીમાથ ઓન ે ર  કરતા પહલા આ કવાયત 
માટ ઉપયોગમ  લેવાતા મીટર ું લેબલ લગાવ ું પડશે.

1 લોટમ થી લેબલ થયેલ મીટરમ થી એકને ૂંટો, ડાયલ ેલ ક લ શેન 
પરના નશાનો ું અવલોકન કરો. ચાટનો સંદભ લો અને કો ટક 1 મ  
અવલોકન રકોડ કરો.

કાયપ ત (PROCEDURE)
ડાયલ મા કગ પરથી મીટરના કાર (AC/DC) અને તેના કાયની ઓળખ.

2 ડાયલ લેટ પર નીચેની લાઇનમ  છાપેલ તીકો ું અવલોકન કરો અને 
કો ટક 2 મ  અવલોકનો રકોડ કરો. ચાટના સંદભમ .

કો ટક 1

 લેબલ ેલ ડિવઝન મા કગ ડાયલ કરો કાય પ  મીટરનો કાર 

 મીટરની લી નયરલી  બન-રખીય V/mA / Ω મા  AC/DC   
  સં ા  હા/ના  હા/ના અથવા DC

 1

 2

 3

 4

 5

 6

 7

 8

 9

 10

 11

 12

 13

 14

 15
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3 ફગ 1 અને 2 મ  બતાવેલ સાધનોને તેમના કારો માટ ઓળખો - DC, 
AC અથવા બંને, ફગ 3 ના સંદભમ  કો ટક 2 મ  તભાવ રકોડ કરો.

કો ટક 2

 સાધન તીક કાય

 આકૃ ત 1

 આકૃ ત 2

4 સાધનો સગલ અથવા મ - ેલ / મ -ર જ ઇ મે ્સ અને તમેના 
કાય ને ઓળખો. કો ટક 3 મ  તભાવ રકોડ કરો.

કો ટક 3

 સાધન ેણી ેલ કાય

 1

 2

 3

 4

 5

 6

 7

 8

 9

 10

5 શ ક ારા કામની તપાસ કરાવો.

ઇલે ો ન  અને હાડવેર - ઇલે ો ન  મક નક (NSQF - ુધારલ 2022) - યાયામ 1.2.22
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ઇલે ો ન  અને હાડવેર (Electronics  &  Hardware) યાયામ 1.2.23
ઇલે ો ન  મક નક (Electronics  Mechanic) - સગલ ર જ મીટર

િવિવધ એનાલોગ માપવાના સાધનો ું નદશન કરો (Demonstrate various analog measuring 
instruments)
ઉ ે યો: આ કસરતના અતંે તમે સમથ હશો
• િવિવધ એનાલોગ માપન સાધનો પસંદ કરો
• િવિવધ એનાલોગ માપવાના સાધનો ું નદશન કરો.

• મેગા ઓ મીટર 0-10 મેગા ઓ   - 1 નંબર

સામ ી/ ઘટકો (Materials/Components)

• કપાસનો કચરો  - જ રયાત ુજબ

જ ર યાતો (Requirements)

સાધનો/ઉપકરણો (Tools/Equipments)

• MC Ammeter 0-5A  - 1 નં
• MI Ammeter 0-10A  - 1 નં
• MC Mille ammeter 0-1mA  - 1 નંબર
• MC મલે વો  મીટર 0 - 100mV  - 1 નંબર
• MC વો મીટર 0-50V  - 1 નંબર
• MI વો મીટર 0-500 V  - 1 નં

કાયપ ત (PROCEDURE)
િવિવધ એનાલોગ માપન સાધનો ું દશન.

1  શ ક ૂ વગ કોઇલ/ ૂ વગ આયન કારના એનાલોગ 
માપવાના સાધનો વેા ક એમીટર, વો મીટર, મલીમીટર, 
મલી વો મીટર વગેરનો સ ૂહ ગોઠવવો પડશે અને 
તાલીમાથ ઓને તે ું નદશન કર ું પડશે.

2 દરક મીટરના કારને અલગથી લેબલ કરો અને તેમને MC/
MI હઠળ જૂથબ  કરો

1  લેબલવાળા મીટરમ થી એક પસંદ કરો, પેનલ ું અવલોકન કરો અને 
કો ટકમ  અવલોકનો રકોડ કરો - 1. 

2 બધા લેબલવાળા મીટર માટ ઉપરના પગલા ું ુનરાવતન કરો.

કો ટક 1

લેબલ નં. મીટર ું નામ માપન ેણી ડાયલ ેલ મા કગનો ડાયા ામ 
   (1) (2) (3) (4) 

 1  MI એમીટર ( ફગ 1)

 2  MI મલે એમીટર ( ફગ 2)

 3  મેગા ઓ મીટર ( ફગ 3)

 4  એમસી મલે વો મીટર ( ફગ 4) 

 5  એમસી મલે એમીટર ( ફગ 5)

 6  MC એમીટર ( ફગ 6)

 7  MI વો મીટર ( ફગ 7) 
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3 શ ક ારા કામની તપાસ કરાવો.

mV

ઇલે ો ન  અને હાડવેર - ઇલે ો ન  મક નક (NSQF - ુધારલ 2022) - યાયામ 1.2.23
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ઇલે ો ન  અને હાડવેર (Electronics  &  Hardware) યાયામ 1.2.24
ઇલે ો ન  મક નક (Electronics  Mechanic) - સગલ ર જ મીટર

મીટરની લ ુ મ અને મહ મ માપી શકાય તેવી ેણી શોધો (Find the minimum and maximum 
measurable range of the meter)
ઉ ે ય: આ કસરતના અતંે તમે સમથ હશો
• મીટરની લ ુ મ અને મહ મ માપી શકાય તેવી ેણી ન  કરો.

કાયપ ત (PROCEDURE)

1 એમીટર, વો મીટર, વેર એબલ ર ઝ સ બેટર  અને SP વીચ 
એકિ ત કરો.

2 ફગ 1 મ  બતા યા માણે સ કટ એસે બલ કરો.

6 ચલ તકારમ  ફરફાર કર ને ધીમે ધીમે લોડને 500 mA ુધી વધારવો.

7 લોડ ર ઝ રના સમ  વો ેજને 10 વો મ  સમાયો ત કરો.

8 મલીમીટર અને વો મીટરની મહ મ માપી શકાય તેવી ેણીની ન ધ 
કરો અને તેને કો ટક 1 મ  રકોડ કરો. 

3 વે રયેબલ ર ઝ સને ૂ  આઉટ કરવા માટ સેટ કરો.

4 વીચ ‘S’ બંધ કરો.

5 મ લમીટર અને વો મીટરની લ ુ મ માપી શકાય તેવી ર જની ન ધ 
કરો અને કો ટક 1 મ  રકોડ કરો. 

9 શ ક ારા કાયની તપાસ કરાવો.

કો ટક -1

1 મલી એમીટરની ૂનતમ ેણી  _________

2 વો  મીટરની ૂનતમ ેણી  ____________

3  મલીમીટરની મહ મ ેણી__________

4 વો મીટરની મહ મ ેણી ____________

જ ર યાતો (Requirements)

ટૂ /ઇ વપમે ્ સ/ઇ મે ્ સ (Tools/Equipments/
Instruments)

• તાલીમાથ ઓની ટૂલ ક ટ  - 1 સેટ
• MC ammeter 0-500 mA  - 1 નંબર
• MC વો મીટર 0-10V  - 1 નંબર

સામ ી/ ઘટકો (Materials/Components)

• કને ગ કબલ કોપર 1.5sq.mm  - જ રયાત ુજબ
• તુરાઉ કાપડ  - જ રયાત ુજબ
• વે રયેબલ ર ઝ ર/ર ઓ ેટ 0-1kΩ  - 2 નંગ
• SP વચ 6A, 240V  - 1 નં
• 9V બેટર   - 1 નં
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ઇલે ો ન  અને હાડવેર (Electronics  &  Hardware) યાયામ 1.2.25
ઇલે ો ન  મક નક (Electronics  Mechanic) - સગલ ર જ મીટર

કર આઉટ મીટરની મક નકલ ૂ  સે ટગ (Carryout mechanical zero setting of a meter)
ઉ ે યો: આ કસરતના અતંે તમે સમથ હશો
• એનાલોગ મીટરની ય િ ક ૂ  સે ટગ હાથ ધરો
• સગલ ર જ વો મીટરનો ઉપયોગ કર ને ડાય સેલના વો ેજને માપો.

જ ર યાતો (Requirements)

ટૂ /ઇ વપમે ્ સ/ઇ મે ્ સ (Tools/Equipments/
Instruments)

• MC વો મીટર 0-5V અથવા 0-50V  - 1 નંબર
• MC વો મીટર 0-15V  - 1 નં
• ુ  ડાઈવર 150mm 3mm લેડ સાથે  - 1 નંબર

સામ ી / ઘટકો (Materials / Components)

• િવિવધ વો ેજ ેણીના ૂકા કોષો  - જ રયાત ુજબ
• લીડ એ સડ બેટર  12V/60 AH  - 1 નંબર

ન ધ: શ કોએ તાલીમાથ ઓને ઇ ૂ કરતા પહલા મીટર પર 
લેબલ લગાવ ું પડશે.   

1 લેબલ થયેલ MC વો મીટરમ થી એક લો અને તપાસો ક ું મીટરની 
સોય ે ુએટડ ેલ પર ુ તપણે ફર છે.

 સોય ુ તપણ ેફરતી ન હોય તો તમારા શ કની સલાહ લો.

2 મીટરને ટબલ પર આડા રાખો અને ચકાસો ક ફગ 1a મ  બતા યા 
માણે મીટર ેલ પર ૂ  ાન પર સોય બરાબર નદશ કર  રહ  

છે ક નહ .

 પોઇ ર તેના ેલના ૂ  મા કગ પર બરાબર હોય, તો 
મીટર ું ય િ ક ૂ  સે ટગ યો ય છે.

3   પોઈ ર ફગ 1(b) અને (C) ની મે ૂ  ચ  પર બરાબર નદશ 
કર ું ન હોય તો મીટરમ  ય િ ક ૂ  ૂલ છે.

4 કો ટક 1 મ  તમા ં  અવલોકન રકોડ કરો.

5 બી  મીટર માટ પણ પગલ  1 થી 4 ું ુનરાવતન કરો.

6 મીટર પરની ૂલ ુધારવાની પરવાનગી.

7 ફગ 2 મ  બતા યા માણે ુ  ડાઈવરને ય િ ક ૂ  પર ૂકો.

8 પોઇ ર ું અવલોકન કર ને,  ુધી પોઇ ર ેલ પરના ‘O’ ચ  પર 
બરાબર પહ ચે  ુધી જ ર યાત ુજબ ૂ ને ૂબ જ ધીમેથી ફરવો.

કાયપ ત (PROCEDURE)
કાય 1: મીટરની ય િ ક ૂ  સે ટગ હાથ ધરો

9 શ ક ારા કામની તપાસ કરાવો.
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કો ટક 1

 લેબલ ના. મીટર ેણી ડાયલ ેલ પર  હકારા ક/ ુ  ડાઇવર પ ર મણની ટાળો  
   પોઇ ર પો ઝશન નકારા ક  દશા  ઘ ડયાળ ુજબ/  લંબન  
    ૂલ કાઉ ર લોક ૂલ  
     ુજબ જ ર  છે   
      

 1

 2

 3

 4

 5

 6

 7

 8

 9

 10

 11

 12

 13

 14

 15

કાય 2: સગલ ર જ વો મીટરનો ઉપયોગ કર ને ડાય સેલ અને લીડ એ સડ બેટર ના વો ેજ ું માપન.

1 આપેલ લોટમ થી કોઈપણ એક ડાય સેલ લો તેના ટ મનલને કાપડનો 
ઉપયોગ કર ને સાફ કરો.

2 સેલના +ve અને -ve ટ મન ને ઓળખો.

3 ફગ 3 મ  બતા યા માણે સેલના -ve ટ મનલ પર -ve મીટર ોબ 
(કાળા) ને ટચ કરો. 

4 ફગ 3 મ  બતા યા માણે સેલના +ve ટ મનલ પર +ve ોબ 
(લાલ) ને પણ ટચ કરો.

 નદશક ે લ પર િવપર ત દશાને િવચ લત કર છે તો 
ઓળખાયેલ કોષ ુવીયતા ખોટ  છે. ફર થી તપાસો અને 
કને ન બદલો.

5 વો મીટર ર ડગની ન ધ કરો.

6 બાક ના કોષો અને લીડ એ સડ બેટર  માટ પગલ ઓ ું ુનરાવતન કરો 
અને વો મીટર ર ડગ ન ધો. 

7 શ ક ારા કામની તપાસ કરાવો.

ઇલે ો ન  અને હાડવેર - ઇલે ો ન  મક નક (NSQF - ુધારલ 2022) - યાયામ 1.2.25
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ઇલે ો ન  અને હાડવેર (Electronics  &  Hardware) યાયામ 1.2.26
ઇલે ો ન  મક નક (Electronics  Mechanic) - સગલ ર જ મીટર

વાયર, મીટર ોબ અને ુઝ વગેરની સાત  તપાસો (Check the continuity of wires, meter 
probes and fuse etc)
ઉ ે યો: આ કસરતના અતંે તમે સમથ હશો
• 1.5 sqmm PVC વાયરની સાત  તપાસો
• મલીમીટર ો સની સાત  તપાસો
• કાચના કાર ૂસ ુઝની સાત  તપાસો.

જ ર યાતો (Requirements)

ટૂ /ઇ વપમે ્ સ/ઇ મે ્ સ (Tools/Equipments/
Instruments)

• તાલીમાથ ઓની ટૂલ ક ટ  - 1 સેટ
• ો સ સાથે ડ ટલ મ મીટર  - 1 નંબર
• સાત  પર ક  - 1 નંબર
• વાયર પર  - 1 નંબર
• બેટર  પેક/લીડ એ સડ બેટર  6V/5AH  - 1 નંબર

સામ ી/ ઘટકો (Materials/Components)

• 12V - 1 નંબર સાથે લ ુ ચ  લે પ ધારક
• પીવીસી વાયર 2.5 ચો.મી.  - 1 મી
• પીવીસી વાયર 1.5 ચો.મી.  - 1 મી
• મ મીટર ો સ  - 1 ડ
• લાસ કાર ૂસ ુઝ મ ત ર ટગ/સાઇઝ - 3 નંગ

નરંતરતાની ચકાસણી માટ શ ક કોઈપણ લંબાઈના િવિવધ 
વાયર દાન કરવાના હોય છે. આ કાય માટ અલગ-અલગ કદ 
અને રટડ લાસ કાર ૂસ બંન ેસેવાયો ય અને બન-સેવાપા  
બંને ુઝ કર છે.

કાયપ ત (PROCEDURE)
કાય 1:  મીટરની ચકાસણીની સાત  તપાસવી

1 DMM પર ર જ સલે ર વચને સાત /બઝર ત પર સેટ કરો.
2 કલર કોડને અ ુસર ને COM અને VΩmA સોકટ્સમ  બંને ટ  ોબ 

દાખલ કરો.
3 ટ  ો સના બંને ુ લા છેડાને ટચ કરો અને ડ લે પર ૂ  ઓ ું 

અવલોકન કરો અને બઝર અવાજ સ ભળો.

4 મીટર ો સની સાત તા ુ ન ત કરવા માટ કો ટક - 1 મ  તમારા 
અવલોકનો રકોડ કરો. 

5 શ ક ારા કામની તપાસ કરાવો.

કાય 2:  વાયરની સાત  તપાસવી

1 કોઈપણ લંબાઈના બે મ ત વાયર પસંદ કરો.
2 10 મીમી માક કરો અને ફગ 1 મ  બતા યા માણે વાયર પરનો 

ઉપયોગ કર ને વાયરના બંને છેડા પર ઇ ુલશેન વચા કરો.
3 ખાતર  કરો ક DMM સાત /બઝર ત પર સેટ છે.
4 ટ  ો સના ુ લા છેડા પર વાયરના બંને ચામડ વાળા છેડાને ડો 

અને મીટર પર બઝર અવાજ અને ૂ  દશન માટ અવલોકન કરો.

5 અવલોકનો કો ટક - 1 મ  ન ધો.

6 અ  વાયર માટ પણ પગલ  2 થી 5 ુનરાવતન કરો.
7 શ ક ારા કામની તપાસ કરાવો.

 .નં. આઇટમ ું નામ મીટર પર ડ લે બઝર અવાજ  
    હા ના

 1 મીટર ટ  ો સ

 2 વાયર - 1

 3 વાયર - 2

 4 ુઝ - 1, ુઝ -2 

કો ટક 1
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કાય 3:  ુઝની સાત  તપાસવી

1 ખાતર  કરો ક DMM સાત /બઝર ત પર સેટ છે.

2 ફગ 2 મ  બતા યા માણે ટ  ો સના ુ લા છેડા પર કાચના કાર ૂસ 
ુઝને ૂંટો અને કને  કરો.

3 ડ લે ું અવલોકન કરો; બઝર અવાજ સ ભળો અને કો ટક 2 મ  
અવલોકનો રકોડ કરો.

 ર ડગ 0 અને 5 ઓ  વ ે હોય તો ુઝ સારો છે. ઉ  
વ ચન એ ખરાબ અથવા ીણ થયેલ ુઝ ૂચવે છે. OL 
(ઓવર લ મટ અથવા ઇ નટ ) ના વ ચનનો અથ ચો સપણે 
ફંૂકાયેલ ુઝ વાયર છે.

4 બધા ુઝ માટ ઉપરના પગલ ઓ ું ુનરાવતન કરો અને કો ટકમ  
અવલોકનો રકોડ કરો.

5 શ ક ારા કામની તપાસ કરાવો.

 .નં. ઓ મ  ુઝ વ ચન ુઝ નામ/ કાર ટ કા

 1

 2

 3

 4

 5

 6

 7

 8

 9

 10

 12

 13

 14

 15

 16

 17

 18

 19

 20

કો ટક 2

ઇલે ો ન  અને હાડવેર - ઇલે ો ન  મક નક (NSQF - ુધારલ 2022) - યાયામ 1.2.26
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ઇલે ો ન  અને હાડવેર (Electronics  &  Hardware) યાયામ 1.2.27
ઇલે ો ન  મક નક (Electronics  Mechanic) - સગલ ર જ મીટર

લે પ મીટરનો ઉપયોગ કર ને વો ેજ અને વતમાન માપો (Measure voltage and current using 
clamp meter)
ઉ ે યો: આ કસરતના અતંે તમે સમથ હશો
• લે પ મીટરનો ઉપયોગ કર ને AC વો ેજને માપો
• લે પ મીટરનો ઉપયોગ કર ને ડ સી વો ેજને માપો
• લે પ મીટરનો ઉપયોગ કર ને AC કરંટ માપો
• લે પ મીટરનો ઉપયોગ કર ને ડ સી કરંટ માપો.

જ ર યાતો (Requirements)

ટૂ /ઇ વપમે ્ સ/ઇ મે ્ સ (Tools/Equipments/
Instruments)

• બ  ઇન મલીમીટર સાથે લે પ મીટર  - 1 નંબર
• લે પ મીટર ( ડ ટલ) વો ેજ, વતમાન માપન  - 1 નંબર
• Variac 0-270VAC  - 1 નં
• ર ુલેટડ પાવર સ લાય 0-30V/2A  - 1 નંબર

Materials/Components

• ધારક અને વાયર સાથે 12V/10W બ બ  - 1 સેટ
• 100W/240V ટ  લે પ વાયર સાથે  - 1 નંબર
• લીડ એ સડ બેટર  12V/7AH  - 1 નંબર
• SPST વીચ  - 1 નંબર

કાયપ ત (PROCEDURE)
કાય 1: ર જની ઓળખ અને ડ ટલ લે પ મીટર પર ડ લે

1 ડ ટલ લે પ મીટરના વપરાશકત  માગદ શકાનો સંદભ લો.

2 લે પ મીટરને ચા ુ કરો અને ડ લે ું અવલોકન કરો, લે પ મીટર 
ારા માપવામ  આવતા િવિવધ પ રમાણો ું ત ન ધ વ કરતા દરક 

આઇકોનને ઓળખો.

3 કો ટક 1 મ  વપરાશકત  મે ુઅલ રકોડ િવગતોના સંદભમ , તેમ ના 
દરકને ન ધો.

 .નં. ડ લે/આઇકન ું અથ/કાય ટ કા  
  વણન 

 1
 2
 3
 4
 5 
 6
 7 
 8
 9
 10
 11
 12
 13
 14 
 15

કો ટક 1

કાય 2:  લે પ મીટર વડ AC વો ેજ ું માપન

1 COM ટ મનલ/સોકટમ  ોબના લેક ટ ને ડો.

2 લાલ ચકાસણીને VΩmA સોકટમ  લગ કરો.

3 ફગ 1 મ  બતા યા માણ ેરોટર  ફં ન વચન ેACV/વો ેજ િવભાગમ  
ફરવો.

ન ધ: ઑટો ર ગ મૉડલ માટ તે અ  મૉડલ માટ ઑટોમૅ ટક 
ર તે માપેલ ૂ  દ શત કર છે.

4 લે પ મીટર ચા ુ કરો.

5 ફગ 2 મ  બતા યા માણે સ કટના AC વોલ સોકટ પર ો સને પશ 
કર ને વો ેજને માપો.

6 લે પર વ ચન જુઓ અને કો ટક 2 મ  વો ેજ ન ધો.

7 વરે એકમ  અ  પર ણ બદુ માટ પગ ુ ં5 નુરાવતન કરો અને કો ટક 
2 મ  વો ેજ ન ધો. 

8 શ ક ારા કાય તપાસો.
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1 કાય 2 ના પગલ  1 અને 2 ને અ ુસરો.

2 ફગ 3 મ  બતા યા માણે લે પ મીટરના રોટર  ફં ન વચને DCV 
વો ેજ િવભાગમ  ફરવો

 .નં.      માપેલ જ થો વો   ટ કા  
      એસી/ડ સી

 1 વોલ સોકટ

 2 વે રએક

 3 લીડ એ સડ બેટર

 4 નયંિ ત ડ સી     
  પાવર સ લાય 

કો ટક 2

કાય 3:  લે પ મીટરનો ઉપયોગ કર ને ડ સી વો ેજ ું માપન

3 લે પ મીટર ચા ુ કરો.

4 ફગ 4 મ  બતા યા માણે બેટર ના ટ મનલ પર ો સને પશ કર ને 
ડ સી વો ેજને માપો. 

5 ડ લે પરના વ ચન ું અવલોકન કરો અને કો ટક 2 મ  ન ધ કરો.

6 સમ  નયમન કરલ વીજ ુરવઠામ  ડ સી વો ેજ ું ુનરાવતન કરો 
અને કો ટક 2 મ  અવલોકન રકોડ કરો. 

7 શ ક ારા કાયની તપાસ કરાવો.

ઇલે ો ન  અને હાડવેર - ઇલે ો ન  મક નક (NSQF - ુધારલ 2022) - યાયામ 1.2.27
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કાય 4 :  લે પ મીટરનો ઉપયોગ કર ને એસી કરંટ ું માપન

1 ફગ 5 મ  બતા યા માણે લે પ મીટર ACA વતમાન િવભાગના રોટર  
ફં ન વચને ચા ુ કરો.

2 એસી લોડમ  માપવા માટનો સ કટ કરંટ પસંદ કરો અને મીટર પર 
લગભગ ન કની વતમાન ર જ ન  કરો.

લે પ મીટર ઓટો ર ગ મોડલ ારા આપમળેે વતમાન માપશે.

3 ફઝ કંડ ર કબલને ઓળખો અને તેને ુટલ અને અથ કબલથી અલગ 
કરો.

4 જડબાને દબાવીને લે પ મીટરના જડબ  ખોલો અને ફગ 6 મ  બતા યા 
માણે ફઝ કંડ રને અંદર રાખો અને છોડો.

કાય 5:  લે પ મીટરનો ઉપયોગ કર ને ડ સી વાહ ું માપન

1 ફગ 7 મ  બતા યા માણે 12V/10W લે પને 12V લીડ એ સડ બેટર  
પર ડો. 

2 ફગ 7 મ  બતા યા માણે રોટર  ફં ન વચને DC A વતમાન 
િવભાગમ  ફરવો.

3 12V DC પાવર સ લાય ચા ુ કરો અને ખાતર  કરો ક લે પ ઝળક છે. 

4 ઉપરના કાય 4 ના પગલ  4 અને 5 ને ુનરાવ તત કરો અને કો ટક 3 
મ  ર ડ સ રકોડ કરો. 

5 10V સાથે ડ સી પાવર સ લાયમ  લે પ સાથે ડાયેલા પગલ ઓ ું 
ુનરાવતન કરો. 

6 10V DC સ લાય પર વચ કરો DC કરંટ માપો અને કો ટક 3 મ  
ર ડ સ રકોડ કરો. 

5 મીટર પર દ શત વતમાન ર ડગ ું અવલોકન કરો અને કો ટક 3 મ  
ર ડ સ રકોડ કરો. 

6 100W ટ  લે પને AC મેઈન સાથે ડો, અને સ કટ ચા ુ કરો. 

7 પગલ  4 અને 5 ું ુનરાવતન કરો, ર ડ સ રકોડ કરો.

8 શ ક ારા કામની તપાસ કરાવો.

 .નં. વતમાન માપેલ સ કટ/ વતમાન  ટ કા  
  બદુ એસી/ડ સી

 1 એસી લોડ સ કટ A.AC

 2 ટ  લે પ 100W A.AC

 3 બેટર  સ કટ A.DC

 4 ડ સી પાવર સ લાય    
  સ કટ A.DC

કો ટક 3

7 શ ક ારા કાય તપાસો.

ઇલે ો ન  અને હાડવેર - ઇલે ો ન  મક નક (NSQF - ુધારલ 2022) - યાયામ 1.2.27
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ઈલે ો ન  અને હાડવેર (Electronics & Hardware) યાયામ 1.3.28
ઇલે ો ન  મક નક (Electronics Mechanic) - કોષો અને બેટર

બેટર ના +ve અને -ve ટ મન ને ઓળખો (Identify the +ve and -ve terminals of the battery)
ઉ ે યો: આ કસરતના અતંે તમે સમથ હશો
• ડ ટલ વો મીટર અને એનાલોગ વો મીટરનો ઉપયોગ કર ને બેટર ની ુવીયતા ન  કરો

ટૂ /ઇ વપમે ્સ/ઇ મે ્સ(Tools/Equipments Instruments)

• તાલીમાથ ઓની ટૂલ ક ટ  - 1 સેટ
• વો મીટર 0-15V MC  - 1 નં
• વો મીટર 0-300 MC  - 1 નંબર
• ો સ સાથે ડ ટલ મ લમીટર  - 1 નંબર
• લીડ એ સડ બેટર  12V/7AH  - 1 નંબર

સામ ી/ ઘટકો
• કને ગ લીડ્સ લવચીક  - જ ર  તર ક
• ટ  ો સ  - 2 સં ા

ન ધ: શ ક નેમ લેટમ  પ ટ કરણ િવગતો સાથે સં ૂણ 
ચા  થયલે લીડ એ સડ બેટર  દાન કરવી પડશે

કાર્યપદ્ધતિ   (PROCEDURE)
1 લીડ-એસિડ બેટરી ભેગી કરો, બાંધકામ, સપ્લાય ટર્મિનલ્સ અને 

સ્પષ્ટીકરણો/વિગતો પ્રિન્ટેડ અવલોકન કરો.

2 ફ્રી હેન્ડ સ્કેચ દોરો અને તેમાં સપ્લાય પોલેરિટીઝને ચિહ્નિત કરો.

3 ટેક્નિકલ વિગતો જેમ કે નોમિનલ વોલ્ટેજ, વર્તમાન ક્ષમતા, 
ચાર્જિંગ કરંટ, ડિસ્ચાર્જિંગ રેટ ઈચ કોષ્ટક 1 માં રેકોર્ડ કરો.

4 DMM માં ડીસી વોલ્ટ માપવાની શ્રેણી (પ્રાધાન્ય ઉચ્ચ શ્રેણી) 
પસંદ કરો, COM સોકેટમાં બ્લેક કલર ટેસ્ટ પ્રોબ અને V, Ω, mA 
ચિહ્નિત સોકેટમાં રેડ કલર ટેસ્ટ પ્રોબ દાખલ કરો.

5 લીડ-એસિડ બેટરી ટર્મિનલ પર બંને ટેસ્ટ પ્રોબ્સને ટચ કરો અને 
મીટર ડિસ્પ્લેનું અવલોકન કરો બેટરીની પોલેરિટીને વોલ્ટમીટરની 
જેમ માર્ક કરો; વોલ્ટમીટરનું +ve ટર્મિનલ +ve ટર્મિનલ તરીકે 
અને વોલ્ટમીટરનું -ve ટર્મિનલ જે બેટરીના -ve ટર્મિનલ તરીકે 
બેટરી ટર્મિનલને સ્પર્શે છે.

નોંધ: જો ડિફ્લેક્શન ઊલટું હોય અને પોઇન્ટર 
પાછળની તરફ લાત મારે, તો ફરી પ્રયાસ કરશો 
નહીં.

6 પ્રદર્શિત ધ્રુવીયતાનું અવલોકન કરો અને વોલ્ટેજ માપવાની 
શ્રેણીને પ્રિન્ટેડ/માર્ક કરેલ બેટરી વોલ્ટેજની નીચે/નજીક લાવો.

7 કોષ્ટકમાં રીડિંગ્સ રેકોર્ડ કરો અને બેટરીની સાચી ધ્રુવીયતાની 
પુષ્ટિ કરો.

8 ટેસ્ટ પ્રોબ્સને બદલો, 5 થી 7 પગલાંઓનું પુનરાવર્તન કરો અને 
અંકો સાથે પ્રદર્શિત + અથવા – ચિહ્નને ચકાસો. 9 પ્રશિક્ષક 
દ્વારા કામની તપાસ કરાવો.

-ve ચ  ૂચવે છે ક પર ણ ો સ/બેટર  ુવીયતા ઉલટ  
છે; બેટર  ટ મનલ પર લાલ રંગ + + ચ  સાથે સકારા ક 
ુવીયતા દશ વવા માટ ચ ત થયેલ છે અને કાળો રંગ 

નકારા ક ુવીયતા દશ વવા માટ ચ ત થયેલ છે અને 
ટ મનલ પો ્સ/કને ગ પોઈ ની બાજુમ  a - ચ  સાથે 
નકારા ક ુવીયતા દશ વવા માટ ચ ત થયેલ છે.

ન ધ: એનાલોગ કાર ું વો  મીટર વતમાન ુવીયતા સાથે 
બેટર ના DC વો ેજને વ ચે છે. પોઇ ર િવરોધી ુવીયતા માટ 
તેના િવચલનને ઉલટાવી દશે. મીટરને રવ ડ પોલે રટ મ  વ ુ 
સમય ુધી ન રાખો.

કો ટક 1

1 મોડલ/મેક બેટરીનો ફ્રી હેન્ડ સ્કેચ

2 તે નોમિનલ હતું

3 નજીવી વર્તમાન ક્ષમતા

4 ચાર્જિંગ વર્તમાન

5 ડિસ્ચાર્જ દર

6 DC આઉટપુટ DMM નો ઉપયોગ કરીને માપવામાં આવે છે

7 એનાલોગ વોલ્ટમીટરનો ઉપયોગ કરીને ડીસી આઉટપુટ માપવામાં આવે છે

એનાલોગ મીટર ટેસ્ટ પ્રોબ્સને એકબીજા સાથે અસર કરે છે.

જ ર યાતો (Requirements)
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ઈલે ો ન  અને હાડવેર (Electronics & Hardware) યાયામ 1.3.29
ઇલે ો ન  મક નક(Electronics Mechanic) - (Cells & Batteries) - કોષો અને બેટર

આપેલ બેટર ની રટ કરલ આઉટ ટુ વો ેજ અને AH મતાને ઓળખો (Identify the rated output 
voltage and AH capacity of given battery)
ઉદ્દેશ્યો: આ કસરતના અંતે તમે સમર્થ હશો
• આપેલ બેટરીની રેટેડ આઉટપુટ વોલ્ટેજ અને એમ્પીયર કલાકની ક્ષમતા ઓળખો

જરૂરીયાતો (Requirements)

ટૂ /ઇ વપમે ્સ/ઇ મે ્સ(Tools/Equipments Instruments)

• MC વો મીટર 0-5A  - 1 નં
• ો સ સાથે ડ ટલ મ લમીટર  - 1 નંબર

સામગ્રી/ ઘટકો(Materials/Components)

• લીડ એસિડ બેટરી 6V/4.5 AH  - 1 નંબર
• લીડ એસિડ બેટરી 12V/7AH  - 1 નંબર
• ધારક સાથે 12V/10W બલ્બ  - 1 નંબર
• કનેક્ટિંગ કેબલ  - જરૂરિયાત મુજબ
• SPST સ્વીચ  - 1 નંબર

નોંધ: પ્રશિક્ષકે સ્પેસિફિકેશન/વિગતો સ્પષ્ટપણે દેખાતી 
હોય અને તેને આ કસરત/કાર્ય માટે લેબલ સાથે પૂરી ચાર્જ 
કરેલી બેટરીઓ પ્રદાન કરવી પડશે.

કાર્યપદ્ધતિ   (PROCEDURE)

1 બેટરી એકત્રિત કરો, કોષ્ટક 1 માં નેમ પ્લેટની વિગતો વાંચો અને 
રેકોર્ડ કરો.

2 રેટ કરેલ આઉટપુટ વોલ્ટેજને ઓળખો અને તેને કોષ્ટક -1 માં 
રેકોર્ડ કરો.

3 એમ્પીયર કલાકની ક્ષમતાને ઓળખો અને તેને કોષ્ટક -1 માં રેકોર્ડ 
કરો.

કોષ્ટક 1

નેમ પ્લેટની વિગતો લેબલ નંબર 1 લેબલ નંબર 2

ઉત્પાદકનું નામ:...............................................
. પ્રકાર:................................................ .......................... 
મોડલ:...................... ................................................
. ના. કોષોમાંથી: ................................................... .............. રેટેડ 
આઉટપુટ વોલ્ટેજ:................................ ............... એએચકેપેસિ
ટી:................................ ................................

4 ફિગ 1 માં બતાવ્યા પ્રમાણે સીરિઝ સર્કિટમાં લેમ્પને એમીટર 
સાથે જોડો. આકૃતિ 1

ક્ર.નં. ટર્મિનલ વોલ્ટેજ વર્તમાન લોડ કરો 15 મિનિટ પછી 
વર્તમાન

કોષ્ટક 2

8 સર્કિટ બંધ કરો બેટરી દૂર કરો અને બીજી બેટરી બદલો.

9 પગલાં 5 થી 7 પુનરાવર્તન કરો, રીડિંગ્સ રેકોર્ડ કરો.

10 પ્રશિક્ષક દ્વારા કાર્યની તપાસ કરાવો.

5 સર્કિટ ચાલુ કરો, લેમ્પ ઝળકે છે અને એમીટર કરંટ રીડિંગનું 
અવલોકન કરો. 

6 કોષ્ટક 2 માં વાંચન રેકોર્ડ કરો

7 દીવાને 15 મિનિટ સુધી ચાલુ સ્થિતિમાં રાખો અને વર્તમાન પ્રવાહને 
કોષ્ટક 2 માં રેકોર્ડ કરો.કોષ્ટક 2

© N
IM

I 

NOT TO B
E R

EPUBLISHED



50

ઈલે ો ન  અને હાડવેર (Electronics & Hardware) યાયામ 1.3.30
ઇલે ો ન  મક નક(Electronics Mechanic) - કોષો અને બેટર

એનાલોગ/ ડ ટલ મલીમીટરનો ઉપયોગ કર ને આપેલ કોષો/બેટર ના વો ેજને માપો (Measure the 
voltages of the given cells/battery using analog/digital multimeter)
ઉદ્દેશ્યો: આ કસરતના અંતે તમે સમર્થ હશો
• એનાલોગ મિલીમીટરનો ઉપયોગ કરીને આપેલ સેલ/બેટરીના વોલ્ટેજને માપો
• ડિજિટલ મિલિમીટરનો ઉપયોગ કરીને આપેલ સેલ/બેટરીના વોલ્ટેજને માપો.

જરૂરીયાતો (Requirements)

ટૂ /ઇ વપમે ્સ/ઇ મે ્સ(Tools/Equipments Instruments)

• પ્રોબ્સ સાથે ડિજિટલ મિલિમીટર  - 1 નંબર
• ચકાસણીઓ સાથે એનાલોગ મિલીમીટર  - 1 નંબર

સામગ્રી/ ઘટકો(Materials/Components)
• લીડ એસિડ બેટરી 6V/12V કોઈપણ એએચ રેટિંગ  - 1 નંબર
• 1.5V/3V/9V બેટરી  -1 ના દરેક

નોંધ: પ્રશિક્ષકે આ કસરત/કાર્ય માટે ઉપયોગમાં લેવાતા 
કોષો અને બેટરીઓ પર લેબલ લગાવવું પડશે

કાર્યપદ્ધતિ   (PROCEDURE)

કાર્ય 1: એનાલોગ મિલીમીટરનો ઉપયોગ કરીને સેલ/બેટરી વોલ્ટેજનું માપન

1  પેનલ ું અવલોકન કરો અને એનાલોગ મલીમીટરની લેક કલર 
ોબ “COM” સોકટ દાખલ કરો અને ફગ 1 મ  બતા યા માણે V 

mA Ω સોકટમ  લાલ રંગની ચકાસણી દાખલ કરો.

2 ફગ 2 મ  બતા યા માણે, DCV પર મ લમીટરની ેણી પસંદગીકાર 
નોબ સેટ કરો.

3 ફગ 3 મ  બતા યા માણે સેલ / બેટર  વો ેજની ન કની વો ેજ 
ેણી સેટ કરો.

4 9V બેટર  ૂંટો, ફગ 4 મ  બતા યા માણે નકારા ક (-) ટ મનલ પર 
લેક ોબ અને બેટર ના પો ઝ ટવ (+) ટ મનલ પર રડ ોબ ૂકો.

5 ફગ 5 મ  બતા યા માણે એનાલોગ વો મીટર ર ડગ તપાસો અને 
કો ટક 1 મ  ર ડગ રકોડ કરો. 

6  બાક ના લેબલવાળા કોષો/ બેટર  માટ પગ ું 4 અને 5 ુનરાવતન 
કરો.

7 શ ક ારા કામની તપાસ કરાવો
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કો ટક 1 

લેબલ નં સેલ/બેટર  પર ચ ત 
થયેલવો ેજ

મ ીટર  ે ણ ી 
પસંદ કર

મ ા પે લ 
વ ચન

નોંધ: એનાલોગ મીટરના વોલ્ટેજ સિલેક્ટર નોબને ફરીથી 
ગોઠવો કેલિબ્રેટેડ સ્કેલ પર પોઇન્ટરના ડિફ્લેક્શનની 
ચોકસાઈ સાથે સેલ/બેટરી વોલ્ટેજને યોગ્ય રીતે માપો.

કાર્ય 2: ડિજિટલ મલ્ટિમીટરનો ઉપયોગ કરીને સેલ/બેટરી વોલ્ટેજનું માપન

1 ડીજીટલ મિલીમીટર પર COM સોકેટમાં બ્લેક કલર પ્રોબ અને V 
Ω mA સોકેટમાં રેડ કલર પ્રોબ પ્લગ કરો.

2 ફિગ 6a અને b માં બતાવ્યા પ્રમાણે DC વોલ્ટેજ પસંદગી માટે 
મલ્ટી મીટર નોબને ફેરવો.

નોંધ: ઓટો રેન્જ મોડમાં મોટાભાગના ડિજિટલ મિલિમીટર 
પાવર અપ થાય છે. આ આપમેળે હાજર વોલ્ટેજના આધારે 
માપન શ્રેણી પસંદ કરે છે.

3 લેબલવાળી બેટરીમાંથી એક પસંદ કરો અને ફિગ 7a અને b માં 
બતાવ્યા પ્રમાણે ટર્મિનલ વોલ્ટેજને માપો.

4 ડિજિટલ મીટર પર પ્રદર્શિત રીડિંગનું અવલોકન કરો અને તેને 
કોષ્ટક 2 માં રેકોર્ડ કરો.

Fig 6a

Fig 6b

Fig 7a
g

કોષ્ટક 2ં

લેબલ ન સેલ/બેટરી પર 
ચિહ્નિત થયેલ 
વોલ્ટેજ

મીટર શ્રેણી 
પસંદ કરી

માપેલ વાંચન

5 અન્ય લેબલવાળી બેટરીઓ માટે પણ પગલું 3 અને 4 નું 
પુનરાવર્તન કરો.

નોંધ: ચોક્કસ માપન માટે, ડિજિટલ મીટરના વોલ્ટેજ રેન્જ 
સિલેક્ટરને યોગ્ય રીતે ફરીથી ગોઠવી શકાય છે.

6 પ્રશિક્ષક દ્વારા કામની તપાસ કરાવો.

ઈલે ો ન  અને હાડવેર- ઇલે ો ન  મક નક (NSQF ુધારલા2022) - યાયામ  1.3.30
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ઈલે ો ન  અને હાડવેર (Electronics & Hardware)  યાયામ 1.3.31
ઇલે ો ન  મક નક (Electronics Mechanic) - કોષો અને બેટર

લોડ ર ઝ ર ારા બેટર ને ચા  કરો અને ડ ચા  કરો (Charge and discharge the battery 
through load resistor)
ઉ ે યો: આ કસરતના અતંે તમે સમથ હશો
• લીડ એ સડ બેટર મ  વો મીટર વડ દરક કોષ ું વો ેજ તપાસો
• લેવલ તપાસો અને લીડ એ સડ બેટર મ  ઇલે ોલાઇટને ટોપ અપ કરો
• એક કલાક ચા  કય  પછ  ઉ  દર ડ ચા  (H R D) ટ ર વડ બેટર ની ત ન  કરો
• બેટર  ટ મનલ તપાસો અને સાફ કરો
• સતત વતમાન પ ત ારા બેટર ને કને  કરો અને ચા  કરો
• સતત સંભિવત પ ત ારા બેટર ને કને  કરો અને ચા  કરો
• લોડ ર ઝ ર ારા બેટર ને ડ ચા  કરો.

ન ધ: શ ક સીર યલ નંબરો સાથે કોષોને યો ય ર તે ચ ત 
કરવા પડશે.

જ ર યાતો (Requirements)

ટૂ /ઇ વપમે ્સ/ઇ મે ્સ(Tools/Equipments Instruments)

• તાલીમાથ ઓની ટૂલ ક ટ  - 1 સેટ
• વો મીટર 0-15V MC  - 1 નં
• એમીટર 0-10A MC  - 3 નંગ
• હાઇડોમીટર  - 1 નં
• ઉ  દર ડ ચા  ટ ર  - 1 નંબર
• 12V બેટર  ચા ર  - 1 નંબર
• લો વો ેજ ડ સી પાવર સ લાય (0-3V) 10A  - 1 નંબર
• વે રયેબલ ર ઝ ર 10 ઓ , 5A મતા  - 2 નંગ
• સલામતી ગોગ   - 1 નંબર

• લીડ એ સડ બેટર  12 વો   - 1 નંબર
• લે પ બક (240V, 1KVA)  - 1 નં
• DPIC 16A  - 1 નં

સામ ી/ ઘટકો (Materials/Components)

• ન યં દત પાણી (450ml)  - 1 બોટલ
• પેટો લયમ લેી  - જ રયાત ુજબ
• સે ડપેપર (‘ ૂ ’ ેડ)  - જ રયાત ુજબ
• મગર લ  સાથે ટ  લીડ્સ  - 1 ડ
• હાઇડોજન પેરો ાઇડ  - જ રયાત ુજબ
• લ   - 1 ડ

સલામતીની સાવચતેી: આખંોને એ સડ અથવા કોઈપણ 
ૂળના કણોથી બચાવવા માટ ગોગ  પહરો.

કાયપ ત (PROCEDURE)

કાય 1: બેટર  ઇલે ોલાઇટ તર ું નર ણ

1 કોઈપણ શાર રક ુકસાન અથવા મણકાની માટ બા  શર રની 
ટની તપાસ કરો; ટ મનલને,  કાટ ૂણે હોય તો, સે ડપેપરથી 

સાફ કરો:  સ ેટડ હોય, તો ભીના કપાસના કચરાથી અથવા સોડા 
બાયકાબ નેટથી સાફ કરો.

2 ડ સી વો મીટરનો ઉપયોગ કર ને દરક કોષમ  વો ેજ માપો અને 
કો ટક 1 મ  રકોડ કરો.

કોઈપણ મેટલ પ ારા બેટર  ટ મનલને ઉઝરડા કરશો 
નહ ; તે ટ મનલને કુસાન પહ ચાડ  શક છે.

3 બધા વે  લગને ૂ  કાઢો અને દૂર કરો; તેમને અલગથી રાખો અને 
તમામ કોષોમ  ઇલે ોલાઇટ ું તર તપાસો

વે  લગ ુ લા રાખીને બેટર ની ટોચની સપાટ ને સાફ કરશો 
નહ . સં ચત ગંદક  કોષોની અંદર પડ  શક છે અને ક પ બની 
શક છે

4 ન યં દત પાણી સાથેના તમામ કોષોમ  ઇલે ોલાઇટને ચ ત તર 
ુધી ટોપ અપ કરો.

5 કોષની અંદર હાઇડોમીટર રબર નોઝલ દાખલ કરો, બ બને દબાવો, 
અને ઇલે ોલાઇટને ૂસો અને લોટને ફગ 1 મ  બતા યા માણે 
ચો સ ુ વાકષણ માપવા માટ પરવાનગી આપવા માટ છોડો.
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આકૃ ત 1

6 ફગ 1 મ  બતા યા માણે ઉપરના પગલાનો ઉપયોગ કર ને દરક 
કોષના ઇલે ોલાઇટની ારં ભક િવ શ ટ ુ વાકષણ ું અવલોકન 
કરો અને તપાસો અને કો ટક 1 મ  રકોડ કરો.

ારં ભક વો ેજને માપવા માટ ઉ  દરના ડ ચા  ટ રનો 
ઉપયોગ કરશો નહ .

7 ફગ 2 મ  બતા યા માણે બેટર  ચા રની +ve લીડને બેટર ના +ve 
ટ મનલ અને ચા રની -ve લીડને બેટર ના -ve ટ મનલ સાથે ડો.

8 બેટર  ચા ર આઉટ ુટ વો ેજને ચા  કરવાની બેટર ના વો ેજની 
બરાબર અથવા તેનાથી થોડંુ વધાર ગોઠવો.

9 ારં ભક ચા ગ વતમાન ું નધ રત ૂ  ઉ પ  કરવા માટ ચા ર 
વો ેજ સેટ કરો અને તેને કો ટક 1 મ  રકોડ કરો

ચા ગ તેમજ ડ ચા ગ માટ વતમાન સે ટગ માટ ઉ પાદકની 
ભલામણને અ ુસરો.

10 બેટર ના દરક કોષના વો ેજ અને ઇલે ોલાઇટના ચો સ 
ુ વાકષણ ું નય મત અતંરાલે અવલોકન કરો (એક કલાક કહો); 

કો ટક 1 મ  અવલોકનો રકોડ કરો.

11 બેટર  ચા રને બંધ કરો અને ાર સં ૂણ ચા  થઈ ય ાર 
બેટર ને ડ ને  કરો; વે  લગ ફ ટ કરો, બહારની સપાટ ને ભીના 
કપડાથી સાફ કરો અને ટ મન  પર પેટો લયમ લેી લગાવો.

12 ટંૂકા ગાળા માટ ઉ  દરના ડ ચા  ટ રનો ઉપયોગ કર ને લોડ 
હઠળના તેના કાયકાર  વો ેજ માટ બેટર  તપાસો. ફગ 3 મ  
બતા યા માણે.

પ ચ સેક ડથી વ ુ સમય માટ ઉ  દર ડ ચા  ટ ર ન રાખો.

13 ઉ  દર ડ ચા  ટ ર ારા દશ વવામ  આવેલ વો ેજ ર ડગ 
રકોડ કરો = -------------- V. 14 શ ક ારા કાયની તપાસ કરાવો.

કો ટક 1

ઈલે ો ન  અને હાડવેર- ઇલે ો ન  મક નક (NSQF ુધારલા2022) - યાયામ  1.3.31

Cell No. Initial Condition Changed Condition After

Voltage Haring 
current

specifi  Gravity 1Hrs 2Hrs 3Hrs 4Hrs 5Hrs

vs pv vs sp vs sp vs sp vs pv

1

2

3

4

5

6
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કાય 2: લોડ ર ઝ ર ારા બેટર ને ડ ચા  કરવી

1 ડ ચા  કરતા પહલા ચો સ ુ વાકષણ અને વો ેજ તપાસો.

2 ફગ 4 મ  બતા યા માણે લોડ ર ઝ રને બેટર  અને મીટર સાથે 
ડો.

3 ટંૂકા સમય (15 થી 30 સેક ડ) માટ સ કટ ચા ુ કરો અને એમીટર 
ર ડ સ ું અવલોકન કરો.

4 કો ટક - 2 મ  અવલોકનો રકોડ કરો.

કો ટક 2

સમય પછી amps માં વર્તમાન I લોડ કરો ડિસ્ચાર્જ પછી સ્થિતિ બદલાઈ

ચોક્કસ ગુરુત્વાકર્ષણ વિદ્યુત્સ્થીતિમાન

30 સે

60 સે

90 સે 

ઈલે ો ન  અને હાડવેર- ઇલે ો ન  મક નક (NSQF ુધારલા2022) - યાયામ  1.3.31

5 વ ચો અને રકોડ કરો, વતમાન વો ેજ અને નય મત અતંરાલ પર 
ચો સ ુ વાકષણ કો ટક 2 મ  એક કલાક કહ છે.1.75V કહો 
ક વો ેજના લ ુ મ ૂ  કરત  વ ુ બટેર  ડ ચા  કરશો નહ .6 
ડ ચા  પછ  ચો સ ુ વાકષણ અને વો ેજ તપાસો.

7 બેટર  ડ ચા  કરતા પહલા અને પછ  ચો સ ુ વાકષણ અને 
વો ેજના તફાવતો તપાસો અને તેની ુલના કરો.

8  ાર બેટર  1.75 વો ની નીચે પહ ચે ાર ડ ચા ને રોકો.

9  ડ ચા  થયા પછ , તરત જ બેટર  રચા  કરો.

10  શ ક ારા કાયની તપાસ કરાવો.
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ઈલે ો ન  અને હાડવેર (Electronics & Hardware) યાયામ 1.3.32
ઈલે ો ન  મક નક (Electronics Mechanic) - કોષો અને બેટર ઓ ગૌણ કોષોની ળવણી કર છે

ગૌણ કોષો ળવો (Maintain the secondary cells)
ઉદ્દેશ્યો: આ કસરતના અંતે તમે સમર્થ હશો
• બેટરીનો પ્રકાર, વોલ્ટેજ અને રેટિંગ વિગતો તપાસો અને તપાસો
• બેટરી સાફ કરો, બેટરીની સ્થિતિ, ઇલેક્ટ્રોલાઇટ સ્તર તપાસો અને બેટરી ચાર્જ કરો.

જરૂરીયાતો (Requirements)

ટૂ /ઇ વપમે ્સ/ઇ મે ્સ(Tools/Equipments Instruments)

• તાલીમાર્થીઓ ટૂલ કીટ  - 1 સેટ
• હાઇડ્રોમીટર  - 1 નં
• વોલ્ટમીટર 0-15V DC MC પ્રકાર  - 1 નંબર
• પ્રોબ્સ સાથે ડિજિટલ મિલિમીટર  - 1 નંબર

સામગ્રી/ ઘટકો (Materials/Components)

•  લીડ એસિડ બેટરી 6V/12V 100 AH  - 1 નંબર
• નિસ્યંદિત પાણી 500 મિલી  - જરૂરિયાત મુજબ
• પેટ્રોલિયમ જેલી  - જરૂરિયાત મુજબ
• કાપડની સફાઈ  - જરૂરિયાત મુજબ
• ક્લિનિંગ બ્રશ 2 ઇચં  - 1 નંબર
• ગોગલ્સ  - 1 નંગ
• હેન્ડ મોજા  - 1 નંબર
• ખાવાનો સોડા  - જરૂરિયાત મુજબ

સલામતીની સાવચતેી: બેટર  સાથે કામ કરતી વખતે હંમશેા 
જ ર  ર ણા ક કપડ  પહરો, ખાસ કર ને મો  અને 
સલામતી ગોગ .

• બેટર  પર ુ  ડાઈવર, પેનર અથવા કોઈપણ ટૂલ ન રાખો, કારણ 
ક તેનાથી ટ મનલ શોટ સ કટ થઈ શક છે. 

કાર્ય 1: બેટરીનો પ્રકાર, ટર્મિનલ વોલ્ટેજ અને એમ્પીયર કલાક રેટિંગનું નિરીક્ષણ

1  બેટર ના બહારના દખાવની તપાસ કરો.

2 બેટર  પરના લેબલમ  ચ ત થયેલ િવગતો ું અવલોકન કરો.

3 બેટર નો કાર, વો ેજ અને એ પીયર કલાક ું ર ટગ તપાસો અને 
કો ટકમ  િવગતો ન ધો - I. 4 બેટર મ  અને તેની આસપાસના કોઈપણ 
વાહ  માટ તપાસ કરો ક ઈલે ોલાઈટ પ લગ અથવા લીક થઈ 

ર ું છે. 5 પ ટ ુકસાન અથવા છૂટક ડાણો માટ કબલ, લે  
અને હાઉ સગ તપાસો.

6 છૂટક અથવા ત ત ટ મનલ લે  માટ ન કથી જુઓ; ખાતર  
કરો ક બેટર  કબલ અકબંધ છે. ( ૂટલા અથવા ૂટલા કબલ અ તં 
ખમી છે -  ુકસાન થ ું હોય તો બદલો).

7 બેટર મ થી તમામ વાય રગ/કને નન ે ુ ત કરો.

8  શ ક ારા કામની તપાસ કરાવો.

કોષ્ટક 1

ક્ર. ના. બેટરીનો પ્રકાર વિદ્યુત્સ્થીતિમાન એમ્પીયર કલાક રેટિંગ ટીકા

• બેટર  સાથે કામ કરતી વખતે મેટા લક ઘ ડયાળનો પ ો અથવા 
બંગડ ઓ ન પહરો.

• સાર  ર તે વે લેટડ, કૂ  અને સમતલ જ યાએ કસરત કરો.
 કાયપ ત

કાય 2: બેટર ની ત ું પર ણ કર ું

1 બેટર મ થી લોડને ડ ાઉ  કરો અને બે કગ સોડા અને પાણીના 
મ ણમ  ડૂબેલા લ નગ શનો ઉપયોગ કર ને ટ મનલ સાફ કરો.

2 સાફ કરવા માટના કપડાનો ઉપયોગ કરો અને બેટર ને સાફ કરો.

3 ડ ટલ મલીમીટરનો ઉપયોગ કર ને સમ  બેટર  ટ મનલ પર 
વો ેજ માપો.

4 માપેલ વો ેજને ચાટ-1 મ  દશ વલે ર ડ સ સાથે સરખાવો. 5 
શ ક ારા કામની તપાસ કરાવો.
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ઓપન - સ કટ વો ેજ

ચો સ ુ વાકષણ માટ ુધારલ ચા ની ટકાવાર

6 વી 8 વી 12વી 24 વી 36 વી 48 વી

6.37 8.49 12.73 25.46 38.20 50.93 1.277 100

6.31 8.41 12.62 25.24 37.85 50.47 1.258 90

6.25 8.33 12.50 25.00 37.49 49.99 1.238 80

6.90 8.25 12.37 24.74 37.12 49.49 1.217 70

6.12 8.16 12.27 24.48 36.72 48.96 1.195 60

6.02 8.07 12.10 24.20 36.31 48.41 1.172 50

5.98 7.97 11.89 23.92 35.87 47.83 1.148 40

5.91 7.88 11.81 23.63 35.44 47.26 1.124 30

5.83 7.77 11.66 23.32 34.97 46.63 1.098 20

5.75 7.67 11.51 23.02 34.52 46.03 1.076 10

કાર્ય 3: ઇલેક્ટ્રોલાઇટ સ્તરનું પરીક્ષણ કરવું અને બેટરી ચાર્જ કરવી

1 બેટર મ થી વે  ક  ખોલો.

2 બૅટર ની અંદર ઇલે ોલાઇટ તરને ટની ર તે તપાસો ક લેટની 
ટોચ તમામ કોષોમ  ઇલે ોલાઇટમ  ુ લી અથવા ડૂબી ગઈ છે.

ન ધ:  લેટો ુ લી હોય, તો ન યં દત પાણી ું ટોપ અપ 
જ ર  છે.

4 બધા કોષો માટ ઉપરો ત પગલ ઓ ું ુનરાવતન કરો અને બેટર ના 
તમામ કોષોમ  સમાન તરની ખાતર  કરો; તમામ વે  ક ને ુ તપણે 
બંધ કરો.

5 બેટર  ચા રને કને  કરો અને ભલામણ કરલ વો ેજ/વતમાન 
સે ટ સ સાથે બેટર ને ચા  હઠળ સેટ કરો.

6 શ ક ારા કામની તપાસ કરાવો.

3 લેટો લગભગ 3 મીમી ઢંકાઈ ય  ુધી ન યં દત પાણી ઉમેરો.

ઈલે ો ન  અને હાડવેર- ઇલે ો ન  મક નક (NSQF ુધારલા2022) - યાયામ  1.3.32
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4 બે કગ સોડા અને પાણીના સો શુનનો ઉપયોગ કર ને શ વડ બેટર  
ટોપને સાફ કરો. 

5 પાણીથી સાફ કરો અને વ  કપડાનો ઉપયોગ કર ને ૂકવો.

ન ધ: સફાઈ કરતી વખતે કોઈપણ સફાઈ ાવણ અથવા અ  
િવદશી પદાથને બેટર ની અંદર વશેવાની મંજૂર  આપશો નહ .

6 બંને બેટર  ટ મન  પર ીસ લગાવો અને લે ને યો ય ર તે 
ટ મન  સાથે ફર થી કને  કરો.

7 શ ક ારા કામની તપાસ કરાવો.

કાર્ય 4: બેટરીની જાળવણી

1 તપાસો ક બેટર ના તમામ વે  ક  તેમની જ યાએ ુ તપણે છે.

2 કને સને બેટર  ટ મનલમ થી એક બાજુથી બી  બાજુ ખસેડ ને અને 
ધીમેથી તેમને ઉપર ખચીને દૂર કરો.

3 વાયર શને ડ લ વોટર સાથે મ ત બે કગ સોડાના ાવણમ  
ડુબાડો અને ફગ 1 મ  બતા યા માણે બેટર ના ટ મન ને સાફ કરો.

Fig  1

ઈલે ો ન  અને હાડવેર- ઇલે ો ન  મક નક (NSQF ુધારલા2022) - યાયામ  1.3.33
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ઈલે ો ન  અને હાડવેર (Electronics & Hardware) યાયામ 1.3.33
ઇલે ો ન  મક નક (Electronics Mechanic) - કોષો અને બેટર

હાઇડોમીટરનો ઉપયોગ કર ને ઇલે ોલાઇટના ચો સ ુ વાકષણને માપો (Measure the specific 
gravity of electrolyte using hydrometer)
ઉ ે યો: આ કસરતના અતંે તમે સમથ હશો
• લીડ એ સડ બેટર મ  ઇલે ોલાઇટના ચો સ ુ વાકષણને માપો.

જ ર યાતો (Requirements)

ટૂ /ઇ વપમે ્સ/ઇ મે ્સ(Tools/Equipments Instruments)

• લીડ એ સડ બેટર  12V/60 AH  - 1 નંબર
• બેટર  ચા ર 12V  - 1 નં
• હાઇડોમીટર  - 1 નં
• સે  ૂગલની  - 1 નંબર

સામ ી/ ઘટકો (Materials/Components)
• ન યં દત પાણી 500 મલી  - 1 બોટલ
• ક ત સ ુ રક એ સડ  - 200 મલી
• 1 લટર મતા  - 1 નં. મ ણ માટ વ  ર

સલામતીની સાવચતેી: એ સડ અથવા કોઈપણ ૂળના કણોથી 
આખંોને ુર ત રાખવા માટ સલામતી ગોગ  પાસે.

કાયપ ત (PROCEDURE)

1 બેટર ની ટોચની સપાટ ને ટની ર તે તપાસો; ટ મન  સાફ કરો.

ન ધ:  સ ેટડ હોય તો ભીના કપાસના કચરાથી અથવા 
સોડા બાયકાબ નેટથી સાફ કરો.

2 બધા વે  લગને ૂ  કાઢો અને ઇલે ોલાઇટ ું તર તપાસો.

વે  લગ ુ લા રાખીને બેટર ની ટોચની સપાટ ને સાફ કરશો 
નહ . સં ચત ગંદક  કોષોની અંદર પડ  શક છે અને ક પ બની 
શક છે.

3 ફગ 1 મ  બતા યા માણે હાઇડોમીટર રબર નોઝલને બેટર ની અંદર 
ઊભી ર તે દાખલ કરો. આકૃ ત 1

4 બ બને દબાવીને ઇલે ોલાઇટને સંદભ ચ  ુધી પ પ કરો.

5 હાઇડોમીટરનો ઉપયોગ કર ને દરક કોષના ઇલે ોલાઇટની ારં ભક 
ચો સ ુ વાકષણ તપાસો અને તેને કો ટક 1 મ  રકોડ કરો.

નૉૅધ:

1 સં ૂણ ચા  થયેલ લીડ એ સડ કોષમ  ઓરડાના તાપમાને 
ઇલે ોલાઇટ ું િવ શ ટ ુ વાકષણ 1.28 હો ું ઈએ.

2 ાર ઇલે ોલાઇટ ું િવ શ ટ ુ વાકષણ લગભગ 
1.150 ુધી નીચે આવે છે ાર કોષને સં ૂણપણે િવસ ત 
તર ક લઈ શકાય છે.

6 કો ટક 1 મ  દરક કોષની ચા  તની ત રકોડ કરો.

7 શ ક ારા કામની તપાસ કરાવો.

કો ટક 1

સેલ નં. ચોક્કસ  ગુરુત્વાકર્ષણ ચાર્જ શરત ટીકા

1
2
3
4
5
6
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ઈલે ો ન  અને હાડવેર (Electronics & Hardware)  યાયામ 1.3.34
ઇલે ો ન  મક નક (Electronics Mechanic) - કોષો અને બેટર

બેટર ું પર ણ કરો અને ચકાસો ક બેટર  ઉપયોગ માટ તૈયાર છે ક રચા  કરવાની જ ર છે (Test a 
battery and verify whether the battery is ready for use or needs recharging)
ઉદ્દેશ્યો: આ કસરતના અંતે તમે સમર્થ હશો
• બેટરીનું પરીક્ષણ કરો અને ચકાસો કે બેટરી ઉપયોગ માટે તૈયાર છે કે કેમ
•  બેટરીને રિચાર્જ કરવાની જરૂર છે કે કેમ તે ચકાસો.

જરૂરીયાતો(Requirements)

ટૂ /ઇ વપમે ્સ/ઇ મે ્સ(Tools/Equipments Instruments)

• તાલીમાર્થીઓની ટૂલ કીટ  - 1 સેટ
• ઉચ્ચ દર ડિસ્ચાર્જ ટેસ્ટર  - 1 નંબર
• હાઇડ્રોમીટર  - 1 નં
• MC વોલ્ટમીટર 0-15V  - 1 નં
• લીડ એસિડ પ્રકાર 12V  - 1 નંબર

સામગ્રી/ ઘટકો (Materials/Components)
• કપાસનો કચરો  - જરૂરિયાત મુજબ
• મગર ક્લિપ સાથે ચકાસણી ચકાસણી  - 1 જોડી

કાર્યપદ્ધતિ (PROCEDURE)
કાર્ય 1: બેટરીનું પરીક્ષણ કરવું અને બેટરી ઉપયોગ માટે તૈયાર છે કે કેમ તે ચકાસવું

1 ટર્મિનલ્સ સાફ કરો; વોલ્ટમીટરનો ઉપયોગ કરીને સેલ વોલ્ટેજ 
અને બેટરી વોલ્ટેજ માપવા; કોષ્ટક 1 માં અવલોકનો રેકોર્ડ કરો.

2 બેટરીમાં ઇલેક્ટ્રોલાઇટનંુ સ્તર તપાસો

3 હાઇડ્રોમીટર વડે દરેક 3 કોષના ઇલેક્ટ્રોલાઇટના ચોક્કસ 
ગુરુત્વાકર્ષણને માપો અને કોષ્ટક 1 માં અવલોકનો રેકોર્ડ કરો.

4 ચોક્કસ ગુરુત્વાકર્ષણ 1.28 છે કે કેમ તે અવલોકન કરો.

5 જુઓ કે શું ઇલેક્ટ્રોલાઇટનંુ સ્તર ઇલેક્ટ્રો પ્લેટના સ્તરથી ઉપર 
છે.

6 જો ઉપરોક્ત તમામ પરીક્ષણ પરિણામો સંતુષ્ટ છે, તો બેટરી 
ઉપયોગ માટે તૈયાર છે.

આકૃતિ 1

કાર્ય 2: બેટરીને રિચાર્જ કરવાની જરૂર છે કે નહીં તેની ચકાસણી કરવી

સેલ નં. માપેલ વોલ્ટેજ ચોક્કસ ગુરુત્વાકર્ષણ શરત ટીકા

1
2
3
4
5
6

1 ટૂંકા ગાળા માટે ઉચ્ચ દરના ડિસ્ચાર્જ ટેસ્ટરનો ઉપયોગ કરીને લોડ 
હેઠળના તેના કાર્યકારી વોલ્ટેજ માટે બેટરી તપાસો, 5 સેકન્ડની 
અંદર કહો.

2 દરેક સેલ વોલ્ટેજ 1.8V ની નીચે છે કે કમે તે અવલોકન કરો.

3 હાઇડ્રો મીટર વડે દરેક કોષના ઇલેક્ટ્રોલાઇટના ચોક્કસ 
ગુરુત્વાકર્ષણને માપો.

4  અવલોકન કરો કે શું ચોક્કસ ગુરુત્વાકર્ષણ 1.24 ની નીચે છે.

5 જો તમામ પરીક્ષણ પરિણામો ઉપરોક્ત સ્થિતિમાં હોય તો બેટરીને 
રિચાર્જ કરવાની જરૂર છે.
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ઈલે ો ન  અને હાડવેર (Electronics & Hardware) યાયામ 1.4.35
ઇલે ો ન  મક નક (Electronics Mechanic) - એસી અને ડ સી માપવાના સાધનો 

િવિવધ કાય  (AC V, DC V, AC I, DC I, R) માપવા માટ મ લમીટરનો ઉપયોગ કરો - (Use the multi-
meter to measure various functions (AC V, DC V, AC I, DC I, R))
ઉ ે યો: આ કસરતના અતંે તમે સમથ હશો
• આપેલ મલીમીટરમ  ઉપલ  ર જને ઓળખો
• ડ સી સ લાય ું વો ેજ અને વતમાન માપો
• એસી સ લાય ું વો ેજ અને વતમાન માપો
• વીચનો તકાર (સાત ) માપો.

જ ર યાતો (Requirements)

ટૂ /ઇ વપમે ્સ/ઇ મે ્સ(Tools/Equipments/Instruments)

• તાલીમાથ ઓની ટૂલ ક ટ  - 1 સેટ
• DC RPSU ુ નટ, 0-30V/5A  - 1 નંબર
• ઓટો ટા સફોમર, 0-270V/1A  - 1 નં
• ો સ સાથે ડ ટલ મ લમીટર  - 1 સેટ

સામ ી/ ઘટકો(Materials/Components)
• બેટર  1.5V AA કદ  - 1 નંબર
• લીડ-એ સડ બેટર , 12 વો   - 1 નંબર
• ર ઝ ર ું મ ત ૂ   - 5 નંગ

કાયપ ત(PROCEDURE)
કાય 1: મ -મીટર પર અ યાસ કરો

1  આપેલ મ -મીટરમ , ઉપલ  ર જ ેલ અને અ  મા હતી તપાસો 
અને આ િવગતો કો ટક-1 મ  રકોડ કરો.

2  મીટર પર તેની લેસમે  ત દશ વતા તીકને તપાસો. એનાલોગ 
મલીમીટરના ક સામ , મીટર ું ય િ ક ૂ  સે ટગ હાથ ધરો.

3 મીટર ટ મનલ પર ોબના યો ય રંગની ખાતર  કર ને મીટર ોડ્સને 
ડો. 

 કો ટક 1
a આપેલ મલીમીટર અને મોડલ નંબર ું નામ.
b ઉ પાદક ું નામ.
c મીટર પર ઉપલ  ઇન ુટ સોકટની યાદ .
d  મીટર પર ઉપલ  માપન ર જ અને ેલ મા કગની ૂ ચ બનાવો.

કો ટક 1

ડીસી વોલ્ટેજ એસી વોલ્ટેજ

રેન્જ નં. વોલ્ટેજ રેન્જ રેન્જ નં. વોલ્ટેજ રેન્જ

ડીસી વર્તમાન એસી કરંટ

રેન્જ નં. વર્તમાન શ્રેણી રેન્જ નં. વર્તમાન શ્રેણી

રેન્જ નં. ઓહ્મ રેન્જ

તકાર ર જ:
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કાય 2: ડ સી વો ેજ ું માપન

1 સેલ વો ેજને માપવા માટ મીટર ર જ વીચ સેટ કરો અને ર ડ સ 
લેવા માટ ેલ પસંદ કરો. કો ટક 2 મ  પસંદ કરલ ેણીની ત 
અને ેલ રકોડ કરો.

2 કો ટક 2 મ  સેલ અને બેટર ના વો ેજને માપો અને રકોડ કરો.

3 ર ુલેટડ DC પાવર સ લાય ુ નટ (RPSU)મ થી અ યા DC 
વો ેજને માપવા માટ મીટર ર જ સેટ કરો.

4  RPSU ના આઉટ ુટ વો ેજને માપો. સેટ RPSU વો ેજને વ ુ 
ચો સ ર તે માપવા માટ  જ ર  હોય તો સેટ રજ બદલો. માપેલ 
વો ેજ કો ટક 2 મ  રકોડ કરો.

ક્ર.નં. ડીસી વોલ્ટેજનો સ્ત્રોત લેબલ ચિહ્નિત સેટ વોલ્ટેજ માપેલ વોલ્ટેજ

1 AA કદની બેટરી

2 બેટરી, 12V/9V

3 RPSU આઉટપુટ

કો ટક 2: ડ સી વો ેજ માપન

કાય 3: ડ સી વતમાન માપન

1 અ ાત DC વતમાન માપવા માટ મ લમીટર સેટ કરો.

2 ફગ 1 મ  બતા યા માણે મીટર ટ મન ને ડો.

3 કો ટક 3 મ  મીટર ારા દશ વેલ ર ડ સને માપો અને રકોડ કરો.

4 વતમાનને વ ુ સચોટ ર તે માપવા માટ  જ ર  હોય તો સેટ રજ 
બદલો.

5 ર ઝ ર ૂ  બદલો અને કો ટક 3 મ  િવિવધ વતમાન ૂ ોને માપો.

ક્ર.નં. વર્તમાન શ્રેણી સેટ કરો માપેલ વર્તમાન

કો ટક 3: DC વતમાન માપન

કાય 4: એસી વો ેજ ું માપન

1 ઉ  AC વો ેજ માપવા માટ મ -મીટર સેટ કરો.

2 મીટર ટ મનલને વે રયેબલ AC ોત (ઓટો-ટા સફોમર) સાથે ડો.

3 કો ટક-4 મ  મીટર ારા દશ વેલ ર ડ સને માપો અને રકોડ કરો. 
વો ેજને વ ુ સચોટ ર તે માપવા માટ  જ ર  હોય તો સેટ રજ 
બદલો.

4 AC વો ેજ ું સેટ ૂ  બદલો અને ે પ1 ને ે પ-3 મ  ુનરાવ તત 
કરો.

કો ટક 4: AC વો ેજ માપન

ક્ર.નં. વોલ્ટેજ રેન્જ સેટ કરો માપેલ વોલ્ટેજ
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કાય 5: AC વાહ ું માપન

1  અ યા AC વાહને માપવા માટ મ -મીટર સેટ કરો.

2 ઓટો-ટા સફોમરને સ લાય ોત સાથે ડો અને આઉટ ુટ 
વો ેજને 50V, AC પર સેટ કરો. 

3 ફગ 2 મ  બતા યા માણે મીટર ટ મન ને ડો.

4 કો ટક 5 મ  મીટર ારા દશ વેલ ર ડ સને માપો અને રકોડ કરો. 
વતમાનન ેવ ુ સચોટ ર તે માપવા માટ  જ ર  હોય તો સેટ રજ 
બદલો.

5 ર ઝ ર ૂ  બદલો અને કો ટક 5 મ  િવિવધ વતમાન ૂ ોને માપો.

ક્ર.નં. વર્તમાન શ્રેણી સેટ કરો માપેલ વર્તમાન

કો ટક 5: AC વતમાન માપન

કાય 6: વીચના તકાર ું માપન

1 મ -મીટરને સાત  ેણીમ  સેટ કરો.

2 બંને બે શરતો હઠળ વીચ તપાસો.

3 એક તમ , મીટર ૂ  ર ડગ બતાવે છે અને અવાજ આપે છે નેો 
અથ છે ક વીચ ચા ુ તમ  છે.

4 બી  તમ , મીટર ડ લેની ડાબી બાજુએ 1 બતાવે છે  ેઉ  
તકાર ધરાવે છે અને વીચ બંધ તમ  છે. ( ફગ 3)

5 કો ટક 6 મ  અવલોકનો રકોડ કરો.

કો ટક 6: વીચના તકાર ું માપન

ક્ર.નં. સ્વીચની સ્થિતિ પ્રતિકાર

1 ચાલુ

2 બંધ
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ઈલે ો ન  અને હાડવેર (Electronics & Hardware)  યાયામ 1.4.36
ઇલે ો ન  મક નક (Electronics Mechanic) - એસી અને ડ સી માપવાના સાધનો

AC અને DC પ રમાણોને માપવા માટ મીટરના િવિવધ કારો ઓળખો (Identify the different types 
of meter for measuring AC & DC parameters)
ઉદ્દેશ્ય: આ કસરતના અંતે તમે સમર્થ હશો
• ડાયલ માર્કિંગ પરથી ઈન્સ્ટ્રુમેન્ટના પ્રકાર (AC/DC) અને તેમના કાર્યને ઓળખો.

જરૂરીયાતો(Requirements)

ટૂ /ઇ વપમે ્સ/ઇ મે ્સ(Tools/Equipments Instruments)

• વોલ્ટમીટર 0 - 300 V MC  - 1 નંબર
• એમીટર 0-15 A MI પેનલ બોર્ડ પ્રકાર  - 1 નંબર
• એમ્મીટર 0 - 5A MC  - 1 નં
• ઓહ્મમીટર-શંટ અને શ્રેણી પ્રકાર  - 1 દરેક
• વોટ મીટર 0-400 kW  - 1 નં

• વ સી મીટર 45-55Hz  - 1 નંબર
• મ -ર જ વો મીટર MC 0-75, 150, 300 અને 600 V - 1 નંબર
• મ -ર જ વો મીટર MI 0-150, 300 અને 600 V  - 1 નંબર
• પાવર ફ ર મીટર 0.5 લીડ 0-0.5V લેગ  - 1 નંબર

કાર્યપદ્ધતિ  (PROCEDURE)

શ કોએ તાલીમાથ ઓને ર  કરતા પહલા મીટરને 
સીર યલ લેબલ કર ું પડશે. ઓળખ અને સંદભ માટ તીકો 
અને તેમના સંબં ધત અથ દશ વતો ચાટ દાન કરો.

1 લેબલ થયેલ મીટરમ થી એક પસંદ કરો; પેરામીટર/ફં નને 
ઓળખવા માટ ડાયલ/પેનલના ક  પર ચ ત થયેલ ૂળા રો/
કાય ું અવલોકન કરો.

2 મીટર ું ે ચ દોરો અને કો ટક 1 મ  અવલોકન રકોડ કરો.

3 ડાયલ/પેનલ પર નીચેની લાઇનમ  છાપેલ નાના તીકો ું અવલોકન 
કરો.

4 ચાટ - 1 નો સંદભ લો, તીક અને તેનો અથ ઓળખો અને તેની 
ુલના કરો; તેને કો ટક 2 મ  રકોડ કરો. 

5  બાક ના બધા મીટર માટ ઉપરો ત પગલ ઓ ું ુનરાવતન કરો 
અને કો ટક 2 મ  અવલોકનો રકોડ કરો. 

6  શ ક ારા કાય તપાસો.

લેબલ નં. મીટરનું સ્કેચ પ્રકાર એસી ડીસી કાર્ય એકલુ/ બહુ શ્રેણી એકલુ / બહુવિધ સ્કેલ ટીકા

ક્ર.નં. મીટર પર પ્રતીક વર્ણન ક્ર.નં. મીટર પર પ્રતીક વર્ણન

1
2
3
4
5

6
7
8
9
10

કો ટક 1

કો ટક 2
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ઈલે ો ન  અને હાડવેર (Electronics & Hardware)  યાયામ 1.4.37
ઇલે ો ન  મક નક (Electronics Mechanic) - એસી અને ડ સી માપવાના સાધનો

CRO/DSO  પેનલ પર િવિવધ નયં ણોને ઓળખો અને દરક નયં ણના કાય ું અવલોકન 
કરો(Identify the different controls on the CRO/DSO front panel and observe the
function of each control)
ઉદ્દેશ્યો: rઆ કસરતના અંતે તમે સમર્થ હશો
• CRO/DSO ફ્રન્ટ પેનલ પર ઓપરેટિંગ નિયંત્રણો ઓળખો
• દરેક ફ્રન્ટ પેનલ નિયંત્રણના કાર્યનું અવલોકન કરો. 

જરૂરીયાતો(Requirements)

ટૂ /ઇ વપમે ્સ/ઇ મે ્સ(Tools/Equipments Instruments)

•  0-20 MHz ડ્યુઅલ ચેનલ CRO/DSO - પ્રોબ કીટ અને 
ઓપરેટિંગ મેન્યુઅલ સાથે - 1 સેટ

સામગ્રી/ ઘટકો(Materials/Components)
• - શૂન્ય -

ન ધ: શ ક લેબમ  ઉપલ  CRO/DSO ની  પેનલની 
ઝેરો  નકલ લેવી પડશે; દરક નયં ણ માટ સીર યલ નંબરો 
ચ ત કરો અને તાલીમાથ ઓને ઇ ૂ કરો.
દરક નયં ણના કાયને સંદ ભત કરવા માટ CRO/DSO ું 
સંચાલન માગદ શકા દાન કરો.

કાયપ ત (PROCEDURE)

કાય 1: CRO/DSO  પેનલ પર ઓપરટર નયં ણોની ઓળખ

1 વક બે  પર રાખો; પેનલ પરના દરક પર છાપેલ નયં ણોના નામ ું 
અવલોકન કરો.

2 પાવર ON/OFF થી દરક નયં ણ માટ ઝેરો  કોપી પર ચ ત થયેલ 
સીર યલ નંબરોનો સંદભ લો, કો ટક 1 મ  નામ ન ધો.

3 ઓપર ટગ મે ુઅલનો સંદભ લો અને કો ટક 1 મ  કાય ની ન ધ લો.

4 CRO/DSO  પેનલ પરના તમામ નયં ણો માટ પગલ  2 અને 3 ું 
ુનરાવતન કરો. ( ફગ 1)

5 શ ક ારા કામની તપાસ કરાવો.

Fig 1
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લેબલ નં.  પેનલ કંટો ું નામ ટ કા

કોષ્ટક 1

કાર્ય 2: CRO/DSO માં દરેક ફ્રન્ટ પેનલ નિયંત્રણના કાર્યનું નિરીક્ષણ

1 પાવર કોર્ડને CRO/DSO સાથે જોડો અને તેને AC મેઈન સપ્લાયમાં 
પ્લગ કરો.

2 ‘ચાલુ’ સ્વિચ કરો અને સ્ક્રીન પર ટ્રેસ દેખાય ત્યાં સુધી ગરમ 
થવાનો સમય આપો.

3 સ્ક્રીન પર કદ અને ટ્રેસની તેજની અવલોકન અસર માટે તીવ્રતા 
અને ફોકસ નિયંત્રણોને સમાયોજિત કરો, કોષ્ટક 2 માં અવલોકન 
રેકોર્ડ કરો.

4 સ્ક્રીન પર તીક્ષ્ણ ટ્રેસ માટે ઉપરોક્ત નિયંત્રણોને ફરીથી ગોઠવો.

5 સમય/વિભાગ સમાયોજિત કરો. નિયંત્રણ, ટ્રેસ ચળવળની અસરનું 
અવલોકન કરો અને પાછલા સેટિંગ પર પાછા આવો; કોષ્ટક 2 માં 
અવલોકનો રેકોર્ડ કરો.

6 આડી સ્થિતિ નિયંત્રણને સમાયોજિત કરો, ટ્રેસના સ્થળાંતરને 
અવલોકન કરો, પાછલા સેટિંગ પર પાછા આવો; કોષ્ટક 2 માં 
અવલોકનો રેકોર્ડ કરો.

7 ટેબલ 2 માં વર્ટિકલ પોઝિશન કંટ્રોલ અને રેકોર્ડ અવલોકનો માટે 
સ્ટેપ 6 નું પુનરાવર્તન કરો.

8 બિલ્ટ ઇન કેલિબ્રેશન સિગ્નલના આઉટપુટને યોગ્ય કેબલ/CRO 
પ્રોબનો ઉપયોગ કરીને ચેનલ 1 ઇનપુટ સાથે જોડો.

9 વેવફોર્મનું અવલોકન કરો, ઉપરોક્ત નિયંત્રણોની સેટિંગ્સને એક 
સમયે બદલો અને ડિસ્પ્લે પરની અસરનું અવલોકન કરો.

10 કોષ્ટક 2 માં અવલોકનો રેકોર્ડ કરો.

11 બાકીના નિયંત્રણો અને રેકોર્ડ અવલોકનો માટે પગલાંઓનું 
પુનરાવર્તન કરો.

12 પ્રશિક્ષક દ્વારા કામની તપાસ કરાવો.

ક્ર.નં. નિયંત્રણનું નામ સ્ક્રીન પર ડિસ્પ્લેની અસર

1 પાવર - ચાલુ/બંધ

2 તીવ્રતા

3 ફોકસ કરો

4 સમય/વિભાગ.

5 આડી સ્થિતિ

6 ઊભી સ્થિતિ Ch-1

7 ઊભી સ્થિતિ Ch-2

8 ટ્રિગર Int./Ext.

ઈલે ો ન  અને હાડવેર- ઇલે ો ન  મક નક (NSQF ુધારલા2022) - યાયામ  1.4.37
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ઈલે ો ન  અને હાડવેર (Electronics & Hardware)  યાયામ 1.4.38
ઇલે ો ન  મક નક (Electronics Mechanic) - એસી અને ડ સી માપવાના સાધનો

CRO/DSO સાઈન વેવ પેરામીટરનો ઉપયોગ કર ને VDC, VAC, સમયગાળો માપો(Measure VDC, VAC, 
time period using CRO/DSO sine wave Parameters)
ઉદ્દેશ્યો: આ કસરતના અંતે તમે સમર્થ હશો
• ડીસી વોલ્ટેજ (વીડીસી) માપો
• AC વોલ્ટેજ (VP-P) ના મૂલ્યો માપો
• સાઈન વેવ પેરામીટરનો સમયગાળો માપો

જરૂરીયાતો (Requirements)

ટૂ /ઇ વપમે ્સ/ઇ મે ્સ(Tools/Equipments Instruments)

• તાલીમાર્થીઓની ટૂલ કીટ  - 1 સેટ
• ઓસિલોસ્કોપ, 20MHz  - 1 નંબર
• RPS, 0-30V, 1A  - 1 નં
• વોલ્ટમીટર/મલ્ટિમીટર  - 1 નંબર

સામગ્રી/ ઘટકો(Materials/Components)

• સ્ટેપ-ડાઉન ટ્રાન્સફોર્મર, 230V/12V, 200 mA  - 1 નંબર
• ઓસિલોસ્કોપ માટે પ્રોબ્સ  - 1 નંબર
• ડ્રાય સેલ, 1.5 V  - 1 નંબર
• હૂક-અપ વાયર  - 1 મી

કાર્યપદ્ધતિ (PROCEDURE)
કાર્ય 1: ડીસી વોલ્ટેજનું માપન

1 ડ્રાય સેલના વોલ્ટેજને માપવા માટે, ડિવિઝન દીઠ વોલ્ટને 0.5 V/
Div પર સેટ કરો.

2 કાળા (જમીન) ચકાસણીઓને નકારાત્મક છેડે અને લાલ ચકાસણીને 
શુષ્ક કોષના હકારાત્મક છેડે જોડો.

3 સ્ક્રીન પરના ટ્રેસનું અવલોકન કરો. તે જોવામાં આવશે કે ટ્રેસ 
પોઝિટિવમાં વોલ્ટેજ દર્શાવતી કેન્દ્ર રેખાથી 3 વિભાગો ઉપર જશે.

4 કોષના EMF ની તીવ્રતા આના દ્વારા આપવામાં આવે છે,

5 હવે, લીડ્સને ઉલટાવો, ટ્રેસ 3 વિભાગો દ્વારા નીચે જશે જે દર્શાવે 
છે કે વોલ્ટેજ નકારાત્મક છે અને ફરીથી કોષનંુ EMF = 3 x 0.5 = 
-1.5V.

6 ડ્રાય સેલને બદલે રેગ્યલુેટેડ DC પાવર સપ્લાય (0-30V) નો 
ઉપયોગ કરો અને સ્ટેપ્સ-2 થી સ્ટેપ-4 ને પુનરાવર્તિત કરો અને 
કોષ્ટક 1 માં અવલોકનો રેકોર્ડ કરો.

ક્ર નં. વોલ્ટમાં પાવર સપ્લાય 
વોલ્ટેજ

એટેન્યુએટર 
સ્થિતિ

વિભાગોની સંખ્યા
ઉપર ખસેડ્યું

વિભાગોની સંખ્યા
નીચે ખસેડ્યું

વિદ્યુત્સ્થીતિમાન
CRO માં માપવામાં આવે છે

1

2

કોષ્ટક 1
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કાય 2: એસી વો ેજ ું માપન

1 AC વો ેજ માપવા માટ, AC-DC વીચને AC તમ  (આઉટ) સેટ 
કરો.

2  ઇન ુટ વો ેજ અ ાત હોય તો ડિવઝન દ ઠ વો ને 50V પર સેટ 
કરો અને ટાઇમ બેઝ વચને 10 મલીસેક ડમ  સમાયો ત કરો.

3 એક ે પ-ડાઉન ટા સફોમર સેક ડર  લીડ્સને સામા  ઇન ટુ 
ટ મનલથી સ લ ોત માટ ાઉ ડ સાઈડમ  અને બી  લીડને 
ઇન ુટ ટ મનલ સાથે ડો.

4 ઓ સલો ોપને ચા ુ કરો, ટસને મ યમ  ગોઠવો અને તી  તેજ વી 
ટસ માટ તી તા નયં ણો પર યાન ક ત કરો.

5 વચ કરો અને ટા સફોમરના ાથ મકને એન  કરો.

6 ન પર દખાતા વેવ ફોમ ુ ંઅવલોકન કરો.

7 વો / ડવ ારા ઊભી સંવેદનશીલતા વધારો. એવી ર તે વચ કરો ક 
વેવ ફોમ ડ લે પ ટ ર તે દખાય.

8 હકારા ક અને નકારા ક શખરો વ ેના િવભાજનની સં ાની 
ગણતર  કર ને, દ શત વેવફોમના પીકથી પીક વો ેજને માપો. કો ટક 
2 મ  અવલોકનો રકોડ કરો.

9 મલીમીટરનો ઉપયોગ કર ને ટા સફોમરના સેક ડર મ  વો ેજને 
માપીને વો ેજ ું RMS ૂ  ન  કરો.

કો ટક 2

. ના. એટ ુએટર
વચ ર જ વો /
ડવ.

િવભાગોની સં ા
ગણાય છેટોચ
િવ ુ ી તમાન

િવભાગોની સં ા પીક થી 
પીક વો ેજ ુધી ગણાય છે

ટોચ
િવ ુ ી તમાન

શખર થી શખર
િવ ુ ી તમાન

RMS વો ેજ 
(વો મીટર ારા 
માપવામ  આવે છે)

1

કાય 3: સમય અવ ધ અને સાઈન વેવની આવતન ું માપન

1 ટા  2 મ  પીક થી પીક વો ેજના માપન પછ , ટાઇમ બેઝ વે નયર (1) 
ને CAL તમ  ફરવો. 

2 સમય/િવભાગ સેટ કરો. એવી ેણી પર વચ કરો  સ લ પ ટ 
ર તે ઈ શકાય.

3 એક સં ૂણ ચ  માટ આડા િવભાગોની સં ા ગણો અને તે જ કો ટક 3 
મ  રકોડ કરો.

4 ફો ુલાનો ઉપયોગ કર ને દ શત તરંગની આ ૃ ની ગણતર  કરો, 
, T એ સેક ડમ  સમયગાળો છે. કો ટક 3 મ  ૂ ો દાખલ કરો.

5 ફો ુલાનો ઉપયોગ કરવો:

  સમય અવ ધ (T) = સમય આધાર ેણી x િવભાગો/ચ ની સં ા.

  આવતન (f) = 1/T હટ્ઝ.

કો ટક 3

ક્ર. ના. એટેન્યુએટર સ્વિચ રેન્જ સમય/
વિભાગ.

વિભાગોની સંખ્યા
ચક્ર દીઠ

સમય
સમયગાળો (T)

આવર્તન (f) = 1/T હર્ટ્ઝ.

1

ઈલે ો ન  અને હાડવેર- ઇલે ો ન  મક નક (NSQF ુધારલા2022) - યાયામ  1.4.38
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ઈલે ો ન  અને હાડવેર(Electronics & Hardware)  યાયામ 1.4.39
ઇલે ો ન  મક નક(Electronics Mechanic) - એસી અને ડ સી માપવાના સાધનો

ફં ન જનરટર  પેનલ પર િવિવધ નયં ણોને ઓળખો અને દરક નયં ણોના કાય ું અવલોકન 
કરો(Identify the different controls on the function generator front panel and observe
the function of each controls)
ઉદ્દેશ્યો: આ કસરતના અંતે તમે સમર્થ હશો
• ફંક્શન જનરેટરમાં વિવિધ ફ્રન્ટ પેનલ નિયંત્રણને ઓળખો
• ફંક્શન જનરેટરમાં દરેક ફ્રન્ટ પેનલ નિયંત્રણના કાર્યનું અવલોકન કરો

જરૂરીયાતો(Requirements)

ટૂ /ઇ વપમે ્સ/ઇ મે ્સ(Tools/Equipments Instruments)

• પ્રોબ કીટ અને ઓપરેટિંગ મેન્યુઅલ સાથે 
 0-20MHz CRO-ડ્યુઅલ ચેનલ  - 1 સેટ
• ઓપરેટિંગ સૂચના માર્ગદર્શિકા સાથે
  કાર્ય જનરેટર  - 1 નંબર

સામગ્રી/ ઘટકો(Materials/Components)

શ ક લેબમ  ઉપલ  ફં ન જનરટરની આગળની 
પેનલની ઝેરો  નકલનો ઉપયોગ કરવો પડશે. દરક નયં ણને 
તેમની ઓળખ/કાય માટ સીર યલ નંબર સાથે ચ ત કરો 
અને તાલીમાથ ઓને દાન કરો.

કાર્યપદ્ધતિ(PROCEDURE)
કાર્ય 1: ફંક્શન જનરેટર ફ્રન્ટ પેનલ પર વિવિધ નિયંત્રણોની ઓળખ

1 કાર્ય જનરેટરને વર્ક બેન્ચ પર રાખો; તેમાંના દરેક પર મુદ્રિત 
નિયંત્રણોના નામનું અવલોકન કરો.

2 લેબલ નંબર 1 થી શરૂ કરો, કોષ્ટક 1 માં નિયંત્રણના નામની ઓળખ 
અને નોંધ કરો.

3 ફંક્શન જનરેટરના ઓપરેટિંગ/સૂચના મેન્યુઅલનું પુનરાવર્તન કરો 
અને કોષ્ટક 1 માં ફંક્શન કંટ્રોલની નોંધ લો.

4 બધા લેબલવાળા નિયંત્રણો માટે ઉપરોક્ત પગલાંને પુનરાવર્તિત 
કરો અને તેમનું નામ કોષ્ટક 1 માં નોંધો. 

5 પ્રશિક્ષક દ્વારા કાર્યની તપાસ કરાવો.

લેબલ નં. ફ્રન્ટ પેનલ કંટ્રોલ્સનું નામ કાર્ય

1
2
3
4
5
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કોષ્ટક 2

લેબલ નં. ફ્રન્ટ પેનલ નિયંત્રણનું નામ નિયંત્રણ વેવફોર્મ/ફ્રિકવન્સીનું કાર્ય કંપનવિસ્તાર ટીકા

1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12
13
14
15

નૉૅધ:
• શ ક તાલીમાથ ઓને ફં ન જનરટરની પાછળની 
પેનલ પર નયં ણો/સોકટ્સ અથવા વીચોની ઓળખ માટ 
માગદશન આપ ું પડશે અને તેમને કો ટક 3 મ  રકોડ કર ું 
પડશે.
•  વ ુ નયં ણો ઉપલ  હોય, તો ઉપરો ત યાને 
અ ુસર ને તાલીમાથ ઓને અલગ કાય હઠળ અવલોકન 
કરવા માટ બનાવો.

કાય 2: ફં ન જનરટરની આગળની પેનલ પર દરક નયં ણની કામગીર ું અવલોકન કરો

1 BNC કબલ/ કને રનો ઉપયોગ કર ને ફગ 2 મ  બતા યા માણે 
CRO ના ચેનલ1 ઇન ુટ સાથે ફં ન જનરટરના આઉટ ુટને કને  
કરો.

2 CRO ચા ુ કરો; વોમ-અપ સમય આપો, નયં ણોને સમાયો ત કરો 
અને માપ માટ CRO તૈયાર કરો.

3 ફં ન જનરટરને ચા ુ કરો; વ સી સલે  કંટોલ, એ લી ુડ 
વગેરને એક સમયે ઓપરટ કરો અને સીઆરઓ ન પર વેવફોમને 
તેમની ત બદલીને અવલોકન કરો.

4  કો ટક 2 મ  અવલોકન રકોડ કરો; અ  નયં ણો ચલાવો, વેવફોમ/
વ સી/કંપનિવ તારમ  અ ુ પ ફરફાર ું અવલોકન કરો અને તેમને 

કો ટક 2 મ  રકોડ કરો.

5 આગળની પેનલ પરના તમામ નયં ણો માટના પગલ ઓ ું ુનરાવતન 
કરો અને અવલોકનો રકોડ કરો. 

6 શ ક ારા કામની તપાસ કરાવો.

ઈલે ો ન  અને હાડવેર- ઇલે ો ન  મક નક (NSQF ુધારલા2022) - યાયામ  1.4.39
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ઇલે ો ન  અને હાડવેર (Electronics & Hardware) યાયામ 1.5.40
ઇલે ો ન  મક નક (Electronics Mechanic) - ડ ટલ ોરજ ઓ સલો ોપ

ડ ટલ ોરજ ઓ સલો ોપની આગળની પેનલ પરના િવિવધ નયં ણોને ઓળખો (Identify the 
different controls on the front panel of a Digital Storage Oscilloscope) 
ઉ ે યો:આ કસરતના અતંે તમે સમથ હશો
• DSO ની આગળની પેનલ પર િવિવધ નયં ણો ઓળખો
• DSO પર  પેનલ નયં ણો ચલાવવા માટ

જ ર યાતો (Requirements)

ટૂ /ઇ વપમે ્ સ/ઇ મે ્ સ (Tools/Equipments/
Instruments)

• DSO  - 1 No.

• મે ુઅલ  - 1 No. 

કાયપ ત  (PROCEDURE)

Fig 1 એ 2-ચેનલ મોડ  માટ ડ ટલ ોરજ ઓ સલો ોપની આગળની 
પેનલ બતાવે છે. અહ  સંદભ તર ક લેવાયેલ TDS 2002 Tektronix 
oscilloscope. અ  DSO પાસે પણ સમાન ુિવધાઓ હશે.  તે આનાથી 
અલગ હોય, તો તમે કાય ને સમજવા માટ મે ુઅલનો સંદભ લઈ શકો છો. 

ડ લે એ રયા

વવેફોમ દ શત કરવા ઉપર ત, ડ લ ેવવેફોમ અન ેઓ સલો ોપ નયં ણ 
સે ટ સ િવશે ઘણી િવગતોથી ભર ું છે. (Fig 2 નો સંદભ લો)

આકૃ ત 2

1 આઇકોન ડ લે એ વ ઝશન મોડ બતાવે છે.

ન ૂના મોડ

પીક ડટ  મોડ

સરરાશ મોડ
2 ટગર ત નીચેના ૂચવે છે:

 સશ :ઓસલો ોપ ર ટગસ ડટા ા ત કર  ર ુ ંછે. આ તમ  
તમામ ટગસ અવગણવામ  આવે છે.

 તૈયાર:તમામ ર ટગર ડટા હ તગત કરવામ  આ યો છે અને 
ઓ સલો ોપ ટગર વીકારવા માટ તૈયાર છે.

 ટગ કરલ:ઓ સલો ોપે ટગર ું છે અને તે પો  ટગર ડટા 
મેળવી ર ું છે.બંધ:ઓ સલો ોપે વેવફોમ ડટા મેળવવા ું બંધ કર  
દ ું છે.

 Acq. ૂણ: ઓ સલો ોપે એક સગલ સ વ સ એ વ ઝશન 
ૂણ ક ુ છે.

 વતઃ ઓ સલો ોપ ઓટો મોડમ  છે અને ટગસની ગેરહાજર મ  
વેવફો સ ા ત કર  ર ું છે.

ે ન: ઓ સલો ોપ ે ન મોડમ  સતત વેવફોમ ડટા મેળવે છે અને 
દ શત કર છે.

3  માકર આડ  ટગર ત દશ વે છે. માકરની તને સમાયો ત કરવા 
માટ હોર ઝો લ પો ઝશન નોબને ફરવો.

4 ર ડઆઉટ સે ર ે ટ ુલ પરનો સમય દશ વે છે. ટગર સમય ૂ  
છે.

5 માકર એજ અથવા પ  િવડ્થ ટગર લેવલ બતાવે છે.

6 ઓન- ન માકસ દ શત વેવફો સના ાઉ ડ રફર સ પોઈ  દશ વે 
છે.   કોઈ માકર નથી, તો ચેનલ દ શત થતી નથી

7 એરો આઇકોન ૂચવે છે ક વેવફોમ ઊં ુ છે.

8 ર ડઆઉટ્સ ચેનલોના વ ટકલ ેલ પ રબળો દશ વે છે.
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9 A BW ચ  ૂચવે છે ક ચેનલ બે ડિવડ્થ મય દત છે.

10 ર ડઆઉટ ુ  સમય આધાર સે ટગ બતાવે છે

11 ર ડઆઉટ િવ ડો ટાઈમ બેઝ સે ટગ બતાવે છે  તે ઉપયોગમ  છે.

12 ર ડઆઉટ ટગ રગ માટ વપરાતો ટગર ોત બતાવે છે.

13 આયકન નીચે માણ ેપસંદ કરલ ટગર કાર દશ વે છે

વધતી ધાર માટ એજ ટગર

પડતી ધાર માટ એજ ટગર

રખા સમ વયન માટ િવ ડઓ ટગર.

ફ ડ સમ વયન માટ િવ ડઓ ટગર.

પ  પહોળાઈ ટગર, હકારા ક પોલે રટ .

પ  પહોળાઈ ટગર, નકારા ક ુવીયતા.

14 ર ડઆઉટ એજ અથવા પ  િવડ્થ ટગર લેવલ બતાવે છે.

15 ડ લે એ રયા મદદ પ સંદશાઓ દશ વે છે; કટલાક સંદશાઓ મા  
ણ સેક ડ માટ દ શત થાય છે.

16 ર ડઆઉટ ટગર વ સી બતાવે છે

સંદશ િવ તાર

ઓ સલો ોપ નના ત ળયે સદંશ િવ તાર (અગાઉની આકૃ તમ  આઇટમ 
નંબર 15) દશ વે છે  ેનીચેની કારની મદદ પ મા હતી આપે છે:

• અ  મે ૂને ઍ ેસ કરવા માટના દશા નદશો, મે ક ાર તમે ટગ 
મે ૂ બટન દબાવો છો: ટગર હો ડઓફ માટ, હોર ઝો લ મે ૂ પર ઓ

• તમે આગળ ું કરવા માગો છો તે ું ૂચન, મે ક ાર તમે MEASURE 
બટન દબાવો છો: તે ું માપ બદલવા માટ િવક પ બટન દબાવો

•  ઑ સલો ોપ ારા કરવામ  આવેલી યા િવશેની મા હતી, મે ક 
ાર તમે ડફૉ  સેટઅપ બટન દબાવો છો:

ડફૉ  સેટઅપ યાદ કરવામ  આ ું

•  વવેફોમ િવશેની મા હતી, મે ક ાર તમે ઓટોસેટ બટન દબાવો છો: 
CH1 પર ચોરસ તરંગ અથવા પ  શોધાય છે

મે ુ સ મનો ઉપયોગ કર ને

ઓ સલો ોપ મે ુ િવક પો દશ વવા માટ ચાર પ તઓનો ઉપયોગ કર છે:

•  ૃ ઠ (સબમે ુ) પસંદગી: કટલાક મે ુઓ માટ, તમે બે અથવા ણ 
સબમે ુસ પસંદ કરવા માટ ટોચના િવક પ બટનનો ઉપયોગ કર  શકો 
છો. દરક વખત ે ાર તમ ેટોચ ુ ંબટન દબાવો છો, ાર િવક પો બદલાય 
છે. ઉદાહરણ તર ક, ાર તમે SAVE/REC મે ૂમ  ટોચ ું બટન દબાવો 
છો, ાર ઑ સલો ોપ સેટઅ  અને વેવફો સ સબમે ુસ ારા ચ  
કર છે.

•  પ રપ  યાદ : ાર પણ તમે િવક પ બટન દબાવો છો ાર 
ઓ સલો ોપ પેરામીટરને અલગ ૂ  પર સેટ કર છે. ઉદાહરણ તર ક, 
તમે CH 1 MENU બટનને દબાવી શકો છો અને પછ  વ ટકલ (ચેનલ) 
કપ લગ િવક પોમ થી સાયકલ કરવા માટ ટોચના િવક પ બટનને 
દબાણ કર  શકો છો.

•  યા:ઑ સલો ોપ એ યાનો કાર દશ વે છે ક ાર તમે ઍ ન 
િવક પ બટન દબાવશો ાર તરત જ થશે. ઉદાહરણ તર ક, ાર તમે 
DISPLAY મે ુ બટન દબાવો અને પછ  કો ા  વધારો િવક પ બટન 
દબાવો, ઓ સલો ોપ તરત જ કો ા ને બદલી નાખે છે.

•  ર ડયો:ઓ સલો ોપ દરક િવક પ માટ અલગ બટનનો ઉપયોગ કર છે. 
હાલમ  પસંદ કરલ િવક પ કા શત થયેલ છે. ઉદાહરણ તર ક, ાર 
તમે ACQUIRE મે ુ બટન દબાવો છો ાર ઓ સલો ોપ િવિવધ 
એ વ ઝશન મોડ િવક પો દશ વે છે. િવક પ પસંદ કરવા માટ, અ ુ પ 
બટન દબાવો.

વ ટકલ કંટો

CH 1, CH 2, કસર 1 અને કસર 2 ત: વેવફોમને ઊભી ર તે ત કર 
છે. ાર તમે કસર દ શત કરો છો અને તેનો ઉપયોગ કરો છો, ાર કસરને 
ખસેડવા માટ નો સના વૈક પક કાયને ૂચવવા માટ એક LED લાઇટ.

CH 1 અને CH 2 મે ુ: વ ટકલ મે ૂની પસંદગી દશ વે છે અને ચેનલ વેવફોમના 
દશનને ચા ુ અને બંધ ટૉગલ કર છે.

VOLTS/DIV (CH 1 અને CH 2): માપ કત ેલ પ રબળો પસંદ કર છે.

આડા નયં ણો

આ મે ુ: આડંુ મે ુ દશ વે છે.

ૂ  પર સેટ કરો: આડ  તને ૂ  પર સેટ કર છે.

SEC/DIV: ુ  અથવા િવ ડો ટાઈમ બેઝ માટ આડો સમય/ડ વ ( ેલ 
ફ ર) પસંદ કર છે. ાર િવ ડો ઝોન સ મ હોય, ાર તે િવ ડો ટાઈમ 
બેઝ બદલીને િવ ડો ઝોનની પહોળાઈને બદલે છે.

ટગર કંટો

તર અને વપરાશકત  પસદં કરો: ાર તમે એજ ટગરનો ઉપયોગ કરો 
છો, ાર LEVEL નોબ ું ાથ મક કાય એ લી ુડ લેવલ સેટ કરવા ું છે 

 ે સ લને સંપાદન કરવા માટ ોસ કર ું ઈએ. તમે USER સલે  
વૈક પક કાય  કરવા માટ નોબનો પણ ઉપયોગ કર  શકો છો. વૈક પક 
કાય ૂચવવા માટ નોબની નીચેની LED લાઇટ

ટગ મે ુ: ટગર મે ુ દશ વ ેછે.

50% પર સેટ કરો: ટગર તર ટગર સ લના શખરો વ ેના વ ટકલ 
મડપોઇ  પર સેટ કર ું છે.

ફોસ ટગ: પય ત ટગર સ લને યાનમ  લીધા િવના સંપાદન ૂણ કર 
છે.  સંપાદન પહલાથી જ બંધ થઈ ગ ું હોય તો આ બટનની કોઈ અસર 
થતી નથી.

ટગ ૂ:  ાર TRIG VIEW બટન દબાયે ું હોય ાર ચેનલ વેવફોમની 
જ યાએ ટગર વેવફોમ દશ વે છે. ટગર સે ટ સ ટગર સ લને કવી ર તે 
અસર કર છે તે વા માટ તમે આનો ઉપયોગ કર  શકો છો, મે ક ટગર 
કપ લગ.

મે ુ અને નયં ણ બટનો

સાચવો/યાદ કરો: સેટઅપ અને વેવફો સ માટ સેવ/ રકોલ મે ુ દશ વે છે.

માપ: વયંસંચા લત માપન મે ૂ દશ વે છે.

મેળવો: એ વાયર મે ુ દશ વે છે.

દશન: ડ લે મે ુ દશ વે છે.

કસર: કસર મે ુ દશ વે છે. વ ટકલ પો ઝશન કંટોલ કસર મે ૂ દ શત 
કરતી વખતે કસરની તને સમાયો ત કર છે અને કસર સ ય થાય 
છે. કસર મે ૂ છો ા પછ  કસર દ શત રહ છે (  ુધી ટાઈપ િવક પ 
બંધ ન હોય) પરં ુ એડજ ેબલ નથી.

ઉપયો ગતા:  ઉપયો ગતા મે ુ દશ વે છે.

મદદ: મદદ મે ુ દશ વે છે.

ડફૉ  સેટઅપ: ફ ર  સેટઅપ યાદ કર છે.

કાર: ઇન ુટ સ લો ું ઉપયોગી દશન બનાવવા માટ ઓ સલો ોપ 
નયં ણોને આપમેળે સેટ કર છે.

સગલ SEQ: સગલ વેવફોમ મેળવે છે અને પછ  અટક છે.

ચલાવો/રોકો: સતત વેવફોમ મેળવે છે અથવા સંપાદન બંધ કર છે.

િ : િ  કામગીર  શ  કર છે.

ઇલેક્ટ્રોનિક્સ અને હાર્ડવેર : ઇલેક્ટ્રોનિક મિકેનિક (NSQF - સુધારેલ 2022) - વ્યાયામ 1.5.40
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કને સ

ોબ કો પ: વો ેજ ચકાસણી વળતર આઉટ ટુ અને જમીન. ઓ સલો ોપ 
ઇન ુટ સ કટ સાથે ચકાસણીને ઇલે કલી મેચ કરવા માટ ઉપયોગ કરો. 
તૂ ૂવ નંબર 1 નો સંદભ લો. ોબ ક પે સશેન ાઉ ડ અને BNC શ ડ 
ૃ વીની જમીન સાથે ડાય છે અને ત ે ાઉ ડ ટ મનલ તર ક ગણવામ  આવે છે.

ચતેવણી:  તમે વો ેજ ોતને ાઉ ડ ટ મનલ સાથે કને  
કરો છો, તો તમ ેઓ સલો ોપ અથવા પર ણ હઠળના સ કટને 
કુસાન પહ ચાડ  શકો છો. આને અવગણવા માટ, વો ેજ 
ોતને કોઈપણ ાઉ ડ ટ મનલ સાથે કને  કરશો નહ

સીએચ 1, સીએચ 2: વેવફોમ ડ લે માટ ઇન ુટ કને સ. ( ફગ 3)

એ  ટગ: બા  ટગર ોત માટ ઇન ુટ કને ર. Ext અથવા INT 
ટગર ોત પસંદ કરવા માટ ટગર મે ૂનો ઉપયોગ કરો

ઇલેક્ટ્રોનિક્સ અને હાર્ડવેર : ઇલેક્ટ્રોનિક મિકેનિક (NSQF - સુધારેલ 2022) - વ્યાયામ 1.5.40
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ઇલે ો ન  અને હાડવેર (Electronics & Hardware) યાયામ 1.5.41
ઇલે ો ન  મક નક (Electronics Mechanic) - ડ ટલ ોરજ ઓ સલો ોપ

DSO નો ઉપયોગ કર ને લા ણક ઇલે ો નક સ લની કંપનિવ તાર, આવતન અને સમયગાળો માપો 
(IMeasure the Amplitude, frequency and time period of typical electronicsignal us-
ing DSO) 
ઉ ે યો:આ કસરતના અતંે તમે સમથ હશો
• ફઝ શ ની સરખામણી કરવા માટ બે સ લોનો સમય, આવતન અને કંપનિવ તાર માપો.
•  ચોરસ/લંબચોરસ વેવફોમનો સમય, આવતન અને કંપનિવ તાર માપો 
•  સાઈન વેવફોમનો સમય, આવતન અને કંપનિવ તાર માપોે

જ ર યાતો (Requirements) 

ટૂ /ઇ વપમે ્ સ/ઇ મે ્ સ (Tools/Equipments/
Instruments)

• ૂચના માગદ શકા સાથે DSO અને   - 1 No.

• મે ુઅલ સાથે એનાલોગ ટનર ક ટ  - 1 No.

•  મે ુઅલ સાથે સ લ જનરટર  - 1 No. 

કાયપ ત  (PROCEDURE)
કાય 1: ચોરસ તરંગ વ પો ું વચા લત માપ લે ું

ઓસલો ોપ સ લની આવતન, સમયગાળો અને પીક-ટુ-પીક કંપનિવ તાર 
માપવા માટ, મોટાભાગના દ શત સ લો ું વચા લત માપ લઈ શક છે. 
નીચેના પગલ ઓ અ ુસર  શકાય છે.

1  સ લ જનરટરને DSO સાથ ેકને  કરો અન ેDSO અને સ લ જનરટર 
પર વચ કરો. 1k Hz પર સ લ જનરટરની આવતન અને ફગ 1 મ  
5V પર કંપનિવ તાર સેટ કરો.

2  દબાણ કરોમાપમાપ મે ુ વા માટ બટન.

3  ટોચના િવક પ બટનને દબાવો; આમાપ 1મે ુ દખાય છે. Type િવક પ 
બટન દબાવો અને Freq પસદં કરો. ૂ  ર ડઆઉટ માપન અને અપડટ્સ 
દશ વ ેછે.

ન ધ:  ૂ  ર ડઆઉટમ   ચ  (?) દ શત થાય છે, તો 
સંવેદનશીલતા વધારવા અથવા SEC/DIV સે ટગ બદલવા માટ 
યો ય ચેનલ માટ VOLTS/DIV નોબ ફરવો.

4 દબાણ કરોપાછળિવક પ બટન.

5 ઉપરથી બી  િવક પ બટનને દબાવો; આમાપ 2મે ુ દખાય છે.

6 કાર િવક પ બટન દબાવો અને પસંદ કરોસમયગાળો. ૂ  ર ડઆઉટ 
માપન અને અપડટ્સ દશ વે છે.

7 દબાણ કરોપાછળિવક પ બટન.

8 મ યમ િવક પ બટન દબાવો; આમાપ 3મે ુ દખાય છે.

9 કાર િવક પ બટન દબાવો અને Pk -Pk પસંદ કરો. ૂ  ર ડઆઉટ 
માપન અને અપડટ્સ દશ વે છે. (*Pk-Pk= પીક - પીક)

10 દબાણ કરોપાછળિવક પ બટન.

11 નીચેથી બી  િવક પ બટનને દબાવો; આમાપ 4મે ુ દખાય છે.

12 કાર િવક પ બટન દબાવો અને પસંદ કરોઉદય સમય. ૂ  ર ડઆઉટ 
માપન અને અપડટ્સ દશ વે છે.

13  દબાણ કરોપાછળિવક પ બટન.

14  નીચે િવક પ બટન દબાવો; આમાપ 5મે ુ દખાય છે.

15  કાર િવક પ બટન દબાવો અને પોઝ પહોળાઈ પસંદ કરો. ૂ  
ર ડઆઉટ માપન અને અપડટ્સ દશ વે છે.

16  દબાણ કરોપાછળિવક પ બટન.

17  િવિવધ કંપનિવ તાર અને આવતન ારા પગલ  2 થી 15 ુનરાવતન 
કરો.

18  ે પ 2 થી 11 અ  કારના વેવફો સ (સાઇન વેવ અને િ કોણાકાર 
તરંગ) ને ડ ને અ ુસરવામ  આવી શક છે.© N

IM
I 

NOT TO B
E R

EPUBLISHED



74

કાય 2: તબ ાની પાળ ની સરખામણી કરવા માટ બે સ લોનો સમય, આવતન અને કંપનિવ તાર માપોચેનલ 

1 અન ેચનેલ 2 સાથ ે ડાયેલા સ લોન ેસ ય કરવા અન ે દ શત કરવા માટ,

1  ટનર ક ટનો ઉપયોગ કર ને ફગ 2 મ  બતા યા માણે એ લીફાયર 
બનાવો.  લેબમ  ટનર ક ટ ઉપલ  ન હોય, તો ેડબોડ/PCB પર 
અલગ ઘટકોનો ઉપયોગ કર ને સ કટ બનાવો.

2  બતા યા માણે એ લીફાયર ઇન ુટ અને આઉટ ુટ સાથે બે 
ઓ સલો ોપ ચેનલોને ડો. 

3   ચેનલો દ શત થતી નથી, તો દબાવોCH 1 મે ુઅનેCH 2 મે ુબટનો.

4  દબાણ કરોકારબટન

5  વા માટ મેઝર બટન દબાવોમાપન મે ૂ

ન ધ: આ યોગ કરવા માટ કોઈપણ એ લીફાયર સ કટનો 
ઉપયોગ થઈ શક છે.

6 ટોચના િવક પ બટનને દબાવો; આમાપ 1મે ુ દખાય છે.

7  ોત િવક પ બટન દબાવો અને પસંદ કરોCH1.

8  કાર િવક પ બટન દબાવો અને પસંદ કરોPk-Pk.

9  દબાણ કરોપાછળિવક પ બટન.

10  ઉપરથી બી  િવક પ બટનને દબાવો; આમાપ 2મે ુ દખાય છે 

11  ોત િવક પ બટન દબાવો અને પસંદ કરોCH2.

12  કાર િવક પ બટન દબાવો અને પસંદ કરોPk-Pk.

13  દબાણ કરોપાછળિવક પ બટન

14  બંને ચેનલો માટ દ શત પીક-ટુ-પીક કંપનિવ તાર વ ચો અને તરંગ 
વ પો વ ેના તબ ાના તફાવતો ું અવલોકન કરો. તે ફગ 2 મ  
બતા યા માણે દખાઈ શક છે.

15  આવતન અને કંપનિવ તાર એક પછ  એક બદલો અને કો ટક 1 મ  
તમા ં  વ ચન રકોડ કરો પગ ું 14 ુનરાવતન કરો.

16   ુધી તમે ૂ ોને સાર  ર તે વ ચી ન શકો  ુધી પગ ું 15 કરો.

17  શ ક ારા કામની તપાસ કરાવો.

 Sl No  FrequencyV in Vout Gain=Vout/Vin

કાય 3: રગની આવતનને માપો

1  સ લની વધતી ધાર પર રગ વ સી માપવા માટ, ફગ 3મ  કસર 
મે ૂ વા માટ કસર બટન દબાવો.

2  કાર િવક પ બટન દબાવો અને સમય પસંદ કરો.

3  ોત િવક પ બટન દબાવો અને CH1 પસંદ કરો.

4  રગના થમ શખર પર કસર ૂકવા માટ કસર 1 નોબને ફરવો.

5  રગની બી  ટોચ પર કસર ૂકવા માટ કસર 2 નોબને ફરવો. 

6  અવલોકન કરો ક કસર મે ુમ  ડ ા સમય અને આવતન (માપેલી રગ 
આવતન).
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કાય 4: રગના કંપનિવ તારને માપો

1  ર ગગની કંપનિવ તાર માપવા માટ. કંપનિવ તાર માપવા માટ, ફગ 4 
મ  કસર મે ૂ વા માટ કસર બટન દબાવો.

2  કાર િવક પ બટન દબાવો અને વો ેજ પસંદ કરો.

3  ોત િવક પ બટન દબાવો અને CH1.3 પસંદ કરો.

4  રગના સૌથી ઊંચા શખર પર કસર ૂકવા માટ કસર 1 નોબને ફરવો. 5 
રગના સૌથી નીચલા બદુ પર કસર ૂકવા માટ કસર 2 નોબને ફરવો.

6  તમે કસર મે ૂમ  નીચેના માપો ઈ શકો છો:

•  ડ ા વો ેજ ( ર ગગ ું પીક-ટુ-પીક વો ેજ)

•  કસર 1 પર વો ેજ.

•  કસર 2 પર વો ેજ.

કાય 5: પ  પહોળાઈ માપો

1  ટાઈમ કસરનો ઉપયોગ કર ને પ ની પહોળાઈ માપવા માટ, Fig 5 મ  
કસર મે ુ વા માટ કસર બટન દબાવો. 

2  વૈક પક કસર 1 અને કસર 2 ફં સ ૂચવવા માટ વ ટકલ પો ઝશન 
નો સ હઠળ એલઈડ  લાઇટ

3  ોત િવક પ બટન દબાવો અને CH1 પસંદ કરો.

4  કાર િવક પ બટન દબાવો અને સમય પસંદ કરો.

5  પ ની વધતી ધાર પર કસર ૂકવા માટ કસર 1 નોબને ફરવો. 6 બાક ના 
કસરને પ ની પડતી ધાર પર ૂકવા માટ કસર 2 નોબને ફરવો. 7 કસર 
મે ૂમ  નીચેના માપ ું અવલોકન કરો:

•  કસર 1 પરનો સમય, ટગરની ુલનામ .

•  કસર 2 પરનો સમય, ટગરની ુલનામ .

•  ડ ા સમય,  ેપ  પહોળાઈ માપન છે.
નૉૅધ:

હકારા ક પહોળાઈ માપન મેઝર મે ૂમ  વચા લત માપ તર ક 
ઉપલ  છે.

ાર તમે ઓટોસેટમ  સગલ-સાયકલ વેર િવક પ પસંદ 
કરો છો ાર હકારા ક પહોળાઈ માપન પણ દ શત થાય છે

કાય 6: વધારો સમય માપવા

1 વેવફોમની વધતી ધારને દશ વવા માટ SEC/DIV નોબને ફરવો.

2  વેવફોમ કંપનિવ તારને લગભગ પ ચ િવભાગોમ  સેટ કરવા માટ 
VOLTS/DIV અને વ ટકલ પો ઝશન નો સ ફરવો.

3  તે દ શત ન થાય તો CH1 મે ુ વા માટ CH 1 MENU બટન 
દબાવો.

4  વો / ડવને દબાણ કરો. િવક પ બટન અને દંડ પસંદ કરો.

5  વેવફોમ કંપનિવ તારને બરાબર પ ચ િવભાગો પર સેટ કરવા માટ 
VOLTS/DIV નોબને ફરવો.

6  વેવફોમ પો ઝશનને સે ર ે ટ ુલની નીચે વેવફોમ 2.5 ડિવઝનની 
બેઝલાઇનને ક મ  રાખવા માટ વ ટકલ પો ઝશન નોબને ફરવો.

7  કસર મે ુ વા માટ કસર બટન દબાવો.

8  કાર િવક પ બટન દબાવો અને સમય પસંદ કરો.

9  કસરને તે બદુ પર ૂકવા માટ કસર 1 નોબને ફરવો  વેવફોમ મ ય 
નની નીચેની બી  ે ટ ુલ લાઇનને ોસ કર છે. આ તરંગ ું 10% 

તર ફગ. 6 મ  છે.
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10 બી  કસરને તે બદુ પર ૂકવા માટ કસર 2 નોબને ફરવો  વેવફોમ 
મ ય નની ઉપરની બી  ે ટ ુલ લાઇનને પાર કર છે. આ વેવફોમ ું 
90% તર છે.

11 કસર મે ુમ  ડ ા ર ડઆઉટ એ વેવફોમનો ઉદય સમય છે.

નૉૅધ :

ઉદય સમય માપન મેઝર મે ૂમ  વચા લત માપ તર ક ઉપલ  
છે. ાર તમે ઓટોસેટ મે ૂમ  રાઇ ઝગ એજ િવક પ પસંદ કરો 
છો ાર ઉદય સમય માપન પણ દ શત થાય છે.
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ઇલે ો ન  અને હાડવેર (Electronics & Hardware) યાયામ 1.5.42
ઇલે ો ન  મક નક (Electronics Mechanic) - ડ ટલ ોરજ ઓ સલો ોપ

િ રને કને  કર ને DSO તરફથી સ લની િ  લો અને લા ુ સ લ ઉ ે યો   (Take a print of a 
signal from DSO by connecting a printer and tally with applied signal) 
ઉ ે યો:આ કસરતના અતંે તમે સમથ હશો
• િ રને DSO સાથે કને  કરો અને ન ડટા િ  કરો
• ક ટુરને DSO સાથે ડો અને ન ડટા સાચવો
•  USB લેશ ઉપકરણને ડો અને ન ડટા સાચવો 
•  USB લેશ ડાઇવમ થી સાચવેલ ડટાને યાદ કરો.

જ ર યાતો (Requirements)  

ટૂ /ઇ વપમે ્ સ/ઇ મે ્ સ (Tools/Equipments/
Instruments)

• DSO   - 1 No.

• મે ુઅલ - 1 No.

•  એનાલોગ ટનર ક ટ  - 1 Set

•  સ લ જનરટર - 1 No.

•  પાવર સ લાય 0-30 V/2A - 1 No.

સામ ી/ ઘટકો (Materials/Components)

•  IC-555 -   1 No.

•  ર ઝ ર W/CR25 - 1 No.

•  47 kΩ - 1 No.

•  68 kΩ - 1 No.

•  330Ω - 1 No.

•  ડાયોડ 1N 4007 - 1 No.

•  કપે સટર - 1 No.

•  0.01μF - 1 No.

•  10μF - 1 No.

•  LED - 1 No.

કાયપ ત (PROCEDURE) 

કાય 1: િ રને DSO સાથે કને  કરો અને ન ડટા િ  કરો

1 એનાલોગ ટનર ક ટનો ઉપયોગ કર ને એનાલોગ સ કટને એસે બલ 
કરો. દા.ત. Fig 1 મ  બતા યા માણે ટબલ મ વાઇ ેટર સ કટને 
એસે બલ કરો.

2  પાવર સ લાયને સ કટ સાથે કને  કરો અને પાવર સ લાય ચા ુ કરો 
અને આઉટ ુટને DSO સાથે કને  કરો.

3  ડ ટલ ોરજ ઓ સલો ોપ ચા ુ કરો

4  દબાવોકાર

5  USB કબલનો ઉપયોગ કર ને િ રને DSO ની પાછળની પેનલ સાથે 
ડો

6  પસંદ કરોઉપયો ગતા  િવક પો  ર અર ુએસબી પોટ  િ ર  
િ ર સેટઅપ

7  લેબલ થયેલ િવક પ બટનને દબાવોિ  બટનિ  પસંદ કરવા માટ. 
ઓ સલો ોપ નનો નેપશોટ લે છે અને િ રને ઇમેજ મોકલવા ું 
શ  કર છે.
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કાય 2: ક ટુરને DSO સાથે કને  કરો અને ન ડટા સાચવો

1  કાય 1 ના 1 થી 4 ના પગલાઓ ું ુનરાવતન કરો

2  USB કબલનો ઉપયોગ કર ને ક ુટરને DSO ની પાછળની પેનલ સાથે 
ડો

3  પસંદ કરોઉપયો ગતા  િવક પો  ર અર ુએસબી પોટ  ક ુટર 
 િ ર સેટઅપ

4  લેબલ થયેલ િવક પ બટનને દબાવોિ  બટનછબી સાચવવા માટ. 
ઓ સલો ોપ નનો નેપશોટ લે છે અને ઇમેજને ક ુટર પર 
મોકલવા ું શ  કર છે.

કાય 3: USB લેશ ડાઇવમ  ન ડટા સાચવો

1 કાય 1 ના પગલ  1 થી 3 ું ુનરાવતન કરો

2  આગળની પેનલ પર USB લેશ ડાઇવને DSO સાથે ડો

તમે ઉપયોગ કર  શકો છોિ  બટનઅથવાસાચવો / યાદ કરોમે છુબી યા 
સાચવોવતમાન ન ઇમેજને USB લશે ડાઇવ પરની ફાઇલમ  સાચવવાનો 
િવક પ, આિ બટન િવક પ બટન કરત  વ ુ સવતો ુખી છે, કારણ ક તે 
કોઈપણ મે ુ સાથે વાપર  શકાય છે

3  દબાવોસાચવો / યાદ કરોમે ુ બટન.

4  પસંદ કરવા માટ યા બટન દબાવોબ ુ બચાવો.

5  સેવ ઓલ ટુ ફાઈલો પસંદ કરવા માટ િ  બટન લેબલવાળા િવક પ 
બટનને દબાવો.

6   તમે અલગ ફો ડરમ  સં હ કરવા મ ગતા હોવ તો વતમાન ફો ડર 
તર ક અલગ ફો ડર સેટ કરવા માટ < ફો ડર પસંદ કરો> દબાવો. 
ઓ સલો ોપ વતમાન ફો ડરમ  એક ન ું ફો ડર બનાવશે અને 
આપોઆપ જનરટ થયેલ નામ સાથે. દર વખતે ાર તમે િ  બટન 
દબાવો છો.

7  તમે સાચવવા મ ગો છો તે નને ઍ ેસ કરો

8  િ  બટનને દબાવો, ઓ સલો ોપ નવા ફો ડરમ  ન ઇમેજ બનાવે 
છે, ફાઇલ નામ આપોઆપ જનરટ કર છે

9  Save All To Files ારા બનાવેલ ફાઈલોની યાદ  વા માટ, < File 
Utilities> નો ઉપયોગ કરો

િ  બટન લાઇટની ન ક સેવ LED, એ દશ વવા માટ ક બટનને 
દબાવવાથી USB લેશ ડાઇવમ  ડટા સેવ થશે.

કાય 4: USB લેશ ડાઇવમ થી સેટઅપને યાદ કરવા

•  તપાસો ક ઓ સલો ોપમ  USB લશે ડાઇવ દાખલ કરવામ  આવી 
છે

•  સેવ/ રકોલ મે ુ બટન દબાવો

•  રકોલ સેટઅપ પસંદ કરવા માટ એ ન િવક પ બટન દબાવો

•  રકોલ સેટઅપ મે ૂ દ શત કરવા માટ રકોલ ોમ િવક પ બટનને 
દબાવો

•  ફાઇલ અથવા ફો ડરને પસંદ કરવા માટ બહુહ ુક નોબનો ઉપયોગ 
કરો

•   ઇ ત હોય, તો બી  ફો ડરમ  નેિવગેટ કરવા માટ ફો ડર બદલો 
િવક પ બટનનો ઉપયોગ કરો

•  રકોલ િવક પ બટન દબાવો, આનાથી ઓ સલો ોપ ુએસબી લશે 
ડાઇવમ થી પસદં કરલ સટેઅપન ેયાદ કર છે અન ેરકોલ કરલ સે ટ સમ  
ફરફાર કર છે.

ન ધ:  એનાલોગ ટનર ક ટ ઉપલ  ન હોય. ઉપરો ત સ કટ 
અથવા કોઈપણ એ લીફાયર અથવા ઓ સલેટર સ કટ અલગ 
ઘટકોનો ઉપયોગ કર ને બનાવવામ  આવી શક છે અને વેવફોમ 
િ  અથવા સાચવી શકાય છે.

મદદ સ મ

ઓ સલો ોપમ  િવષયો સાથેની હ પ સ મ છે  ે
ઓ સલો ોપની તમામ ુિવધાઓને આવર  લે છે.

તમે હ પ સ મનો ઉપયોગ કર  શકો છો

મા હતીના કારો:

ઓ સલો ોપન ેસમજવા અન ેતેનો ઉપયોગ કરવા િવશે સામા  
મા હતી, મે ક મે ુ સ મનો ઉપયોગ કરવો.

ચો સ મે ુઓ અને નયં ણો િવશેની મા હતી, મે ક વ ટકલ 
પો ઝશન કંટોલ. ઓ સલો ોપનો ઉપયોગ કરતી વખતે તમે 

 ેસમ યાઓનો સામનો કર  શકો છો તેના િવશે સલાહ, મે ક 
અવાજ ઓછો કરવો.

નમ થી હ પ ટ ને દૂર કરવા માટ બહાર નીકળો િવક પ 
બટન અથવા કોઈપણ મે  ૂબટનન ેદબાવો અન ેવવેફો સ દ શત 
કરવા પર પાછા ફરો.

ઇલેક્ટ્રોનિક્સ અને હાર્ડવેર : ઇલેક્ટ્રોનિક મિકેનિક (NSQF - સુધારેલ 2022) - વ્યાયામ 1.5.42
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ઇલે ો ન  અને હાડવેર (Electronics & Hardware) યાયામ 1.5.43
ઇલે ો ન  મક નક (Electronics Mechanic) - ડ ટલ ોરજ ઓ સલો ોપ

IC 8038 નો ઉપયોગ કર ને ફં ન જનરટર ું નમ ણ અને પર ણ કરો   (Construct and test 
function generator using IC 8038) 
ઉ ે યો:આ કસરતના અતંે તમે સમથ હશો
• IC 8038 નો ઉપયોગ કર ને ફં ન જનરટર બનાવો
• DSO ને િવિવધ આઉટ ટુ પોઈ  સાથે ડો અને વેવફો સ ટસ કરો
•  USB લેશ ઉપકરણને ડો અને ન ડટા સાચવો 
•  કંપનિવ તાર અને આવતન માપો

જ ર યાતો (Requirements)  

ટૂ /ઇ વપમે ્ સ/ઇ મે ્ સ (Tools/Equipments/
Instruments)

• ર ુલેટડ પાવર સ લાય 0-30 VDC/2A   - 1 No.

• ડ એસઓ ોબ ક ટ સાથે - 1 No.

•  તાલીમાથ ઓની ટૂલ ક ટ  - 1 Set

સામ ી/ ઘટકો (Materials/Components)

•  IC 8038  -   1 No.

•  ર ઝ ર 2.2k, 10k W - 1 No.

•  પોટ યોમીટર 10k - 1 No.

•  કપે સટસ 1 μF, 0.1 μF, 0.01μF, 0.001 μF - 1 No.

•  IC સોકટ  - 1 No.

•  GPPCB બોડ/ ેડ બો - 1 No. 

કાયપ ત (PROCEDURE) 

1  ફગ 1 મ  બતા યા માણે સ કટનો સંદભ લઈને ફં ન જનરટર સ કટ 
બનાવો 

2  સ કટ સાથે પાવર સ લાય કને  કરો, 15V પર વો ેજ સેટ કરો અને 
પાવર સ લાય પર વચ કરો 

3  DSO પર વચ કરો અને ઝડપી તપાસ કરો

4  આઉટ ુટ ટ મનલ અને ાઉ ડમ થી કોઈપણ એક પર DSO ો સને 
કને  કરો, વેવફોમ ટસ કરો 

5  આવતનને માપો અને કો ટક 1 મ  વ ચન રકોડ કરો.

6  અ  આઉટ ુટ ટ મન  માટ પગ ું 4 અને 5 ુનરાવતન કરો.

7  ફો ુલા (f)= 0.15/ (VR1 +R1 ) C1 નો ઉપયોગ કર ને આવતનની 
ગણતર  કરો

8  કો ટક 2 મ  બતા યા માણે C1 ને બદલો અને પગલ  5 થી 8 ું 
ુનરાવતન કરો

9  માપેલ આવતન અને ગણતર  કરલ આવતનની ુલના કરો.

કો ટક 1

 તરંગ વ પનો   ગણતર  કરલ આવતન કંપનિવ તાર 
 કાર આવતનમાપેલ  (P-P)  

 સાઈન વેવ   

 ચોરસ તરંગ   

 િ કોણાકાર તરંગ   

10 શ ક ારા કામની તપાસ કરાવો.

ન ધ : િવિવધ વ સીઝ મેળવવા માટ કપે સટર c1 િવિવધ 
હોઈ શક છે, નીચે દશ વેલ કો ટક 1 િવિવધ કપે સટર ૂ ો માટ 
િવિવધ આવતન ેણી આપે છે.

કો ટક 2

  આવતન ેણી C1 ૂ

  1Hz - 100Hz 1μF

  100Hz-1kHz 0.1μF

  1kHz-10kHz 0.01μF

  10kHz-100kHz 0.001μF 
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ઇલે ો ન  અને હાડવેર (Electronics & Hardware) યાયામ 1.6.44
ઇલે ો ન  મક નક (Electronics Mechanic) - ડ ટલ ોરજ ઓ સલો ોપ

િવિવધ ઇલે ો ન  ઘટકનો, નાના ટા સફૉમર અને લ  પર સો ડ રગની ે સ કરો (Practice 
soldering on different electronic components, small transformer and lugs) 
ઉ ે યો:આ કસરતના અતંે તમે સમથ હશો
• હૂક અપ/લવચીક વાયર/લગ ટ મનલના છેડાને ટ ન કરો
• લગ ટ મનલ પર િવિવધ ઈલે ો નક ઘટકોને સો ડર કરો
•  સામા  હ ુના PCB પર નાના ટા સફોમરને સો ડર કરો

જ ર યાતો (Requirements)
  

ટૂ /ઇ વપમે ્ સ/ઇ મે ્ સ (Tools/Equipments/
Instruments)

• સો ડ રગ આયન 25W/240V   - 1 No.

• તાલીમાથ ઓની ટૂલ ક ટ - 1 Set

•  લ નગ શ, 1/2 ઇંચ - 1 No.

• ે પ ડાઉન ટા સફોમર 240V/6V 300mA - 1 No.

સામ ી/ ઘટકો (Materials/Components)

•  લગ બોડ (કોડ નં. 103-06-LB)   -   1 No.

•  સગલ ે ડ વાયર (હૂક-અપ-વાયર)  - m

•  સો ડર વાયર 60/40 18 SWG - 25 gms

•  સો ડ રગ લ  - as reqd

•  સામા  હ ુ PCB ( કાર 107)  - 1 No.

•  સો ડ રગ આયન ે ડ - 1 No.

• ઈલે ો નક ઘટકો મ ત વ ુઓ  -   1 No.

ન ધ: શ ક ખાતર  કરવી પડશે ક તાલીમાથ ઓ સો ડ રગ આયનને તેના ે ડ પર રાખે છે અને તેના મેટલ બોડ  પર કોઈ ઇલે કલ 
લીકજ નથી; તાલીમાથ ઓને સો ડ રગ આયન બીટની ટોચ ટ ન કરલી રાખવા માટ માગદશન આપો. 

કાયપ ત (PROCEDURE)

કાય 1: લગ ટ મન ને ટ નગ કર ું

1  લગ બોડ પરના લગ ટ મનલ વ  અને તેજ વી છે તે ટની ર તે 
તપાસો.

2  છર નો ઉપયોગ કર ને લગ ટ મનલની બંને બાજુઓ પરની ગંદક /
ઓ ાઈડ તરને ઉઝરડો અને લગ બોડ પરના તમામ લગ ટ મનલને 
સાફ કરો.

3 Fig 1a મ  બતા યા માણે ુગ ટ મનલના ચહરા પર લ ું પાત ું 
પડ લગાવો

ન ધ: સો ડ રગ આયન બીટની યો ય ર તે ટ ન કરલી ટ પ 
તેજ વી ચમકતા, ચ દ ના રંગમ  છે; સો ડ રગ આયનની ટોચ 
પર પીગળે ું સો ડર સો ડ રગ અથવા ડસઓ ડગ યા 
માટ ગરમીના કાય મ ટા સફર માટ જ ર  છે.

4  ફગ 1(b) મ  બતા યા માણે ૂગ નંબર 1 પર સો ડ રગ આયનના બીટ 
પર પીગળેલા સો ડર ારા લગને પશ કરો. 5 ફગ 1b મ  બતા યા 
માણે ૂગના બા  ચહરા પર સો ડર વાયરની ટોચને પકડ  રાખો.

6  સો ડર વાયરને 2 થી 3 સેક ડની અંદર બહાર કાઢો કારણ ક સો ડર 
ૂંટણ પર પીગળ  ય છે અને ૂંટણમ થી સો ડ રગ લોખંડની ટોચને 

બહાર કાઢો.

7  પીગળેલા સો ડરને ૂંટણની ઉપર મજ તૂ થવા દો.

ૂટંણ પર કલાઈ ણીતી મ ધા ુને ઠંડંુ કરવા માટ હવા 
ફંૂકશો નહ .

8 શ ક ારા કામની તપાસ કરાવો.
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કાય 2: લગ ટ મનલ પર વાયર/ઈલે ો નક ઘટકો ું સો ડ રગ

1 10 મીમી માક કરો અને હૂક અપ વાયર પીસના બંને છેડ ઇ ુલશેન 
વચા કરો.

2 છર નો ઉપયોગ કર ન ેકંડ રન ે ેપ કરો, લ  લગાવો અને કંડ રના 
છેડાને ટ ન કરો.

3 Fig 2 મ  બતા યા માણે ૂગ 1 હોલમ  ટ ન કરલા વાયરને દાખલ કરો 
અને વાળો. (સાઇડ એ  પ ત).

4  Fig 3a મ  બતાવેલ સો ડ રગ આયનના બીટ પર પીગળેલા સો ડર 
ારા લગને પશ કરો અને તેને 2 સેક ડ માટ પકડ  રાખો.

5  ઘસડ ુ ંપર સો ડર વાયરની ટોચ લા  ુકરો; મે મે સો ડર ઓગળવા ું 
શ  કર છે, સો ડરને બહાર કાઢો અને 2 થી 3 સેક ડની અંદર સો ડ રગ 
આયનની ટોચને ઈ મ થી દૂર કરો.

સાવચતેી: ગરમ સો ડ રગ આયન, પીગળેલા/ગલન સો ડર 
સાથે યો ય કાળ  લેવી. સો ડ રગ આયન ટ પને 2-3 સકે ડથી 
વ ુ સમય ુધી રાખવાથી વાયરના ઇ ુલશેનને કુસાન થશે.

6  પીગળેલા સો ડરને લગ ટ મનલ પર ડાયેલા વાયર સાથે મજ તૂ 
થવા દો.

7   ુધી લગ ટ મનલ પર સો ડર કરલ ઈ  સરળ અને ચમકદાર 
ન બને  ુધી વાયરને હલાવો નહ . 8 લગ બોડ પરના તમામ ૂ સને 
ટ ન કરવા માટ ઉપરો ત પગલ ઓ ું ુનરાવતન કરો.

9  લગ ટ મનલ (ર ઝ ર/ડાયોડ) પર સો ડર કરવા માટ ઇલે ો નક 
ઘટક પસંદ કરો. 10 ઘટકના બંને છેડા ઉઝરડા/સાફ કરો અને તેમને 
ટ ન કરો.

11  ફગ 2 મ  બતા યા માણે, લગ ટ મનલ 2 મ  સમયસર લીડ દાખલ 
કરો.

12  સરળ અને ચળકતા સો ડર કરલ સ ધા માટ પગલ  4 થી 7 ુ ં નુરાવતન 
કરો.

13 શ ક ારા કામની તપાસ કરાવો.

કાય 3: પીસીબી/લગ બોડ પર ટા સફોમરને સો ડ રગ

1  ટા સફોમરને ફગ 4 મ  બતા યા માણે સામા  હ ુના PCB ના ઘટક 
બાજુ પર ૂકો અને હૂક અપ વાયરનો ઉપયોગ કર ન ેતેને PCB પર બ ધો.

2  10 mm માક કરો અને વાયરના અતંમ  ઇ ુલશેનની ચામડ  કરો; 
મ  ે ડડ કંડ રના સ હૂને એક જ કોરમ   કરો અને તેને ટ ન 
કરો.

3  ટા સફોમરની ાથ મક અને ગૌણ બાજુઓ પરના તમામ વાયર માટ 
ઉપરો ત પગલ ું ુનરાવતન કરો. 

4 ાથ મક અને ગૌણ વાયરને સો ડર કરવા માટ PCB પર યો ય બદુઓ 
ઓળખો. 

5 ઓળખાયેલા બદુઓ પર સમયસર ટ મન  દાખલ કરો અને તેમને 
યો ય ર તે સો ડર કરો. 

6 સો ડ રગ વક પછ  પીસીબી પર વાયરના લીડ ડસને સરસ ર તે ગોઠવો.

7 શ ક ારા કામની તપાસ કરાવો.

ટા સફોમર ટ મન ને લગ બોડ પર સો ડર કરવા માટ ટા -2 
મ  પગલ  અ ુસરો.

ઇલેક્ટ્રોનિક્સ અને હાર્ડવેર : ઇલેક્ટ્રોનિક મિકેનિક (NSQF - સુધારેલ 2022) - વ્યાયામ 1.6.44
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ઇલે ો ન  અને હાડવેર (Electronics & Hardware) યાયામ 1.6.45
ઇલે ો ન  મક નક (Electronics Mechanic) - ડ ટલ ોરજ ઓ સલો ોપ

PCBs પર સો ડ રગ IC બેઝની ે સ કરો (Practice soldering IC bases on PCBss) 
ઉ ે યો:આ કસરતના અતંે તમે સમથ હશો
• પીસીબી પર સો ડ રગ આઇસી પાયા
• PCB પર IC પાયાના સો ડર કરલ સ ધાઓ ું નર ણ કરો

  જ ર યાતો (Requirements)  

ટૂ /ઇ વપમે ્ સ/ઇ મે ્ સ (Tools/Equipments/
Instruments)

• તાલીમાથ ઓની ટૂલ ક ટ  - 1 Set

• સો ડ રગ આયન, 25W  - 1 No.

•  લે પ અને ોકોડાઈલ લપ ફ ચર    
એટચમે  સાથે મે ફાયર - 1 No.

સામ ી/ ઘટકો (Materials/Components)

•  સામા  હ ુ PCBs (IC બેઝ ફ ગ કાર)   -   1 No.

•  IC બેઝ (8 િપન અથવા 14 િપન)  -   1 No.

•  સો ડર વાયર 60/40 18 SWG - as reqd

•  લ  - જ રયાત ુજબ - as reqd

•  સો ડ રગ આયન ે ડ  - as reqd

•  ડ  સો ડ રગ િવક - as reqd

• સો ડ રગ ટપ લ નગ પો જ   -   1 No. 

•  સફાઈ શ  - 1 No.

•  IPA સો શુન - as reqd 

કાયપ ત (PROCEDURE) 

કાય 1: PCB પર IC આધારને સો ડ રગ

1  કોપર લેડ/સો ડર સાઇડ ું નર ણ કરો અને પસંદ કરલ PCBની 
ઘટક બાજુ સો ડ રગ કાય માટ યો ય છે.

2  Fig 1a Fig b મ  બતા યા માણે IC બેઝના તમામ િપનને યો ય 
આકારમ  તપાસો

1a

1b

3 IC બેઝ સો ડ રગ કાય માટ PCB પર ાનની યોજના બનાવો અને 
ન  કરો.

4 Fig 2 મ  બતા યા માણે ઘટક બાજુ ારા IC બેઝ િપન દાખલ કરો 
અને  ુધી તે PCB પર યો ય ર તે બેસે  ુધી દબાવો.

2

5 સો ડ રગ કામ માટ સો ડ રગ આયન તૈયાર કરો; IC આધારની દરક 
િપન પર થોડ  મા ામ  લ  લગાવો. 

6 સો ડર પીન નં. 1 થી 2 સેક ડની અંદર ઝડપથી પેડ પર.
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સલામતીની સાવચતેી: PCB ટક/પેડને વ ુ ગરમ કરવા ું ટાળો.

 િપનને સો ડર કરવામ  વ ુ સમય લાગે છે, તો સો ડ રગ 
આયન ટ પ ારા ઉ પા દત ગરમી પેડ/ટકને પીસીબીને કાયમી 
ધોરણે કુસાન પહ ચાડ  શક છે.

7 IC આધારની બાક ની િપનને ઝડપથી સો ડર કરો.

સાવધાન: િપન પર વ ુ સો ડર ન લગાવો. અ તશય સો ડર 
પેડ્સને જ કર  શક છે અને તેમને શોટ સ કટ કર  શક છે.

8 લ નગ શ વડ IPA સો શુનનો ઉપયોગ કર ને સો ડર કરલ િપન 
પરના વાહ અને અ  અવશષેોને સાફ કરો. 

9  શ ક ારા કામની તપાસ કરાવો.

કાય 2: સો ડર કરલ IC બેઝ િપન ું નર ણ

1 Fig 3 મ  બતા યા માણે ોકોડાઈલ લપ ફ ચર એટચમે નો 
ઉપયોગ કર ને સો ડર કરલ PCB ને મે ફાઈંગ લે સ હઠળ રાખો.

Fig 3

2  લે પ ચા ુ કરો, લે સની ઊંચાઈને સમાયો ત કરો અને સો ડર કરલી 
િપનને પ ટતા સાથે અવલોકન કરો.

3  તપાસો ક િપન યો ય ર તે સો ડર કરવામ  આવી છે અને કોઈ વ ુ પડ ું 
સો ડર િપન કને ન/પેડ અથવા ટકને શોટ સ કટ ું કારણ બની ર ું 
નથી.

4   સો ડ રગ આયનનો ઉપયોગ કર ન ેિપન/પેડ/ટક વ ે ગ વા 
મળે તો વ ુ સો ડરને અ યવ ત કરો. 

5  અ યવ ત ળને સાફ કરો અને મે ફાયરની નીચે તપાસ કરો.

6  ખાતર  કરો ક IC બેઝની તમામ િપન યો ય ર તે સો ડર કરલ છે અને 
કોઈ ખામી વા મળ  નથી. 

7  શ ક ારા કામની તપાસ કરાવો.

ઇલેક્ટ્રોનિક્સ અને હાર્ડવેર : ઇલેક્ટ્રોનિક મિકેનિક (NSQF - સુધારેલ 2022) - વ્યાયામ 1.6.45
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ઇલે ો ન  અને હાડવેર (Electronics & Hardware) યાયામ 1.6.46
ઇલે ો ન  મક નક (Electronics Mechanic) - ડ ટલ ોરજ ઓ સલો ોપ

પંપ અને વાટનો ઉપયોગ કર ને ડસઓડરની ે સ કરો (Practice desoldering using pump and 
wick) 
ઉ ે યો:આ કસરતના અતંે તમે સમથ હશો
• અ યવ ત પંપનો ઉપયોગ કર ને PCB ના ઘટકોને અ યવ ત કર છે
• ડસઓડ રગ વાટનો ઉપયોગ કર ને ડસઓડ રગ ઘટક  

જ ર યાતો (Requirements)  

ટૂ /ઇ વપમે ્ સ/ઇ મે ્ સ (Tools/Equipments/
Instruments)

• તાલીમાથ ઓની ટૂલ ક ટ  - 1 Set

• સો ડ રગ આયન, 25W  - 1 No.

•  ડસઓડ રગ પંપ ( લ જર કાર)  - 1 No. 

•  હ ટ સક લાયર - 1 No.

સામ ી/ ઘટકો (Materials/Components)

•  અ યવ ત વાટ   - as reqd

•  લ નગ સો શુન (IPA)  - as reqd

•  લ  - as reqd

•  સફાઈ શ -   1 No.

•  સલામતી ગોગ   -   1 No.

•  મગર લપ -   1 No.

• અ યવ ત કાય માટ એસે બલ પીસીબી બોડ   - as reqd 

ન ધ: નોઝલ બંધ કર ને અ યવ ત પંપની સાચી કામગીર  તપાસો અને લ જરને દબાવો; હવા ું દબાણ અ ભુવો. નોઝલને આંગળ  વડ બંધ 
રાખો અને બટન છોડો અને યો ય કામ કરવા માટ સ ન અ ભુવો. 

કાયપ ત (PROCEDURE) 

કાય 1: ડસઓડ રગ પંપનો ઉપયોગ કર ને PCBમ થી DE સો ડ રગ ઘટકો

1  શનો ઉપયોગ કર ને PCB સાફ કરો; ફગ 1 મ  બતા યા માણે 
PCBમ થી અ યવ ત થવાના ઘટકને શોધો. 

2  પીસીબીના સો ડર પર ઘટક લીડ સો ડર પેડ/ટકને ચ ત કરો.

3  અ યવ ત કાય માટ સો ડ રગ આયન તૈયાર કરો; ફગ 1 મ  બતા યા 
માણે ચ ત સો ડર ઈ  પર ગરમ સો ડ રગ આયન ટોપને પશ 

કરો.

1

4  કૂદકા મારનારને દબાવો, અ યવ ત પંપને ડાબા હાથમ  લોક કરો 
અને પકડ  રાખો; નોઝલને ડસઓ ડગ પોઈ  પર રાખો, ડસઓડ રગ 

પંપને મજ તૂ ર તે પકડ  રાખો અને Fig 2 મ  બતા યા માણે પીગળેલા 
સો ડરને ૂસવા માટ બટન છોડો.

2

5 ડસઓડ રગ પંપને કચરાપેટ મ  ખાલી કરો થેી પંપ આગામી 
ડસઓડ રગ પગ માટ તૈયાર હોય. (Fig 3 નો સંદભ લો)

6 સં ુ ત પર પીગળેલા સો ડરને ડ કોડર કરવા માટ અ  ચ ત બદુ 
પર 3 થી 5 પગલ ઓ ું ુનરાવતન કરો.

7 ઘટકના લીડ્સ પેડમ થી ુ ત છે તે માટ ટની તપાસ કરો અને 
ોકોડાઈલ લપનો ઉપયોગ કર ને પીસીબીની ઉપરની બાજુથી ઘટકને 

ખચો.
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8 શ ક ારા કામની તપાસ કરાવો.3

કાય 2: ડસઓડ રગ વાટનો ઉપયોગ કર ને ઘટકોને અ યવ ત કર ું

1 કાય 1 ના ે પ 1 થી ે પ 3 ને અ ુસરો.

2 Fig 4 મ  બતા યા માણે કોઇલમ થી થોડા ઇંચ સો ડર વાટ ખોલો.

Fig 4

3 વાટના છેડાને લ મ  ડૂબાડો અને ફગ 5 મ  બતા યા માણે સાફ 
કરો.

5

4  ઘટકને અ યવ ત કરવા માટ Fig 6 મ  બતા યા માણે ચ ત 
સો ડર કરલ સ ધા પર વેણી ૂકો.

5  Fig 7 મ  બતા યા માણે ઇ ત િપન પર વેણી પર ગરમ સો ડ રગ 
લોખંડની ટ પ ૂકો અને પીગળેલા સો ડરને ડસઓડર િવક ારા શોષી 
લેવા દો.

સલામતીની સાવચતેી: ગરમ સો ડર વાટન ે પશ કરશો નહ ; 
તેને PCB થી દૂર રાખો.

6

7

6 પીસીબીમ થી સો ડ રગ આયન અને વેણીને ઝડપથી દૂર કરો; વાટનો 
વપરાયેલ ભાગ કાઢ  નાખો.

7 PCB પર પેડ/ટક ું અવલોકન કરો અને ખાતર  કરો ક તે બદુથી ઘટક 
લીડ અ યવ ત છે. 

8 અ યવ ત/દૂર કરવા માટ ઘટકના અ  ટ મન  માટ ઉપરો ત 
પગલ ઓ ું ુનરાવતન કરો. 

9 શ વડ IPA સો શુનનો ઉપયોગ કર ને PCB સાફ કરો.

10 શ ક ારા કાયની તપાસ કરાવો.

ઇલેક્ટ્રોનિક્સ અને હાર્ડવેર : ઇલેક્ટ્રોનિક મિકેનિક (NSQF - સુધારેલ 2022) - વ્યાયામ 1.6.46
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ઇલે ો ન  અને હાડવેર (Electronics & Hardware) યાયામ 1.6.47
ઇલે ો ન  મક નક (Electronics Mechanic) - ડ ટલ ોરજ ઓ સલો ોપ

ટૂલા PCB ટક અને ટ મ  ડાઓ (Join the broken PCB track and test) 
ઉ ે યો:આ કસરતના અતંે તમે સમથ હશો
• ટૂલા PCB ટક ું સમારકામ કરો અને સાત ું પર ણ કરો

જ ર યાતો (Requirements)  

ટૂ /ઇ વપમે ્ સ/ઇ મે ્ સ (Tools/Equipments/
Instruments)

• તાલીમાથ ઓની ટૂલ ક ટ  - 1 Set

• સો ડ રગ આયન 25 વોટ્સ/240 VAC  - 1 No.

•  ો સ સાથે ડ ટલ મ લમીટર  - 1 No. 

સામ ી/ ઘટકો (Materials/Components)

• ટ  કટ ૂટલા પીસીબી    - 1 No.

•  હૂક અપ વાયર  - as reqd

•  ઇપો ી ુબ  -   1 No.

•  એમર  કાપડ/કાગળ - as reqd

•  મે ફાઈંગ લાસ  -   1 No.

•  સો ડર લ  - as reqd

• રો ઝન કોડ સો ડર 60/40   - as reqd 

•  સફાઈ શ  -1 No.

•  IPA સો શુન - as reqd 

કાયપ ત (PROCEDURE) 

1 Fig 1 મ  બતા યા માણે મે ફાઇંગ લાસનો ઉપયોગ કર ને PCB પર 
ૂટલા ટકની કનાર ઓને ઓળખો અને તે ું નર ણ કરો.

1

2 ઉ પાદકની ૂચનાઓ અ ુસાર ઇપો ીને મ  કરો અને પીસીબીની 
એક બાજુ થોડ  મા ામ  લગાવો.

3 તેમને યો ય ર તે ત કરો અને ૂટલા PCB ના બે ભાગોને એકસાથે 
દબાવો અને  ુધી ઇપો ી સખત સેટ ન થાય  ુધી તેમને 
પકડ  રાખો.

ુ ર  વગર બંને છેડાને એકસાથે પકડ  રાખો; ઇપો ી થોડ  
સકંેડમ  સેટ થઈ જશે, પરં ુ આગલા પગલા પર આગળ વધતા 
પહલા સખત થવા માટ ીસ મ નટ રાહ વી ઈએ.

4 ડાવાના PCB ટકની ૂટલી કનાર ઓ પર સો ડર મા  કો ટગને 
ે પ/સાફ કરો.

તેજ વી ત ુ પ ટ દખાય  ુધી આ નશાનોના છેડાને 
રતી કરો.

5 સો ડ રગ આયનને ુ  સોકટમ  લગ કરો અને સો ડ રગ કાય માટ 
તૈયાર થવા માટ થોડ વાર રાહ જુઓ. 

6 હૂક અપ વાયરનો ટુકડો કાપો, એકદમ કંડ રને બહાર કાઢો; તેને ે પ 
કરો અન ેકંડ રને ટ ન કરો.

7 ઝરનો ઉપયોગ કરો અને ડાયેલા પીસીબી ટક પર ટ ન કરલા 
વાયરને બંને બાજુથી ગ પર રાખો, તેને ટકની સાથે સો ડર કરો.

8 PCB પર સમારકામ કરાયેલ ટકની સાત  તપાસો.

સાવચતેી: સમારકામ કરાયેલ PCB પર અડ ને આવેલા ટક/પેડ 
સાથે ગ/શો ટગ ટાળો.

2

9 હૃદદશક લે સનો ઉપયોગ કર ને સમારકામ કરાયેલ ટક ું નર ણ 
કરો અને DMM નો ઉપયોગ કર ને ટકની સાત  પણ તપાસો.

સો ડરને ઓગળવા માટ યો ય ગરમી લા ુ કરો. વ ુ પડતી 
ગરમીથી કોપર પેડ્સ/ટ  PCBને છાલવા માટ ું કારણ બને છે.

10 ઉપરના પગલ ઓ અ ુસર ને અ  ટકમ  ડાઓ; છે લે શ વડ IPA 
સો શુનનો ઉપયોગ કર ને PCB પરના ટકને સાફ કરો.
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11 શ ક ારા કામની તપાસ કરાવો. 3
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ઇલે ો ન  અને હાડવેર (Electronics & Hardware) યાયામ 1.6.48
ઇલે ો ન  મક નક (Electronics Mechanic) - ડ ટલ ોરજ ઓ સલો ોપ

ઇલે ો નક ઉ ોગોમ  વપરાતા SPST, SPDT, DPST DPDT, ટ બલર, શુ બટન, ટૉગલ, િપયાનો વીચો 
ઓળખો અને તેનો ઉપયોગ કરો (Identify and use SPST, SPDT, DPST DPDT, tumbler. push 
button, toggle , piano switches used in electronic industries) 
ઉ ે યો:આ કસરતના અતંે તમે સમથ હશો
• SPST, SPDT, DPST, DPDT ટ બલર, શુ બટન, ટૉગલ અને િપયાનો વીચો
•  ઓળખો • તમામ વીચો ું પર ણ કરો

જ ર યાતો (Requirements)  

ટૂ /ઇ વપમે ્ સ/ઇ મે ્ સ (Tools/Equipments/
Instruments)

• તાલીમાથ  ટૂલ ક ટ  - 1 Set

• ો સ સાથે ડ ટલ મ લમીટર  - 1 No. 

સામ ી/ ઘટકો (Materials/Components)

• SPST વીચ 240V/6A     - 1 No.

•  SPDT વચ 240V/15A - 1 No.

•  DPST વચ 240V/15A -   1 No.

•  DPDT વચ 240V/15A  - 1 No.

•  ટ બલર વીચ, 1 પોલ, 240V/16A   - 1 No.

•  શુ બટન વીચ 240V/6A  - 1 No.

• ટૉગલ વચ 240V/6A   - 1 No. 

•  િપયાનો વચ 240V/6A  -1 No 

કાયપ ત (PROCEDURE) 

શ ક આ કવાયત માટ ઉપયોગમ  લેવાતા િવિવધ કારના 
વીચોને લેબલ આપવાના હોય છે.

1 લોટમ થી એક લેબલવાળ  વીચ પસંદ કરો, નામ ઓળખો, ટાઇપ કરો 
અને તેને કો ટકમ  રકોડ કરો 1. 

2 ચાટનો સંદભ લો (Fig 1 થી 8) િવગતોની ચકાસણી કરો અને તેને 
કો ટકમ  રકોડ કરો. 

3 બાક ના લેબલવાળ  વીચો માટ પગલ  1 અને 2 ને ુનરાવ તત કરો 
અને તેને કો ટક 1 મ  રકોડ કરો. 

4  દરક વીચના ઉપયોગની ન ધ લો અને વીચોના  હ ડ ે ચ પણ દોરો. 

5 શ ક ારા કામની તપાસ કરાવો.

કો ટક 1

 . ના વચ ું નામ મફત હાથ ે ચ ઉપયોગ કર છે ટ કા

 (1)  SPST

 (2)  SPDT

 (3)  DPST

 (4)  DPDT

 (5)  Tumbler

 (6)  Push button

 (7)  Toggle

 (8)  Piano
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ઇલે ો ન  અને હાડવેર (Electronics & Hardware) યાયામ 1.6.49
ઇલે ો ન  મક નક (Electronics Mechanic) - ડ ટલ ોરજ ઓ સલો ોપ

આપેલ એ લકશન માટ િવિવધ કારની વીચોનો ઉપયોગ કર ને પેનલ બોડ બનાવો (Make a panel 
board using different types of switches for a given application) 
ઉ ે યો:આ કસરતના અતંે તમે સમથ હશો
• પેનલ બોડ પર એક શુ બટન વચ ારા નયંિ ત એક ઇલે ક બેલ બતાવવા માટ યોજનાક ય રખાકૃ ત દોરો
•  પેનલ બોડ પર િવિવધ કારના વચને ઠ ક કરો
•  વાય રગ ડાયા ામ અ ુસાર પેનલ બોડ પર કબલને વાયર કરો
•  એસેસર ઝમ  કબલને ડો
•  સ કટ ું પર ણ કરો

જ ર યાતો (Requirements)  

ટૂ /ઇ વપમે ્ સ/ઇ મે ્ સ (Tools/Equipments/
Instruments)

• ુ  ડાઈવર 150mm  - 1 Set

• ક ટગ પેઇર 200 મીમી  - 1 No. 

•  3mm/ 4 mm ડલ બીટ સાથે હ ડ ડ લગ    
મશીન દરક એક - 1 No.

•  ઇલે શયન છર  - 1 No.

•  સાઇડ કટ ગ લાયર - 1 No.

•  તાલીમાથ ઓની ટૂલ ક ટ - 1 Set

•  ચોરસ 150mm - 1 No.

•  પોકર 200 મીમી - 1 No.

સામ ી/ ઘટકો (Materials/Components)

• ુડન પેનલ બોડ િવભાગમ  ઉપલ  છે    - 1 No.

•  બેલ શુ વીચ 6A,240V (સરફસ માઉ ગ)  - 1 No.

•  ઇલે ક બેલ 240V  -   1 No.

•  ુડ ૂ   - as reqd

•  SPST   - 1 No.

•  SPDT  - 1 No.

• DPST   - 1 No. 

•  ટ બલર વીચ   -1 No 

કાયપ ત (PROCEDURE)

1 Fig 1 મ  બતા યા માણે લેઆઉટ ડાયા ામ દોરો 

2  કો લગ બેલ, SPST, SPDT, DPST, DPDT, ટ બલર વચ, બેલ શુ 
વચ, ટૉગલ વચ અને િપયાનો વીચ એકિ ત કરો.

3  તકનીક  પાસાઓને અ ુ પ પેનલ બોડ પર વીચો અને કો લગ બેલ 
ૂકો. 

4  આપેલ લેઆઉટ ુજબ પેનલ બોડ પર વીચોની તને ચ ત કરો.

5 પેનલ બોડ પર વીચો અને કો લગ બેલને ઠ ક કરો.

6 કબલના અં તમ સમા તને તૈયાર કરો. તેમને સંબં ધત વીચોમ  દાખલ 
કરો.

7  Fig 2 મ  દશ વેલ કને ન ડાયા ામ ુજબ બેલ શુ વીચ અને 
ઇલે ક બેલને કને ન આપો અને તે ું પર ણ કરો.

 તે ખોટંુ હોય તો જ ર  ફરફારો કરો.

8  શ કની મંજૂર  મેળ યા પછ  ુ  સ લાયને ડો અને સ કટ ું 
પર ણ કરો. 

9 િવિવધ એ લકશનો માટ અ  વીચો ડો અન ે શ ક ારા રચાયલે 
સ કટ તપાસો.
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ઈલે ો ન  અને હાડવેર (Electronics & Hardware) યાયામ 1.7.50

ઇલે ો ન  મક નક (Electronics Mechanic) - સ ય અને ન ય ઘટકો

સ ય ઇલે ો ન  ઘટકોના િવિવધ કારોને ઓળખો (Identify the different types of active 
electronics components)
ઉ ે ય: આ કસરતના અતંે તમે સમથ હશો
• સ ચ  રજૂઆતનો ઉ લેખ કર ને િવિવધ કારના સ ય ઇલે ો ન  ઘટકોને ઓળખો.

જ ર યાતો (Requirements)

ટૂ /ઇ વપમે ્ સ /ઇ મે ્ સ (Tools/Equipments/
Instruments)

• તાલીમાથ  ટૂલ ક ટ  - 1 સેટ
• મે ફાઈંગ લાસ  - 1 સેટ
 લીડ આઇડ ફકશન સાથે ઘટકોની ડટા શીટ  - 1 નંબર

સામ ી/ઘટકો (Materials/Components)

• ડાયોડ્સ   - 1 નંબર
• ઝેનર ડાયોડ   - 1 નં
• ટા ઝ ર   - 1 નં
• ુ નજકંશન ટા ઝ ર (UJT)   - 1 નંબર
• ફ ડ ઈફ  ટા ઝ ર (FET)  -  1 નંબર
• DIAC    - 1 નં
• TRIAC   - 1 નં
• સ લકોન કંટો ડ ર ફાયર (SCR)  - 1 નંબર
• ઈ ેટડ સ કટ (IC)  - 1 નં

કાયપ ત (PROCEDURE)

ન ધ: શ ક આ કસરત માટ ઉપયોગમ  લેવાતા સ ય 
ઘટકોને લેબલ કરશે.

1 આપેલ લોટમ થી લેબલ થયેલ સ ય ઘટકોમ થી એક પસંદ કરો.

2 સ ચ  રજૂઆત (આકાર, લીડ્સ, રંગો) મ થી ઘટકોના નામને ઓળખો.

3 કો ટક-1 મ  ઘટકોના નામ, કોડ નંબર અને િપનની સં ા ન ધો. 

4 બાક ના ઘટકો માટ પગ ું-2 અને 3 ુનરાવતન કરો.

5 શ ક ારા કામની તપાસ કરાવો.

. ના. ઘટક મફત હાથ ે ચ ઉપકરણ તીક ટ કા

1

2

3

4

5

6

7

એલડ આર

ડાયોડ

એલ.ઈ. ડ

ઝેનર ડાયોડ

ટા ઝ ર

SCR

TRIAC

  કો ટક 1
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. ના. ઘટક મફત હાથ ે ચ ઉપકરણ તીક ટ કા

8

9

10

11

DEAC

ુ ટે

JFET

આઈસી

ઇલે ો ન  અને હાડવેર - ઇલે ો ન  મક નક (NSQF - ુધારલ 2022) - યાયામ 1.7.50
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ઈલે ો ન  અને હાડવેર (Electronics & Hardware) યાયામ 1.7.51

ઇલે ો ન  મક નક (Electronics Mechanic) - સ ય અને ન ય ઘટકો

રંગ કોડ ારા ર ઝ ર ૂ ને માપો અને મ લમીટરથી માપીને તેને ચકાસો (Measure the resistor 
value by colour code and verify the same by measuring with multimeter)
ઉદ્દેશ્યો: આ કસરતના અંતે તમે સમથર્ હશો
• રંગ કોડ દ્વારા પર્િતકાર મૂલ્ય નક્કી કરો
• ટાઈપોગર્ાિફક/ન્યુમેિરક કોડ દ્વારા પર્િતકાર મૂલ્ય નક્કી કરો
• ઓહ્મમીટર/િમિલમીટરનો ઉપયોગ કરીને પર્િતકાર મૂલ્ય માપો.

જ ર યાતો (Requirements)

ટૂ /ઇ વપમે ્સ/ઇ મે ્સ (Tools/Equipments/
Instruments)

• તાલીમાથ  ટૂલ ક ટ  - 1 સેટ
• ચકાસણીઓ સાથે મ મીટર   - 1 નંબર
• ઇલે શયન છર    - 1 નં

સામ ી/ ઘટકો (Materials/Components)

• િવિવધ કારના ફ  વે ુ ર ઝ ર  - 10 નંગ
• તુરાઉ કાપડ - 1 નંગ

શ ક ન ત તરોધકોના િવિવધ ૂ ોને 
લેબલ કરવા પડશે.

કાયપ ત (PROCEDURE)
કાય 1: કલર બે ડ્સમ થી ર ઝ ર ૂ ની ગણતર

1 આપેલ લોટમ થી એક લેબલવાળા ર ઝ રને પસંદ કરો અને 
ર ઝ રના એક છેડાથી શ  થતા બે ડના રંગોને ઓળખો. કો ટક-1 મ  
બે ડના રંગો ું અવલોકન કરો અને રકોડ કરો. (ચાટ 1 નો સંદભ લો)

2 કો ટક 1 મ  રંગ કોડ અને રકોડ ૂ ોનો ઉપયોગ કર ને ર ઝ ર 
ૂ ની ગણતર  કરો. 3 તરોધકો અને રકોડની સહનશીલતા પણ 

શોધો.

4 લીડ્સ પરના ઓ ાઇડ/વા નશના તરોને દૂર કરવા માટ છર નો 
ઉપયોગ કર ને ર ઝ ર લીડ્સને ે પ કરો. 5 કાપડનો ઉપયોગ કર ને 
લીડ્સને ભેજ, તેલ વગેરથી ુ ત કરવા માટ તેને સાફ કરો.

6 શોટ મીટર ો સ કરો અને મીટરના ૂ  સેટ નોબને સમાયો ત કરો 
અને મીટરની તકાર ૂ  સે ટગ હાથ ધરો.

માપતી વખતે ર ઝ રની લીડ્સને પશ કરશો નહ . આનાથી 
મીટર શર રનો તકાર બતાવશે અને માપન હઠળના 
ર ઝ રને નહ .

7 મીટરને યો ય તકાર ેણી પર સેટ કરો.

8 કો ટક-1 મ  મીટર ારા દશ વેલ ૂ ો તપાસો અને રકોડ કરો.

9 માપેલ ૂ  અને ર ઝ રના ગણતર  કરલ ૂ ની ુલના કરો.

10 બાક ના કલર કોડડ ર ઝ ર માટ ે પ-1 થી 9 ું ુનરાવતન કરો.

11 શ ક ારા કામની તપાસ કરાવો.

  ચાટ 1

રંગ 1st બે ડ

(1st આકંડો)

2એનડ બે ડ

(2એનડ  આકંડો)

3rd બે ડ

( ુણક)

4મીબે ડ

(સહનશીલતા)

કાળો 0 0 10° ±1%

ાઉન 1 1 101 ±2%

લાલ 2 2 102

નારંગી 3 3 103
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પીળો 4 4 104

લીલા 5 5 105

વાદળ 6 6 106

વાયોલેટ 7 7 107

ૂખરા 8 8 108

સફદ 9 9 109

સો ું 10-1 ±5%

ચ દ ના 10-2 ±10%

  કો ટક 1

આ બેલ 

ના.
થમ બે ડ બીજુ ંબે ડ ી  બે ડ

રંગ કોડનો ઉપયોગ કર ને 

તકાર ૂ

સહનશીલતા મીટર

 માપ

 સંપાદન

 મૂલ્ય

ક ન ર્ લ 

અમારા

કો ના કનર્લ અમારા કો ના ક ન ર્ લ 

અમારા

કો ના ડીકોડ 

સંપાદન 

મૂલ્ય

મેિક્સ

મ એક 

મૂલ્ય

ન્યૂનતમ 

એક મલૂય્

ક ો લ ો 

ur

ટકા 

ઉંમર

ઇલે ો ન  અને હાડવેર - ઇલે ો ન  મક નક (NSQF - ુધારલ 2022) - યાયામ 1.7.51
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કાય 2: ટાઇપો ા ફક કોડમ થી ર ઝ ર ૂ ની ગણતર

1 આપેલ લોટમ થી ટાઇપો ા ફકલી કોડડ ર ઝ ર પસંદ કરો. કો ટક-
2 મ  તરોધકતા અને સ હ તુાના ુ ત કોડ્સ ું ૂ  ન ધો. (ચાટ 
2 નો સંદભ લો)

2 ર ઝ રની ન વી કમત તપાસો અને કો ટક-2 મ  રકોડ કરો.

Standard Value = 5600 ohms

Minimum Value

= 5600 - (5600 x 5%)

= 5600 - 280

= 5320 ohms

Maximum Value

= 5600 + (5600 x 5%)

= 5600 + 280

= 5880 ohms (Fig 2)

િ  કોડ 

ફામ

અથ િ  ક ોટ ું 

ઉદાહરણ

અ ુ પ ત

કાર ૂ

અને એક્સ ઓહ્મ 1ઇ 1 ઓહ્મ

એક્સ એક્સ ઓહ્મ 100 100 ઓહમ્

IN એક્સ ઓહ્મ 56 વી 56 ઓહ્મ

આ X.y K ઓહ્મ 4k7 4 . 7  K 

ઓહ્મ

.કે એ ક્ સ  કે 

ઓહ્મ

56K 5 6  K 

ઓહ્મ

મારા X.y M Ohms 6M8 6.8 ઓહ્મ

એમ એક્સ  એમ 

ઓહ્મ

10 એમ 1 0  એમ 

ઓહ્મ

  ચાટ 2

3 ન ધાયેલ સ હ તુા ૂ મ થી, ર ઝ રના લ તુમ અને મહ મ 
ૂ  ની ગણતર  કરો અને રકોડ કરો. 

4 બાક  ના ટાઇપો ા ફકલી કોટ ર ઝ ર માટ ે -1 થી 3 ું 
ુનરાવતન કરો. (ફાગ 1) 

5 શ ણ ારા કામની તપાસ કરાવવો.

  કો ટક 2

લેબલ 

નં.

ુ ત પર કોડ ર ઝ ર %

સહનશીલતા

કોડનો ઉપયોગ કર ને તકાર ૂ મીટર

માપેલ ૂ

ધોરણ

ૂ

મહ મ

ૂ

ૂનતમ

ૂ

ઇલે ો ન  અને હાડવેર - ઇલે ો ન  મક નક (NSQF - ુધારલ 2022) - યાયામ 1.7.51
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ઈલે ો ન  અને હાડવેર (Electronics & Hardware) યાયામ 1.7.52

ઇલે ો ન  મક નક (Electronics Mechanic) - સ ય અને ન ય ઘટકો

તરોધકોને તેમના દખાવ ારા ઓળખો અને શાર રક ખામીઓ તપાસો (Identify resistors by 
their appearance and check physical defects)
ઉ ે યો: આ કસરતના અતંે તમે સમથ હશો
• િવિવધ કારના ન ત ર ઝ રને તેમના દખાવ ારા ઓળખો
• ન ત તરોધકોની ભૌ તક ત તપાસો.

જ ર યાતો (Requirements)

ટૂ /ઇ વપમે ્ સ /ઇ મે ્ સ (Tools/Equipments/
Instruments)

• તાલીમાથ  ટૂલ ક ટ   - 1 સેટ

સામ ી/ ઘટકો (Materials/Components)

• ફ  વે ુ ર ઝ સના 
 િવિવધ કારો અને ૂ ો   - 10 નંગ

શ ક આ કવાયત માટ ઉપયોગમ  લેવાતા િવિવધ કારના 
ર ઝ રને લેબલ આપવાના હોય છે.

કાયપ ત (PROCEDURE)

1 આપેલ લોટમ થી એક લેબલવાળા ર ઝ રને ૂંટો.

2 ર ઝ રને ઓળખો અને નીચેના ું અવલોકન કરો:

• ર ઝ રનો કાર

• લીડ કાર

• શાર રક ખામી સંદભ (લીડ ખામી ચાટ)

• ર ઝ રની એકંદર ઉપયોગીતા

3 કો ટક-1 મ  અવલોકનો ન ધો.

4 બાક ના ર ઝ ર માટ ે પ-2 અને 3 ું ુનરાવતન કરો.

5 શ ક ારા કામની તપાસ કરાવો.

  ચાટ 1

લીડ્સ ખામી ખામી કોડ ટ કા સેવાયો ય/ બનસ વસેબલ

લીડ શેક  (LS)

હ ડ લગ કરતી વખતે, બે ડગ કરતી 

વખતે, ઇલે કલી ુ લી બની શક 

છે

બનસેવાપા

લીડ નબળા 

(LW)

હ ડ લગ, બે ડગ કરતી વખતે લીડ કપાઈ 

શક છે
બનસેવાપા

મજ તૂ લીડ્સ 

(SL)
--- બનસેવાપા
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વચા કો ટગ બંધ peeled SPE ૂ  િવચ લત થઈ શક છે બનસેવાપા

શર ર તરાડ BCR ુ ું અથવા ૂ  િવચ લત થઈ શક છે બનસેવાપા

CAP શેક ગ/ તરાડ સીએસએચ ુ લા અથવા છૂટા સંપક હોઈ શક છે બનસેવાપા

શર ર સળગી ય છે અથવા બની ય છે બીસીએચ ુ ું, ટંૂકંુ, ૂ  િવચ લત હોઈ શક છે બનસેવાપા

  કો ટક 1

લેબલ

ના.

કાર

નામ

લીડ

કાર
શાર રક ખામી કોડ ટ કા ર ઝ રની ઉપયો ગતા સેવાયો ય/અનસ વસેબલ

1

2

3

4

5

ઇલે ો ન  અને હાડવેર - ઇલે ો ન  મક નક (NSQF - ુધારલ 2022) - યાયામ 1.7.52
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ઈલે ો ન  અને હાડવેર (Electronics & Hardware) યાયામ 1.7.53

ઇલે ો ન  મક નક (Electronics Mechanic) - સ ય અને ન ય ઘટકો

કાબન ર ઝ રના પાવર ર ટગને તેમના કદ ારા ઓળખો (Identify the power rating of carbon 
resistors by their size)
ઉ ે યો:આ કસરતના અતેં તમે સમથ હશો
• કાબન ર ઝ ર ું પાવર ર ટગ ઓળખો.

જ ર યાતો (Requirements)

ટૂ /ઇ વપમે ્ સ /ઇ મે ્ સ (Tools/Equipments/
Instruments)

• તાલીમાથ  ટૂલ ક ટ   - 1 સેટ

સામ ી/ ઘટકો (Materials/Components)

• ર ઝ ર િવિવધ કાર અને વોટજ   - 10 નંગ.

શ ક આ કવાયત માટ ઉપયોગમ  લેવાતા કાબન 
ર ઝ રના િવિવધ કારો, કદ અને ર ટ સ ું લેબલ લગાવ ું 
પડશે.

કાયપ ત (PROCEDURE)

1 આપેલ લોટમ થી એક લેબલવાળા ર ઝ રને ૂંટો.

2 કાબન ર ઝ રનો કાર ઓળખો. ચાટ 1 નો સંદભ લો અને 
ર ઝ સની િવગતો ું અવલોકન કરો. 

3 કાબન ર ઝ રના કદને માપો.

4 કો ટક1 મ  કાબન ર ઝ ર ું પાવર ર ટગ રકોડ કરો.

5 બાક ના ર ઝ ર માટ ે પ-2 અને 4 ું ુનરાવતન કરો.

6 શ ક ારા કામની તપાસ કરાવો.

 ચાટ 1

શ ત ર ટ સ
દખાવ યાસ(mm) લંબાઈ(મીમી)

લીડ  લંબાઈ(મીમી)
લીડ યાસ(mm)

0.125w(1/8w) 1.8 3 28 0.45

0.250w(1/4w) 2.5 6.5 28 0.6

0.5w (1/2w) 3.2 8.5 28 0.6

1 ડબ ુ 5 11 28 0.8
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 કો ટક 1

લેબલ નં. નામ લખો કદ વોટમ  પાવર ર ટગ ટ કા

1

2

3

4

5

ઇલે ો ન  અને હાડવેર - ઇલે ો ન  મક નક (NSQF - ુધારલ 2022) - યાયામ 1.7.53
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ઈલે ો ન  અને હાડવેર (Electronics & Hardware) યાયામ 1.7.54

ઇલે ો ન  મક નક (Electronics Mechanic) - સ ય અને ન ય ઘટકો

િવિવધ ર ઝ ર ૂ ો અને વો ેજ ોતો માટ ઓ ના કાયદાને લા ુ કર ને સં ુ ત ઇલે કલ સ કટમ  પ રમાણોના માપન પર ે સ કરો 
(Practice on measurement of parameters in combinational electrical circuit byapplying Ohm’s Law for different 
resistor values and voltage sources)

ઉ ે યો:આ કસરતના અતંે તમે સમથ હશો
• ઓ ના કાયદાને ચકાસો અને ાફ ું લોટ બનાવો.

જ ર યાતો (Requirements)

ટૂ /ઇ વપમે ્ સ /ઇ મે ્ સ (Tools/Equipments/
Instruments)

• તાલીમાથ  ટૂલ ક ટ   - 1 સેટ
• સો ડ રગ આયન, 230V/25 વોટ્સ           - 1 નંબર
• એમીટર, 0-30m.A, DC  - 1 નં
• એમીટર, 0-10m.A, DC  - 1 નં
• ચકાસણીઓ સાથે મ મીટર  - 1 નંબર
• ર ુલેટડ ડ સી પાવર સ લાય 0-30V/2A  - 1 નંબર

સામ ી/ ઘટકો (Materials/Components)

• SPST ટૉગલ વચ/1A  - 1 નંબર
• ર ઝ ર, 1kΩ/1W  - 3 નંગ
• રોઝીન કોડ સો ડર  - 1 મી
• સો ડ રગ લ   - 1 બો
• હૂક-અપ વાયર   - 2 મી
• પેચ કોડ   - 10 નંગ
• લગ બોડ   - 1 નં

કાયપ ત (PROCEDURE)

કાય 1 : એક ર ઝ ર વડ સ કટમ  વતમાન માપવા

1 આપેલ એમીટર, મીટર ોબ, પેચ કોડ, લગ બોડ પર સો ડર કરલ 
ટોગલ વીચની ભૌ તક અને િવ તુ ત તપાસો.

2 કો ટક1 મ  તકાર ૂ ને માપો અને રકોડ કરો.
3 સ કટ ડાયા ામ-1 નો સંદભ લો અને પેચ કોડનો ઉપયોગ કર ને 

સ કટને એસે બલ કરો. ( ફગ 1)
4 6 વો ના ડ સી સ લાય માટ સ કટમ  વહતા થનારા સૈ તક 

વાહની ગણતર  કરો. કો ટક-1 મ  ગણતર  કરલ ૂ ની ન ધ કરો.

5 RPS ચા ુ કરો અને આઉટ ુટ વો ેજને 6 વો  પર સેટ કરો.

6 SPST ચા ુ કરો, ટબલ-1 મ  સ કટ કરંટ માપો અને રકોડ કરો.

7 SPST ને બંધ રાખો. RPS ના આઉટ ુટને 9 વો  અને 12 વો મ  
વધારો અને સ કટ કરંટ રકોડ કરો.

8 SPST અને RPS બંધ કરો.

9 કો ટક-1 મ  રકોડ કરલા ર ડ સમ થી, ાફ શીટમ  સ કટ વો ેજ 
(V) િવ  સ કટ કરંટ (I) નો ાફ બનાવો. ( ફગ 2)

10 શ ક ારા કાયની તપાસ કરાવો.

.નં.
તકાર 

ૂ (R)
સ લાય વો ેજ(V) સ કટ કરંટ (I)

1 6 વો

2 9 વો

3 12 વો

કો ટક 1
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કાય 2: િવિવધ સ કટ તકાર સાથે સ કટ વતમાન માપવા

1 સ કટ ડાયા ામ-3 નો સંદભ લો અને યો ય પેચ કોડનો ઉપયોગ કર ને 
સ કટને એસે બલ કરો. ( ફગ 3)

2 સ કટના તકારને માપો અને 12 વો ના ડ સી સ લાય માટ સ કટમ  
વહતા થનારા સૈ તક વાહની ગણતર  કરો. કો ટક 2 મ  ગણતર  
કરલ ૂ  રકોડ કરો.

3 RPS ચા ુ કરો અને DC વો ેજને 12 વો  પર સેટ કરો.

4 ટ મનલ “G” ને ટ મનલ “A” સાથે ડો. SPST ચા ુ કરો. કો ટક 2 મ  
સ કટ વતમાનને માપો અને રકોડ કરો.

5 SPST બંધ કરો અને ટ મનલ “G” ને ટ મનલ “B” સાથે ડો. SPST 
ચા ુ કરો. કો ટક-2 મ  સ કટ વાહને માપો અને રકોડ કરો

6 એ જ ર તે “C” સાથે ટ મનલ “G” ના ડાણ હઠળ સ કટ વાહને 
માપો. 7 SPST અને RPSU ને બંધ કરો.

8 કો ટક-2 લોટમ  રકોડ કરલા ર ડ સમ થી ાફમ  સ કટ કરંટ (I) 
િવ  સ કટ ર ઝ સ (R) નો ાફ. ( ફગ 4)

  કો ટક-2

.નં. સેટ વો ેજ(V)

માપેલ 

તકાર 

ૂ  (R)

સ કટ કરંટ (I)

ગણતરી કરેલ માપ્યું

1 12 વો

2 12 વો

3 12 વો

9 શ ક ારા કામની તપાસ કરાવો.

ઇલે ો ન  અને હાડવેર - ઇલે ો ન  મક નક (NSQF - ુધારલ 2022) - યાયામ 1.7.54
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ઈલે ો ન  અને હાડવેર (Electronics & Hardware) યાયામ 1.7.55

ઇલે ો ન  મક નક (Electronics Mechanic) - સ ય અને ન ય ઘટકો

કચહોફના કાયદાના ઉ ે યોને ચકાસવા માટ ઇલે કલ સ કટ્સમ  વતમાન અને વો ેજ ું માપન: આ 
કવાયતના અતેં તમે સ મ થશો (Measurement of current and voltage in electrical circuits 
to verify Kirchhoff’s Law)
• કચહોફના વતમાન કાયદાને ણ શાખા સ કટ સાથે ચકાસો
• કચહોફના વો ેજ લોને એક વો ેજ ોત સાથે ચકાસો.

જ ર યાતો (Requirements)

ટૂ /ઇ વપમે ્સ/ઇ મે ્સ (Tools/Equipments/
Instruments)

• તાલીમાથ  ટૂલ ક ટ  - 1 સેટ
• સો ડ રગ આયન, 230V/25 વોટ્સ - 1 નંબર
• મલે-એ મીટર, 0-10m.A, DC - 3 નંગ
• Mille-Ammeter, 0-25m.A, DC  - 1 નં
• ચકાસણીઓ સાથે મ મીટર     - 1 નંબર
• ર ુલેટડ ડ સી પાવર સ લાય 0-30V/1A    - 1 નંબર

સામ ી/ ઘટકો (Materials/Components)
• SPST ટૉગલ વચ/1A  - 1 નંબર
• ર ઝ ર, 1kΩ/1W  - 3 નંગ
• ર ઝ ર, 2.2kΩ/1W  - 1 નંબર
• ર ઝ ર, 3.3kΩ/1W  - 1 નંબર
• રોઝીન કોડ સો ડર  - 1 મી
• સો ડ રગ લ   - 1 બો
• હૂક-અપ વાયર  - 2 મી
• પેચ કોડ  - 10 નંગ
• લગ બોડ  - 1 નં

કાયપ ત (PROCEDURE)

કાય 1: કચહોફના વતમાન કાયદાની ચકાસણી

1 આપેલ એમીટર, મીટર ોડ્સ, પેચ કોડ, લગ બોડ પર સો ડર કરલ 
ટોગલ વીચની ભૌ તક અને િવ તુ ત તપાસો.

2 સ કટ ડાયા ામ ુજબ લગ બોડ પર ડાણો બનાવો. ( ફગ 1)

3 બંધ તમ  SPST સાથે, પાવર સ લાય ું આઉટ ુટ 12 વો  પર 
સેટ કરો.

4 SPST વીચ ચા ુ કરો. કો ટક-1 મ  કરંટ, IT, IB1, IB2 અને IB3 માપો 
અને રકોડ કરો. 5 SPST અને PSU ને બંધ કરો.

6 નોડ્સ P અને Q પર કચહોફના વતમાન સમીકરણો લખો. માપેલા 
વતમાન ૂ ોનો ઉપયોગ કર ને સમીકરણને ચકાસો.

7 શ ક ારા કામની તપાસ કરાવો.

આરપીએસ

િવ ુ ી તમાન

કુલ સ કટ વતમાન 

IT

શાખા

વતમાન I B1

શાખા

વતમાન I B2

શાખા

વતમાન I B3

વતમાન IT = IB1+IB2+IB3 શાખાનો ઉમેરો

12 વી

  કો ટક 1
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કાય 2: કચહોફના વો ેજ કાયદાની ચકાસણી

1 આપેલ મીટર ોબ, પેચ કોડ, લગ બોડ પર સો ડર કરલ ટોગલ 
વીચની ભૌ તક અને િવ તુ ત તપાસો.

2 કો ટકમ  ર ઝ ર R1, R2 અને R3 ના ૂ ોને માપો અને રકોડ કરો.

3 સ કટ ડાયા ામ ુજબ લગ બોડ પર કને ન બનાવો. ( ફગ 2)

4 બંધ તમ  SPST સાથે, પાવર સ લાય ું આઉટ ુટ 12 વો  પર 
સેટ કરો

આરપીએસ 

વોલ્ટેજ

રેિઝસ્ટરનું મૂલ્ય રેિઝસ્ટરની આજુબાજુ 

વોલ્ટેજ

12 વી R1 R2 R3 R1 R2 R3

 કો ટક 2

5 ર ઝ ર R1, R2 અને R3 પર વો ેજ ડો ની ુવીયતાને ચ ત કરો.

6 SPST વીચ ચા ુ કરો.

7 તરોધકો પર ચ ત થયેલ વો ેજ ુવીયતાને અ ુસર ને, કો ટકમ  
R1, R2 અને R3 મ  વો ેજ ડોપને માપો અને રકોડ કરો.

8 SPST અને ર ુલેટડ પાવર સ લાય બંધ કરો.

9 બંધ પાથ a-c-d-b-a, a-e-f-b-a અને c-e-f d-a માટ કચહોફના ૂપ 
સમીકરણો લખો. ચકાસણી માટ સમીકરણોમ  કો ટકમ  ન ધાયેલ 
વો ેજ ર ડ સને બદલો.

10 માપેલા વો ેજ ૂ ોનો ઉપયોગ કર ને સમીકરણ ચકાસો.

11 શ ક ારા કામની તપાસ કરાવો.

ૂપ:- a-c-d-b-a:

+V1 +V2 - VT = 0

+V1 +V2 = VT

ૂપ:- a-c-e-f-d-b-a:

+V1 +V3 - VT = 0

+V1 +V3 = VT

ૂપ:- c-e-f-d-e:

+V3 - V2 = 0

V3 = V2

ઇલે ો ન  અને હાડવેર - ઇલે ો ન  મક નક (NSQF - ુધારલ 2022) - યાયામ 1.7.55
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ઈલે ો ન  અને હાડવેર (Electronics & Hardware) યાયામ 1.7.56

ઇલે ો ન  મક નક (Electronics Mechanic) - સ ય અને ન ય ઘટકો

િવિવધ સંયોજનોમ  વો ેજ ોત સાથે ેણી અને સમ તર સ કટના નયમો ચકાસો (Verify laws of 
series and parallel circuits with voltage source in different combinations)
ઉ ે ય: આ કસરતના અતંે તમે સમથ હશો
• વો ેજ ોત સાથે ેણી અને સમ તર સ કટના નયમોની ચકાસણી કરો

જ ર યાતો (Requirements)

ટૂ /ઇ વપમે ્ સ /ઇ મે ્ સ (Tools/Equipments/
Instruments)

• તાલીમાથ  ટૂલ ક ટ  - 1 સેટ
• સો ડ રગ આયન, 230V/25 વોટ્સ  - 1 નંબર
• મલ એમીટર, 0-10m.A, DC  - 3 નંગ
• ચકાસણીઓ સાથે મ મીટર  - 1 નંબર
• ડ સી ર ુલેટડ પાવર સ લાય 0-30V/2A   - 1 નંબર

સામ ી/ ઘટકો (Materials/Components)
• SPST ટૉગલ વચ/1A - 1 નંબર
• ર ઝ ર, 1kΩ/1W  - 1 નંબર
•  ર ઝ ર, 2.2kΩ/1W  - 1 નંબર
• ર ઝ ર, 3.3kΩ/1W  - 1 નંબર
• 1.5V પેન ટોચ સેલ - 1 નં
• રો ઝન કોડ સો ડર  - 10 ામ.
• સો ડ રગ લ   - 1 બો
• હૂક-અપ વાયર  - 2 મી
• પેચ કોડ  - 10 નંગ
• લગ બોડ  - 1 નં

કાયપ ત (PROCEDURE)
1 આપેલ એમીટર, મીટર ોબ, પેચ કોડ, લગ બોડ પર સો ડર કરલ 

ટોગલ વીચની ભૌ તક અને િવ તુ ત તપાસો.
2 સ કટ ડાયા ામ ુજબ લગ બોડ પર સ કટ કને ન બનાવો. ( ફગ 1)

3 બંધ તમ  SPST-1 અને 2 સાથે, પાવર સ લાય ું આઉટ ુટ 5 
વો  પર સેટ કરો.

4 SPST-1 અને 2 વીચ ચા ુ કરો. કો ટક-1 મ  નીચેના વાહોને માપો 
અને રકોડ કરો. • a થી c મારફતે વતમાન

 • c થી e ારા વતમાન
 • સી થી ડ  ુધી વતમાન

5 કો ટક-1 મ  નીચેના વો ેજને માપો અને રકોડ કરો.
 • a થી b મ  વો ેજ
 • a થી c મ  વો ેજ
 • c થી d ુધીનો વો ેજ
 • c થી e ુધી વો ેજ
 • e થી f ુધી વો ેજ

6 SPST અને PSU ને બંધ કરો.
7 રકોડ કરલા ર ડ સમ થી ેણીના સમ તર સ કટના નયમોની 

ચકાસણી કરો.

સ કટ કને ન બનાવતી વખતે RPS અને બે SPST વીચોને 
બંધ તમ  રાખો

 કો ટક 1

વતમાન

a થી c ારા
વતમાન

c થી e ારા

વતમાન

c થી d ુધી
િવ ુ ી તમાન

a થી b ુધી

િવ ુ ી તમાન

a થી c ુધી

િવ ુ ી તમાન

સી થી ડ  ુધી

િવ ુ ી તમાન

c થી e ુધી

િવ ુ ી તમાન

ઇ થી એફ તરફ
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ઈલે ો ન  અને હાડવેર (Electronics & Hardware) યાયામ 1.7.57

ઇલે ો ન  મક નક (Electronics Mechanic) - સ ય અને ન ય ઘટકો

મ લમીટરનો ઉપયોગ કર ને ર ઝ સ, વો ેજ, સર ઝ ારા વતમાન અને સમ તર કને ે ડ નેટવકને 
માપો (Measure the resistance, voltage, current through series and parallel connected
network using multimeter)
ઉ ે યો:આ કસરતના અતંે તમે સમથ હશો
• સ કટ ત વોને ેણી અને પર ણમ  ડો.
• ેણી સ કટમ  વો ેજ, વતમાન, તકાર માપવા અને ચકાસો
• સ કટ ત વોને સમ તર અને પર ણમ  ડો.
• સમ તર સ કટમ  વો ેજ, વતમાન, તકાર માપો અને ચકાસો.

જ ર યાતો (Requirements)

/ઇ વપમે ્ સ /ઇ મે ્ સ (Tools/Equipments/
Instruments)

• તાલીમાથ  ટૂલ ક ટ  - 1 સેટ
• સો ડ રગ આયન, 230V/25 વોટ્સ  - 1 નંબર
• એમીટર, 0-25mA, DC  - 1 નંબર
• એમીટર, 0-100mA, DC  - 2 નંગ
• એમીટર, 0-200mA, DC  - 1 નંબર
• એમીટર, 0-500mA, DC  - 1 નંબર
• વો મીટર, 0-15 વી, ડ સી  - 1 નંબર
• ચકાસણીઓ સાથે મ મીટર  - 1 નંબર
• ડ સી ર ુલેટડ પાવર સ લાય, 0-30V/2A   - 1 નંબર

સામ ી/ ઘટકો (Materials/Components)

• SPST ટૉગલ વચ/1A                -1 નંબર
• ર ઝ ર 100Ω/½ વોટ્સ                               -1 નંબર
• ર ઝ ર 150Ω/½ વોટ્સ   -1 નં
• ર ઝ ર 220Ω/½ વોટ્સ    -1 નંબર
• હૂક-અપ વાયર  - 2 મી
• પેચ કોડ  - 10 નંગ
• લગ બોડ  - 1 નં
• રોઝીન કોડ સો ડર  - 1 મી
• સો ડ રગ લ   -1 બો

કાયપ ત (PROCEDURE)

ેણી સ કટ પર માપન

1 ર ઝ રને ેણીમ  ડો અને ફગ 1 મ  બતા યા માણે વો મીટર 
અને એમીટરને પણ વાયર અપ કરો.

2 મ -મીટરનો ઉપયોગ કર ને દરક ર ઝ રમ  તકાર માપો અને 
કો ટક-1 મ  રકોડ કરો. 3 ટ મનલ X અને Y વ ેના મ -મીટરનો 
ઉપયોગ કર ને કુલ તકારને માપો. 4 RPSU ને ચા ુ કરો અને 
આઉટ ુટ વો ેજને 12 વો  પર સેટ કરો.

5 વીચ બંધ કરો અને વતમાન (IT) અને વો ેજ (VT) માપો.

6 કો ટક-1 મ  માપેલ ૂ  દાખલ કરો.

7 ુરવઠો બંધ કરો. ફગ 2 મ  બતા યા માણે એમીટર અને વો મીટરને 
ફર થી કને  કરો.

8 ર ઝ ર R1 ારા વો ેજ (V1) અને વતમાન (I1) માપો અને રકોડ કરો. 

9 ુરવઠો બંધ કરો. ફગ 3 મ  બતા યા માણે એમીટર અને વો મીટરને 
ફર થી કને  કરો.
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10  ર ઝ ર R2 ારા વો ેજ (V2) અને વતમાન (I2) માપો અને રકોડ 
કરો. 

11 ુરવઠો બંધ કરો. ફગ 4 મ  બતા યા માણે એમીટર અને વો મીટરને 
ફર થી કને  કરો.

12 ર ઝ ર R3 ારા વો ેજ (V3) અને વતમાન (I3) માપો અને રકોડ 
કરો. 

13 માપેલ ૂ ોનો ઉપયોગ કર ને કુલ તકાર, કુલ વતમાન, કુલ 
વો ેજની ગણતર  કરો. 

14 ેણી સ કટના નયમો ચકાસો અને ગણતર  કરલ ૂ ો સાથે ૂ ોની 
ુલના કરો. 

15 શ ક ારા કામની તપાસ કરાવો.

 કો ટક 1

R1 R2 R3 આરટ વીટ આઇટ V1 I1 v2 I2 V3 I3

ઇલે ો ન  અને હાડવેર - ઇલે ો ન  મક નક (NSQF - ુધારલ 2022) - યાયામ 1.7.57
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ઈલે ો ન  અને હાડવેર (Electronics & Hardware) યાયામ 1.7.58

ઇલે ો ન  મક નક (Electronics Mechanic) - સ ય અને ન ય ઘટકો

િવિવધ ઇ ડ સને ઓળખો અને LCR મીટરનો ઉપયોગ કર ને ૂ ોને માપો (Identify different 
Inductors and measure the values using LCR meter)
ઉ ે યો: આ કસરતના અતંે તમે સમથ હશો
• િવિવધ કારના ઇ ડ સને તેમના દખાવ ારા ઓળખો.
• ડ ટલ LCR મીટરનો ઉપયોગ કર ને ઇ ડ સ ું ૂ  માપો.\

જ ર યાતો (Requirements)

ટૂ /ઇ વપમે ્ સ /ઇ મે ્ સ (Tools/Equipments/
Instruments)

• તાલીમાથ ઓ ટૂલ ક ટ  - 1 સેટ
• મે ુઅલ સાથે ડ ટલ LCR મીટર  - 1 નંબર
• ઇલે શયન છર   - 1 નં

સામ ી/ ઘટકો  (Materials/Components)

• ઇ ડ સના િવિવધ કારો અને ૂ ો   - 10 સં ા
• હૂક અપ વાયર   - 1 મી
• તુરાઉ કાપડ/સફાઈ શ    - 1/4 ક ા

કાયપ ત (PROCEDURE)

શ ક આ કવાયત માટ ઉપયોગમ  લેવાતા ઇ ડ સના 
િવિવધ ૂ ને લેબલ કર ું પડશે.

1 આપેલ લોટમ થી એક લેબલ થયેલ ઇ ડ રને પસંદ કરો.
2 કાર ું નામ, તીક ઓળખો અને તેને કો ટક 1 મ  રકોડ કરો. ચાટનો 

સંદભ લો ( ફગ 1) કો ટક 1 મ  ઓળખો અને રકોડ કરો.
3 સમ  ઇ ડ ર ટ મન મ  તકાર માપો અને રકોડ કરો.

4 ડ ટલ LCR મીટરને ચા ુ કરો અને ઇ ડ સ માપન માટ સે ટગ 
બનાવો.

5 ઇ ડ રને સમ  ડ ટલ LCR મીટરમ  ડો અને ડ ટલ મીટર 
ારા દશ વેલ ઇ ડ સ ૂ ને રકોડ કરો.

6 પગલ ઓ-2 થી 5 ું ુનરાવતન કરો અને બાક ના ઇ ડ સના 
ઇ ડ સને માપો, અને કો ટક 1 મ  રકોડ કરો. 7 શ ક ારા 
કાયની તપાસ કરાવો.

 કો ટક 1

લેબલ નં. ઇ ડ રનો કાર/નામ તીક કોઇલ ટ મન મ  તકાર ઇ ડ સ ૂ

1

2

3
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ઈલે ો ન  અને હાડવેર (Electronics & Hardware) યાયામ 1.7.59

ઇલે ો ન  મક નક (Electronics Mechanic) - સ ય અને ન ય ઘટકો

િવિવધ કપે સટસ ઓળખો અને LCR મીટરનો ઉપયોગ કર ને િવિવધ કપે સટસની મતા માપો (Identify 
the different capacitors and measure capacitance of various capacitorsusing LCR 
meters)
ઉ ે યો:આ કસરતના અતંે તમે સમથ હશો
• િવિવધ કારના કપે સટરને તેમના ભૌ તક દખાવ ારા ઓળખો
• ટાઈપો ા ફક કોડ્સ ારા કપેસીટ સ ૂ  ન  કરો.

જ ર યાતો (Requirements)

ટૂ /ઇ વપમે ્ સ /ઇ મે ્ સ (Tools/Equipments/
Instruments)

• તાલીમાથ  ટૂલ ક ટ  - 1 સેટ
• DC ર ુલેટડ પાવર સ લાય, 0-30V/2A  - 1 નંબર
• મે ુઅલ સાથે ડ ટલ LCR મીટર  - 1 નંબર
• ઓ  મીટર  - 1 નં
• ઇલે શયન છર   - 1 નં

સામ ી/ ઘટકો (Materials/Components)

• િવિવધ કારના કપે સટરના િવિવધ કારો અને ૂ ો      - 10 નંગ
• તુરાઉ કાપડ/સફાઈ શ                                                     - 1/4 ક ા

કાયપ ત (PROCEDURE)

શ ક આ કવાયત માટ ઉપયોગમ  લેવાતા િવિવધ કારના 
કપે સટસ ું લેબલ લગાવ ું પડશે.

1 આપેલ લોટમ થી એક લેબલ થયેલ કપે સટર પસંદ કરો.

2 કાર ું નામ ઓળખો અને તેને કો ટક 1 મ  રકોડ કરો.

3 કપે સટસ માટ ટાઇપો ા ફક કોડ ચાટ ( ફગ 1) નો સંદભ લો. 
કપે સટરના કપેસીટ સ ૂ ું અવલોકન કરો અને રકોડ કરો.

4 LCR મીટર તૈયાર કરો અને કપે સટરને ડો, કપે સટરની કમત ું 
અવલોકન કરો અને માપો અને કો ટક 1 મ  રકોડ કરો.

5 બાક ના કપે સટસ માટ પગલ -2 થી 4 ુનરાવતન કરો અને કો ટક 1 
મ  રકોડ કરો.

6 શ ક ારા કામની તપાસ કરાવો.

 કો ટક 1

લેબલ નં. ઇ ડ રનો કાર કપે સટર ૂ  કોડ કપે સટર ૂ LCR મીટરને માપીને કપે સટર ૂ

1

2

3

4
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સહનશીલતા

કોડ ટકાવાર

બી

સી

ડ

એફ

એચ

ે

ક

એમ

સાથે

±0.1 pF

±0.25 pF

±0.5 pF

±1%

±2%

±3%

±5%

±10%

±20%

±80%, - 20%

 કપે સટર પ તરણ ૂ ો

માઇ ોફારાડ્સ 

(μF)

0.000001

μF 0.00001

μF 0.0001

μF 0.001

μF 0.01

μF 0.1

μF 1

μF 10

μF 100

નેનોફારાડ્સ

(nF)

0.001 nF

0.01 nF

0.1 nF

1 nF

10 nF

100 nF

1,000 nF

10,000 nF

100,000 Nf

પીકોફારાડ્સ 

(પીએફ)

1 પીએફ

10 પીએફ

100 પીએફ

1,000 pF

10,000 pF

100,000pF

1,000,000pF

10,000,000pF

100,000,000 pF

કોડ મહ મ.વો ેજ

1એચ

2a

2ટ

2 ડ

2E

2

2 ે

50 વી

100V

150V

200V

250V

400V

630V

મહ મ.ઓપર ટગ વો ેજ 

ઇલે ો ન  અને હાડવેર - ઇલે ો ન  મક નક (NSQF - ુધારલ 2022) - યાયામ 1.7.59
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ઈલે ો ન  અને હાડવેર (Electronics & Hardware) યાયામ 1.7.60

ઇલે ો ન  મક નક (Electronics Mechanic) - સ ય અને ન ય ઘટકો

સ કટ કેર અને અ  ર ણા ક ઉપકરણોને ઓળખો અને તે ું પર ણ કરો (Identify and test the 
circuit breaker and other protecting devices)
ઉ ે યો:આ કસરતના અતંે તમે સમથ હશો
• લ ુ ચ  સ કટ કેર (MCB) ના ટ મન ને ઓળખો.
• MCB ને ઇલે કલ સ કટમ  ડો અને MCB ની કામગીર  તપાસો અને તેના કાયની ખાતર  કરો.

જ ર યાતો (Requirements)

ટૂ /ઇ વપમે ્ સ /ઇ મે ્ સ (Tools/Equipments/
Instruments)

• તાલીમાથ  ટૂલ ક ટ  - 1 સેટ
• ો સ સાથે ડ ટલ મ લમીટર  - 1 નંબર
• ઇલે કલ લોડ  - 5 નંગ
• સગલ ફઝ મોટર/1HP/240V/50Hz  - 1 નંબર
• M.I. એમીટર 0-10A  - 1 નં

સામ ી/ ઘટકો (Materials/Components)

• MCB, સગલ પોલ, 240V/6A  - 10 નંગ
• કને ગ વાયર - 5 મી
• SPST વચ, 240V/15A  - 1 નંબર
• રઓ ેટ, 2500 ઓ /10A   - 1 નંબર

કાયપ ત (PROCEDURE)

કાય 1: MCB ના ટ મન ની ઓળખ

1 એક જ ુવ MCB ના સ લાય અને લોડ ટ મન ને ઓળખો.

2 MCB ને બંધ તમ  રાખીને ોત અને લોડ ટ મનલ વ ે સાત  
તપાસો (અનતં હો ું ઈએ).

3 MCB ને ચા ુ તમ  રાખીને ોત અને લોડ ટ મનલ વ ે સાત  
તપાસો ( ૂ  હો ું ઈએ).

4 કો ટક-1 મ  અવલોકનો ન ધો.

5 શ ક ારા કામની તપાસ કરાવો.

કાય 2 : MCB ું પર ણ

1 લ ુ ચ  સ કટ ેકર એકિ ત કરો અને તેની િવ શ ટતાઓ વ ચો.

2 આકૃ ત 1 મ  બતાવેલ સ કટ ડાયા ામ ુજબ સ કટ ત વોને ડો.

3 સ લાય ચા ુ કરતા પહલા રઓ ેટને મહ મ તમ  રાખો.

4 MCB ને ચા ુ તમ  રાખો અને ુ  પાવર સ લાયને ચા ુ કરો.

5 SPST વીચ બંધ કરો.

S ધીમે ધીમે રઓ ેટ વધારો અને એમીટરના ર ડ સ ન ધો. 7 5 થી 10 
મ નટ રાહ જુઓ અને કો ટક-2 મ  MCB ની ત ન ધો.

8 MCB ટ  ુધી લોડ વધાર ને યા ચા ુ રાખો.

9 વતમાન ું ૂ  ન ધો ક નેા પર સ કટ ેકર સ કટમ  ટ પ કર છે. 

10 તપાસો ક MCB 1.3 X In પર ટપ કર છે ક કમ,  MCB નો સામા  
રટ કરલ વતમાન છે. 

11 શ ક ારા કામની તપાસ કરાવો.

ન ધ: રઓ ેટ લોડને બદલે, મોટર લોડનો ઉપયોગ MCB 
ઓપરશનના પર ણ માટ પણ થઈ શક છે.

 પ ટ કરણ               :

 બનાવો                        :

 કાર                           :

 વતમાન                        :

 િવ ુ ી તમાન         :

 શોટ સ કટ વતમાન   :
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 કો ટક 1

MCB પો ઝશન ોત અને લોડ ટ મનલ વ ે સાત

બંધ

ચા ુ

MCB ટ  વતમાન = 1.3 X મ  = 1.3 X 6 = 7.8 A

** MCB ટ  ___ Amps પર ____ સકે ડ પછ

 કો ટક 2

.નં વતમાન લોડ કરો MCB ત

1 O.5A

2 1.0A

3 2.0A

4 5.0A

5 6.0A

6 8.0A

ઇલે ો ન  અને હાડવેર - ઇલે ો ન  મક નક (NSQF - ુધારલ 2022) - યાયામ 1.7.60
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ઈલે ો ન  અને હાડવેર (Electronics & Hardware) યાયામ 1.7.61

ઇલે ો ન  મક નક (Electronics Mechanic) - સ ય અને ન ય ઘટકો

રલેના િવિવધ ભાગોને તોડ  નાખો અને ઓળખો (Dismantle and identify the different parts 
of a relay)
ઉ ે યો: આ કસરતના અતંે તમે સમથ હશો
• રલેના ભાગોને ઓળખો અને રલેના વાય રગ ડાયા ામને ટસ કરો
• રલેની કામગીર ું પર ણ અને ચકાસો.

જ ર યાતો (Requirements)

ટૂ /ઇ વપમે ્ સ /ઇ મે ્ સ (Tools/Equipments/
Instruments)

• તાલીમાથ  ટૂલ ક ટ  - 1 સેટ

• ર ુલેટડ ડ સી પાવર સ લાય, 0-30V/2A  - 1 નંબર

• મ મીટર/ઓ મીટર  - 1 નંબર

• ડ સી એ મીટર, 0-1A  - 1 નં

• ડ સી વો મીટર, 0-30V  - 1 નં

સામ ી/ ઘટકો (Materials/Components)

• હૂક-અપ વાયર  - 5 મી

• 12V રલે    - 1 નં

કાયપ ત

કાય 1: રલે ભાગોની ઓળખ

1 ૂચના ુ તકા સાથે રલે એકિ ત કરો. ( ફગ 1 નો સંદભ લો)

2 કોઇલના ટ મનલ કને ન અને સંપક ની સં ા ું નર ણ કરો અને 
નધ રત કરો.

3 ઓ મીટર/મ મીટરનો ઉપયોગ કર ને સામા  ર તે ુ લા અને 
બંધ થયેલા સંપક ને ઓળખો. 

4 રલે અને સંપક ટ મનલ નંબર રકોડ કરો.
5 રકોડમ  રલેનો કને ન ડાયા ામ દોરો.
6 કોઇલના તકારને માપો અને રકોડ કરો.
7 કો ટક 1 મ  બધી િવગતો રકોડ કરો.

કો ટક 1

1  િરલેનો પર્કાર: ………………

2   કોઇલ વોલ્ટેજ: ………….

3  ટિમર્નલની સંખ્યા: ………….

4   નો સંપકર્ નંબર: ………….

5   NC સંપકર્નો નંબર: ………….

6   કોઇલ પર્િતકાર: …………. ઓહ્મ

7   પીકઅપ વતર્માન: …………. mA

8   વતર્માન રીસેટ કરો: …………. mA

8 શ ક ારા કામની તપાસ કરાવો.  

કાય 2: રલે ું પર ણ

1 રખાકૃ ત ( ફગ 2) ુજબ સ લાયને ડો
2 પાવર સ લાય વો ેજને ૂનતમ પર સમાયો ત કરો.
3 વચ ‘S’ ચા ુ કરો.

4 સામા  ર તે ુ લા સંપકમ  ડાયેલ ઓ મીટર/ મ લમીટર 
ડ લે ન બતાવે અથવા અવાજ ન કર  ુધી ધીમે ધીમે ડ સી 
વો ેજ વધારવો.

© N
IM

I 

NOT TO B
E R

EPUBLISHED



114

5 રલેને સ ય કરવા અને ૂ  દાખલ કરવા માટ જ ર  ૂનતમ 
વતમાન (િપક અપ કરંટ) ું અવલોકન કરો.

6 સામા  ર તે ુ લા સંપકમ  ડાયેલ ઓ મીટર/ મ લમીટર અનતં 
િવચલન અથવા વ ન બંધ ન થાય  ુધી વીજ ુરવઠાના વો ેજને 
ધીમે ધીમે ઘટાડ છે.

7 રલેને ન ય કરવા અને ૂ  દાખલ કરવા માટ જ ર  ૂનતમ 
વતમાન (ર સેટ કરંટ) ને અવલોકન કરો. 

8 શ ક ારા કામની તપાસ કરાવો.

ઇલે ો ન  અને હાડવેર - ઇલે ો ન  મક નક (NSQF - ુધારલ 2022) - યાયામ 1.7.61
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ઈલે ો ન  અને હાડવેર (Electronics & Hardware) યાયામ 1.7.62

ઇલે ો ન  મક નક (Electronics Mechanic) - સ ય અને ન ય ઘટકો

સ કટમ  ટાઈમર રલેને કને  કરો અને તેના કાય માટ પર ણ કરો (Connect a timer relay in a 
circuit and test for its working)
ઉ ે યો :આ કસરતના અતંે તમે સમથ હશો
• ટાઈમર રલેના ટ મન ને ઓળખો
• ટાઈમર રલેની કામગીર ું પર ણ અને ચકાસો.

જ ર યાતો (Requirements)

ટૂ /ઇ વપમે ્ સ /ઇ મે ્ સ (Tools/Equipments/
Instruments)

• તાલીમાથ  ટૂલ ક ટ   - 1 સેટ

• ર ુલેટડ ડ સી પાવર સ લાય, 0-30V/2A   -1 નંબર

• ચકાસણીઓ સાથે મ મીટર - 1 નંબર

• ટાઈમર રલે 12V DC   - 1 નં

સામ ી/ ઘટકો (Materials/Components)

• હૂક-અપ વાયર      - 5 મી

• બ બ, 230V/40W - 1 નંબર

• પાવર કોડ  - 1 નં

• SPST વચ/1A  - 2 નંગ

કાયપ ત  (PROCEDURE)

કાય 1: ટાઈમર રલેના ટ મન ની ઓળખ

1 ૂચના ુ તકા સાથે ટાઈમર રલે એકિ ત કરો.

2 કોઇલના ટ મનલ કને ન અને સંપક ની સં ા ું નર ણ કરો અને 
નધ રત કરો.

3 ઓ મીટર/મ મીટરનો ઉપયોગ કર ને સામા  ર તે ુ લા અને 
બંધ થયેલા સંપક ને ઓળખો. 4 રલે અને સંપક ટ મનલ નંબર રકોડ 
કરો.

5 રકોડમ  રલેનો કને ન ડાયા ામ દોરો.

6 કોઇલના તકારને માપો અને રકોડ કરો.

7 શ ક ારા કામની તપાસ કરાવો.

કાય 2: રલે ું પર ણ

1 ફગ 2 મ  બતાવેલ સ કટ ડાયા ામ ુજબ ટાઈમર રલે કંટોલ અને 
પાવર સ કટ કને નને કને  કરો.

2 કો ટક-1 મ  ટાઈમર રલેના કોઇલ સ લાયની ન ધ કરો અને તે ુજબ  
ડ સી પાવર સ લાય વો ેજ સેટ કરો.

3 ટાઈમર રલેનો સમય 1 મ નટ પર સેટ કરો.
4 SPST વચ ‘S1’ પર વચ કરો અને રલેના કંટોલ સ કટ ઓપરશનને 

તપાસો. 5 પાવર સ કટને 230V/50Hz/AC પાવર સ લાય આપો 
અને SPST વીચ S2 પર વચ કરો. 

6 કો ટક-1 મ  િવલંબનો સમય ન ધો અને બ બની ત ું અવલોકન 
કરો.

7 શ ક ારા કામની તપાસ કરાવો.
  કો ટક 1

કોઇલ ુરવઠો ટાઈમર સે ટગ િવલંબ સમય માપવામ

© N
IM

I 

NOT TO B
E R

EPUBLISHED



116

ઈલે ો ન  અને હાડવેર (Electronics & Hardware) યાયામ 1.7.63

ઇલે ો ન  મક નક (Electronics Mechanic) - સ ય અને ન ય ઘટકો

સ કટમ  કો ે રને કને  કરો અને તેના કાય માટ પર ણ કરો (Connect a contactor in a circuit 
and test for its working)
ઉદ્દેશ્યો:આ કસરતના અંતે તમે સમથર્ હશો
• સંપકર્કતાર્ના ટિમર્નલ્સ અને સહાયક સંપકોર્ને ઓળખો
• સંપકર્કતાર્ની કામગીરીનું પરીક્ષણ અને ચકાસો

જ ર યાતો (Requirements)

ટૂ /ઇ વપમે ્ સ /ઇ મે ્ સ (Tools/Equipments/
Instruments)

• તાલીમાથ  ટૂલ ક ટ  - 1 સેટ

• ચકાસણીઓ સાથે મ મીટર - 1 નંબર

• 2NO/2NC/230V/1A - સાથે સંપકકત   - 1 નંબર

સામ ી/ ઘટકો (Materials/Components)

• Sq.mm મ - ે ડ વાયર  - 5 મી

કાયપ ત (PROCEDURE)

કાય 1: સંપકકત ના ટ મનલ સહાયક સંપક ની ઓળખ

1 ૂચના ુ તકા સાથે સંપકકત  એકિ ત કરો. ( ફગ 1)

Fig 1

2 ુ  અને સહાયક સંપક  શોધો અને કો ટક-1 મ  િવગતો ન ધો.

3 ઓ મીટર/મ મીટરનો ઉપયોગ કર ને સામા  ર તે ુ લા અને 
બંધ થયેલા સંપક ને ઓળખો. 4 કો ટક 1 મ  કોઇલની િવગતો અને 
તેનો તકાર રકોડ કરો.

5 શ ક ારા કામની તપાસ કરાવો.

 કો ટક 1

કોઇલ પુરવઠો કોઇલ પર્િતકાર મુખ્ય સંપકર્ની સંખ્યા સહાયકની સંખ્યા NO સંપકર્ સહાયક NC સંપકર્ની સંખ્યા

કાય 2: રલે ું પર ણ

1 કો ે રના કોઇલ ટ મનલ સાથે કને ન બનાવો.
2 કોઇલને સ ય કરતા પહલા, NO/NC સહાયક સંપક ની સાત  

તપાસો અને કો ટક-2 મ  અવલોકનો રકોડ કરો.
3 કો ે રના કોઇલમ  230V/50Hz/AC સ લાય આપો અને સ લાય 

ચા ુ કરો.

4 સંપકકત ની કામગીર ું અવલોકન કરો.
5 કોઇલને એન  કય  પછ , NO/NC સહાયક સંપક ની ત તપાસો 

અને કો ટક-2 મ  અવલોકનો રકોડ કરો.
6 શ ક ારા કામની તપાસ કરાવો.

 કો ટક 2

એન  કરતા પહલા એન ઝ ગ પછ

કોઇલ પુરવઠો કોઇલ પર્િતકાર મુખ્ય સંપકર્ની સંખ્યા સહાયકની સંખ્યા NO સંપકર્
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ઈલે ો ન  અને હાડવેર (Electronics & Hardware) યાયામ 1.7.64

ઇલે ો ન  મક નક (Electronics Mechanic) - સ ય અને ન ય ઘટકો

આરસી-ટાઇમ કો  સ કટ ું નમ ણ અને પર ણ કરો (Construct and test RC-time constant 
circuit)
ઉ ે યો:આ કસરતના અતંે તમે સમથ હશો
• આરસી ટાઇમ કો  સ કટ બનાવો
• RC સ કટમ  ચા ગ સમય િવલંબને માપો.

જ ર યાતો (Requirements)

ટૂ /ઇ વપમે ્ સ /ઇ મે ્ સ (Tools/Equipments/
Instruments)

• તાલીમાથ  ટૂલ ક ટ  - 1 સેટ

• મે ુઅલ સાથે ડ ટલ LCR મીટર  - 1 નંબર

• ચકાસણીઓ સાથે મ મીટર  - 1 નંબર

• ુઅલ ટસ ઓ સલો ોપ, મે ુઅલ સાથે 0-20MHz  - 1 નંબર

• મે ુઅલ સાથે ફં ન જનરટર  - 1 નંબર

સામ ી/ ઘટકો (Materials/Components)

• લગ બોડ  - 1 નં

• કપે સટર, 0.1μF/16V  - 1 નંબર

• ર ઝ ર, 10kΩ/¼ CR 25  - 1 નંબર

• પેચ કોડ  - 10 નંગ

કાયપ ત (PROCEDURE)

1 ફગ 1 મ  બતા યા માણે ટ  સેટ-અપને કને  કરો. 2 કો ટક-1 મ  ર ઝ ર અને કપે સટરના ૂ ોને માપો અને રકોડ કરો.

3 સ કટના RC ટાઈમ કો , (  =RC સેક ડ) ની ગણતર  કરો અને 
કો ટક-1 મ  રકોડ કરો.

4 ફં ન જનરટરના આઉટ ુટને 6m સેક ડ (6    ) ની બરાબર પ  
ટાઇમ tp સાથે વેર વેવ પર સેટ કરો. ફં ન જનરટર લેવલને 
10VP-P પર સેટ કરો. કો ટક-1 મ  સેટ વો ેજ રકોડ કરો.

5 CRO ચા ુ કરો. CRO નો CH-1 અને CH-2 સમય/િવભાગ 1mS પર 
સેટ કરો અને આકૃ તમ  બતા યા માણે બે તરંગ- વ પોને ાન 
આપો. CRO ના વો / ડવને સમાયો ત કરો થેી બંને વેવફોમ ન 
પર પ ટ ર તે દખાય.

6 ઇન ુટ વો ેજના 63.2% પર ચા ગ કવમ  સમય ર ક શોધો. 7 
� ના ગણતર  કરલ ૂ  સાથે યવહા  ૂ ની ુલના કરો.

8 શ ક ારા કામની તપાસ કરાવો.

• મહ મ કપે સટર ચા ગ વો ેજ = ……………વો

• 63.2% કપે સટર વો ેજ = ………………વો .

 કો ટક 1

ઓ મ  ર ઝ ર ું ૂ μF મ  કપે સટર ું ૂ સમય રતા  = RC યવહા  સમય સતત તફાવત
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ઈલે ો ન  અને હાડવેર (Electronics & Hardware) યાયામ 1.7.65

ઇલે ો ન  મક નક (Electronics Mechanic) - સ ય અને ન ય ઘટકો

 આરસી ડફર સએટર સ કટ બનાવો અને િ કોણાકાર તરંગને ચોરસ તરંગમ  પ ત રત કરો (Construct 
a RC differentiator circuit and convert triangular wave into square wave)
ઉ ે યો: આ કવાયતના અતંે તમે સ મ થશો
આપેલ સ કટના ઘટકોને ઓળખો
• આરસી ડફર એટર સ કટ ું પર ણ કરો
• આઉટ ટુ વેવ ફોમ રકોડ કરો અને આલખે બનાવો

જ ર યાતો (Requirements)

ટૂ /ઇ વપમે ્ સ /ઇ મે ્ સ (Tools/Equipments/
Instruments)

• તાલીમાથ ઓની ટૂલ ક ટ  - 1 સેટ
• CRO ુઅલ ટસ 0-20 MHz  - 1 નંબર
• સ લ જનરટર  - 1 નંબર

સામ ી/ ઘટકો (Materials/Components)

• ેડબોડ  - 1 નં
• ર ઝ ર 1.5 kΩ, ¼ W/CR 25 - 2 નંગ
• કપે સટર 10 nF - 2 નંગ

કાયપ ત (PROCEDURE)

કાયર્ 1: આરસી િડફરિન્શએટર સિકર્ટનંુ પરીક્ષણ

1 આપેલ ેડબોડ તપાસો.

2 મલીમીટરનો ઉપયોગ કર ને ઘટકોને તપાસો.

3 સ કટ ડાયા ામ ુજબ ઘટકોને એસે બલ કરો. ( ફગ 1)

4 CRO તૈયાર કરો અને CRO ને સ કટમ  ડો.

5 સ લ જનરટરમ થી ઇન ુટ સ લને િ કોણાકાર તરંગ તર ક આપો 
અને આઉટ ુટને ચોરસ તરંગ તર ક અવલોકન કરો.

6 આઉટ ુટ વેવ ફોમ રકોડ કરો અને ઇન ુટ વો ેજ VS સમયનો 
આલખે બનાવો. ( ફગ 2)

ન ધ : આઉટ વેવ ફોમ પ  પહોળાઈ અને આરસી સમય 
રતાના ુણો ર પર આધાર રાખે છે. ાર RC પ  

પહોળાઈ કરત  ઘ ું મોટંુ (10 RC કરત  વ ુ) હોય ાર 
આઉટ ટુ વેવફોમ ઇન ટુ સ લના ચોરસ તરંગ ે ું લાગે છે. 

ાર આરસી પ  પહોળાઈ કરત  ઘણી નાની (0.1 આરસી 
કરત  ઓછ ) હોય છે, ાર આઉટ ટુ વેવફોમ ઉપર બતા યા 
માણે ૂબ જ તી ણ અને સ કડા પાઇ ું વ પ લે છે.

તેથી 10 RC થી 0.1 RC ુધીના સ કટના સતત સમયને બદલીને 
િવિવધ તરંગ આકારોની ેણી ઉ પ  કર છે.

સામા  ર તે એક નાનો સમય ર.

© N
IM

I 

NOT TO B
E R

EPUBLISHED



119

Fig 2 

ઇલે ો ન  અને હાડવેર - ઇલે ો ન  મક નક (NSQF - ુધારલ 2022) - યાયામ 1.7.65
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ઈલે ો ન  અને હાડવેર (Electronics & Hardware) યાયામ 1.7.66

ઇલે ો ન  મક નક (Electronics Mechanic) - સ ય અને ન ય ઘટકો

ેણી અને સમ તર રઝોન સ સ કટ ું નમ ણ અને પર ણ કરો (Construct and test series and 
parallel resonance circuit)
ઉ ે યો:આ કસરતના અતંે તમે સમથ હશો
• આપેલ LC ેણી સ કટની રઝોન સ વ સી ન  કરો
• િવિવધ વ સીઝ પર સ કટ કરંટ ન  કરો
• આવતન િવ  સ કટ વાહનો આલખે બનાવો.
• આપેલ એલસી સમ તર સ કટની રઝોન સ વ સી ન  કરો.

જ ર યાતો (Requirements)

ટૂ /ઇ વપમે ્ સ /ઇ મે ્ સ (Tools/Equipments/
Instruments)

• તાલીમાથ ઓની ટૂલ ક ટ  - 1 સેટ
•  ુઅલ ટસ CRO, મે ુઅલ સાથે 0-20 MHz  - 1 નંબર
• મે ુઅલ સાથે ફં ન જનરટર  - 1 નંબર
• Mille Ammeter 0-30mA  - 1 નં

સામ ી/ ઘટકો (Materials/Components)

• સામા  હ ુ લગ બોડ  - 1 નં
•  કપે સટર 0.1 μF  - 1 નંબર
• ઇ ડ ર કોઇલ, લગભગ 40mH
 (એકમ 5 મ  બનાવેલ સોલેનોઇડ કોઇલનો 
 ઉપયોગ કરો)  - 1 નંબર
• અ ાત ૂ  ઇ ડ ર  - 1 નંબર
• ધારક સાથે LED  - 1 નં
• હૂક-અપ વાયર  - જ રયાત ુજબ

કાયપ ત (PROCEDURE) 

કાય 1: આપેલ LC ેણી સ કટની રઝોન સ વ સી ન  કરો

1 કોઇલના ઇ ડ સને માપો અને રકોડ કરો.

2 સરળ ેણી રઝોન સ સ કટ મેળવવા માટ ફગ 1 મ  બતા યા માણે 
ઘટકોને સો ડર કરો. ફગ 1 મ  બતા યા માણે સાધનોને ડો

સ કટમ  LED એ િવિવધ વ સીઝ પર સ કટ ારા 
વતમાનનો િવ ુઅલ સકંત મેળવવાનો છે.

3 L અને C ના ૂ ો ણીને, ેણી રઝોન સ સ કટની રઝોન સ 
વ સીની ગણતર  કરો અને રકોડ કરો.

4 સ લ જનરટર ું આઉટ ુટ 10Vrms અને વ સી 1 kHz પર સેટ 
કરો. સ કટ ારા વતમાન, I રકોડ કરો.

LED લો ન હોઈ શક અથવા ૂબ જ ઝ ું હોઈ શક, કારણ ક 
1 kHz ની સેટ વ સી સ કટની રઝોન સ વ સી ન હોઈ 
શક.

5 ધીમે ધીમે આવતન વધારો અને રઝોન સ કવ સી રકોડ કરો ક નેા 
માટ સ કટ કરંટ મહ મ બને છે (LED તેજ વી ર તે ઝળક છે)

આ સર ઝ રઝોન સ સ કટની રઝોન સ વ સી છે કારણ ક 
સી રઝ રઝોન સ કરંટ I પર LC સ કટ ારા મહ મ હશે.

6 ે પ 3 અને ે પ 5 મ  માપવામ  આવેલ રઝોન સ વ સીમ  
તફાવતની સરખામણી કરો અને રકોડ કરો.

7 રઝોન સ વ સીની આસપાસ 500 હટ્ઝના ે મ  ઇન ુટ 
વ સી બદલો અને દરક ે પમ  સ કટ કરંટ ું ૂ  રકોડ કરો.

8 ે પ 6 મ  વતમાનના રકોડ કરલા ર ડ સમ થી, વતમાન િવ  
આવતનનો આલખે બનાવો અને LC ેણી સ કટની રઝોન સ 
આવતનને ચ ત કરો.

9 સ કટ ું કામ, રકોડ કરલ ર ડ સ અને શ ક ારા ચકાસાયેલ ાફ 
મેળવો.
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કાય 2: આપેલ LC સમ તર સ કટની રઝોન સ આવતન ન  કરો

1 કોઇલના ઇ ડ સને માપો અને રકોડ કરો.

2 એક સરળ સમ તર રઝોન સ સ કટ મેળવવા માટ ફગ 2 મ  બતા યા 
માણે ઘટકને સો ડર કરો. ફગ 2 મ  બતા યા માણે ઘટકોને ડો.

સ કટમ  LED એ િવિવધ વ સીઝ પર સ કટ ારા 
વતમાનનો િવ ુઅલ સકંત મેળવવાનો છે.

3 L અને C ના ૂ ો ણીને, સમ તર રઝોન સ સ કટની રઝોન સ 
વ સીની ગણતર  કરો અને રકોડ કરો.

4 સ લ જનરટરના આઉટ ુટને 4Vrms અને આવતનને 1 kHz પર સેટ 
કરો. સ કટ ારા વતમાન I રકોડ કરો.

ખાતર  કરો ક સ કટ ારા વતમાન 10 થી 12 mA ની આસપાસ 
છે અને વ ુ નહ .  વ ુ વાહ વહતો હોય, તો સ લ 
જનરટર ું આઉટ ટુ લેવલ ઓછંુ કરો. એલઇડ  રઝોન  

વ સી સવાયની તમામ વ સીઝ પર લો કરશે.

5 ધીમે ધીમે કવ સી વધારો અને રઝોન સ વ સી f રકોડ કરો ક 
નેા પર સ કટ કરંટ ૂનતમ બન ેછે (LED ચમક ું નથી અથવા ૂબ 

જ મંદ ઝળક છે).

આ સમ તર રઝોન સ સ કટની રઝોન સ વ સી છે કારણ 
ક સમ તર રઝોન સ પર, સમ તર એલસી સ કટ ારા વતમાન 
(I) ૂનતમ હશે.

6 ે પ 3 અને ે પ 5 મ  માપવામ  આવેલ રઝોન સ વ સીમ  
તફાવતની સરખામણી કરો અને રકોડ કરો.

7 રઝોન સ વ સીની આસપાસ 500 હટ્ઝના ે મ  ઇન ુટ 
વ સી બદલો અને દરક ે પમ  સ કટ કરંટ ું ૂ  રકોડ કરો.

8 ે પ 6 મ  વતમાનના રકોડ કરલા ર ડ સમ થી, આવતન લોકો 
વતમાનનો આલખે બનાવો અને LC સમ તર સ કટની રઝોન સ 
આવતનને ચ ત કરો.

9 સ કટ ું કામ, રકોડ કરલ ર ડ સ અને શ ક ારા ચકાસાયેલ ાફ 
મેળવો.

ઇલે ો ન  અને હાડવેર - ઇલે ો ન  મક નક (NSQF - ુધારલ 2022) - યાયામ 1.7.66
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ઈલે ો ન  અને હાડવેર (Electronics & Hardware) યાયામ 1.8.67

ઇલે ો ન  મક નક (Electronics Mechanic) - પાવર સ લાય સ કટ્સ & IC ર ુલેટર

િવિવધ કારના ડાયોડ, ડાયોડ મો ુલ અને તેમની િવ શ ટતાઓને ઓળખો (Identify different 
types of diodes, diode modules and their specifications)
ઉ ે યો:આ કસરતના અતંે તમે સમથ હશો
• ડાયોડ કાર, મો ુલ અને પ ટ કરણ ઓળખો.

જ ર યાતો (Requirements)

ટૂ /ઇ વપમે ્ સ /ઇ મે ્ સ (Tools/Equipments/
Instruments)

• તાલીમાથ  ટૂલ ક ટ  - 1 સેટ

• સે મક ડ ર ડાયોડ ડટા ુક/ મે ુઅલ  - 1 નંબર

સામ ી/ ઘટકો (Materials/Components)

• િવિવધ કારના ડાયોડ  - 10 નંગ

કાયપ ત (PROCEDURE)

શ ક આ કવાયત માટ ઉપયોગમ  લેવાતા િવિવધ કારના 
ડાયોડને લેબલ આપવાના હોય છે.

1 આપેલ િવિવધ લોટમ થી એક લેબલ થયેલ ડાયોડ પસંદ કરો.

 2ડાયોડ પર છાપેલ કોડ નંબર ું અવલોકન કરો અને કો ટક-1 મ  
રકોડ કરો.

3 પસંદ કરલા ડાયોડ માટ, સે મક ડ ર ડટા ુક/મે ુઅલનો સંદભ 
લો અને ડાયોડનો કાર, સે મક ડ ર સામ ીના કારને ઓળખો.

4 વ ુમ  વ ુ ફોરવડ કરંટ, , પીક ઇ વસ વો ેજ, PIV, ફોરવડ વો ેજ 
ડોપ, Vf પણ રકોડ કરો. 

5 બાક ના બધા ડાયોડ માટ ે પ-2 થી 4 ું ુનરાવતન કરો અને તેને 
કો ટક 1 મ  રકોડ કરો.

6 શ ક ારા કામની તપાસ કરાવો.

 કો ટક 1

લેબલ

ના.

કોડ

ડાયોડની સં ા

ડાયોડનો કાર સે મક ડ ો r સામ ી પકેજનો કાર મહ મ

આગળ

વતમાન 

પીક

ય ત

િવ ુ ી તમાન

સરખામણી

આગળ

િવ ુ ી તમાન

ડોપ વી

1

2

3

4
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ઈલે ો ન  અને હાડવેર (Electronics & Hardware) યાયામ 1.8.68

ઇલે ો ન  મક નક (Electronics Mechanic) - પાવર સ લાય સ કટ્સ & IC ર ુલેટર

મ લમીટરનો ઉપયોગ કર ને આપેલ ડાયોડ ું પર ણ કરો અને તકાર ુણો રને રવસ કરવા માટ 
આગળ ન  કરો (Test the given diode using multimeter and determine forward to 
reverseresistance ratio)
ઉ ે યો:આ કસરતના અતંે તમે સમથ હશો
• મલીમીટરનો ઉપયોગ કર ને ડાયોડ ું પર ણ કરો
• ફોરવડ ટુ રવસ ર ઝ સ ર શયો ન  કરો.

જ ર યાતો (Requirements)

ટૂ /ઇ વપમે ્ સ /ઇ મે ્ સ (Tools/Equipments/
Instruments)

• તાલીમાથ  ટૂલ ક ટ  - 1 સેટ

• ચકાસણીઓ સાથે મ મીટર  - 1 નંબર

• સે મક ડ ર ડટા મે ુઅલ  - 1 નંબર

સામ ી/ ઘટકો (Materials/Components)

• િવિવધ કારના ડાયોડ  - 10 નંગ

• લાલ રંગની લીવ વાયર  - 1 નં

• પેચ કોડ  - 10 નંગ

કાયપ ત (PROCEDURE)
પર્િશક્ષકે આ કવાયત માટે ઉપયોગમાં લેવાતા 
િવિવધ પર્કારના ડાયોડને લેબલ આપવાના હોય છે.

1 આપેલ િવિવધ લોટમ થી એક લેબલ થયેલ ડાયોડ પસંદ કરો.

2 મલીમીટરને x100Ω ેણી પર સેટ કરો. મીટરની તકાર ૂ  
સે ટગ હાથ ધરો.

3 ફગ 1a મ  બતા યા માણે ડાયોડ ટ મનલ પર મલીમીટર ો સને 
ડો. કો ટક-1 મ  મીટર ારા દશ વેલ તકાર ર ડગ રકોડ કરો.

4 ફગ 1b મ  બતા યા માણે ડાયોડ સાથે ડાયેલ મીટર ોબને રવસ 
કરો અને ટબલ-1 મ  મીટર ારા બતાવેલ ર ડગ રકોડ કરો.

5 ે પ-3 અને ે પ-4મ  ન ધેલ ર ડ સમ થી ફોરવડ ર ઝ સ (RF) 
થી રવસ ર ઝ સ (RR) વ ેના ુણો રની ગણતર  કરો અને રકોડ 
કરો.

6 રકોડ કરલી મા હતીમ થી ડાયોડનો ન ષ.

• સારા ડાયોડમ , તકાર એક દશામ  100Ω કરતા ઓછો અને 
બી  દશામ  ૂબ જ ઊંચો અથવા લગભગ અનતં/ ુ લો હશે.

• મોટા ભાગના ક સાઓમ  નીચા અને ઉ  તકાર વ ેનો 
ુણો ર 1:1000 હશે. •  બંને ર તે ૂ  મળે, તો ડાયોડ ટંૂકો 

થાય છે.

•  બંને ર તે INFINITY મેળવો, તો ડાયોડ ુ લો છે.

7 બાક ના બધા ડાયોડ માટ ે પ-3 થી ે પ-6 ું ુનરાવતન કરો અને 
કો ટક 1 મ  રકોડ કરો.

8 શ ક ારા કામની તપાસ કરાવો.

  કો ટક 1

લેબલ નં. ડાયોડનો કોડ નંબર આગળ તકાર (FR) રવસ ર ઝ સ (RR) FR/RR નો ુણો ર સેવાયો ય/ બનસેવાપા

1

2

3

4
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ઈલે ો ન  અને હાડવેર (Electronics & Hardware) યાયામ 1.8.69

ઇલે ો ન  મક નક (Electronics Mechanic) - પાવર સ લાય સ કટ્સ & IC ર ુલેટર

સ કટમ  ડાયોડ ારા વો ેજ અને વતમાનને માપો અને તેની આગળની લા ણકતાઓને ચકાસો  
(Measure the voltage and current through a diode in a circuit and verify its forward 
characteristics)
ઉ ે યો:આ કસરતના અતંે તમે સમથ હશો
• ડાયોડની આગળની લા ણકતાઓ શોધો અને લોટ કરો.

જ ર યાતો (Requirements)

ટૂ /ઇ વપમે ્ સ /ઇ મે ્ સ (Tools/Equipments/
Instruments)

• તાલીમાથ  ટૂલ ક ટ  - 1 સેટ

• ર ુલેટડ ડ સી પાવર સ લાય, 0-30V/2A  - 1 નંબર

• DC મલ-એમીટર, 0-500mA  - 1 નંબર

• DC મલ-વો મીટર, 0-1000mV  - 1 નંબર

• ો સ સાથે ડ એમએમ  - 1 નંબર

સામ ી/ ઘટકો (Materials/Components)

• લગ બોડ  - 1 નં

• સે મક ડ ર ડાયોડ, 1N4007 અથવા BY127  - 1 નંબર

• ર ઝ ર, 470Ω/½ વોટ CR25  - 1 નંબર

• હૂક અપ વાયર  - 2 મી

• પેચ કોડ  - 10 નંગ

કાયપ ત (PROCEDURE)

1 આપેલ ડાયોડની સાર  ભૌ તક અને ઇલે કલ કાયકાર  તની 
ુ ટ કરવા માટ તપાસો. 

2 ડાયોડના એનોડ અને કથોડ ટ મન ને ઓળખો.

3 ફગ 1 મ  બતા યા માણે સ કટ બનાવો.

4 ર ુલેટડ પાવર સ લાય પર વચ કરો અને RPSU ના આઉટ ુટ 
વો ેજને વધારશો થેી કર ને ડાયોડ ડોપ Vf 0 થી 1V ુધી કો ટક-1 
મ  આપેલ પગલ ઓમ  બદલાય.

5 દરક પગલા પર If ની કમતો રકોડ કરો.

6 RPSU ને બંધ કરો. VF અને If ના રકોડ કરલ ૂ ોમ થી, ગણતર  કરો 
અને ડાયોડના ફોરવડ ર ઝ સ RF.

7 કો ટક-1 મ  રકોડ કરલ ર ડ સમ થી, VF અને If નો આલખે બનાવો.

8 શ ક ારા કામની તપાસ કરાવો.

 કો ટક 1

• ડાયોડ કાર નંબર              :

• ડાયોડનો ફોરવડ તકાર       :

• ડાયોડનો િવપર ત તકાર     :

• લે પ ર ઝ સ                        :
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mV મ  ડાયોડ Vf પર ફોરવડ વો ેજ ડોપ ફોરવડ કરંટ  mA મ  હોય ફોરવડ ડાયોડ તકાર Ω

100mV

200mV

300mV

400mV

500mV

600mV

700mV

800mV

900mV

1 વો  (1000mV)

ઈલે ો ન  અને હાડવેર - ઇલે ો ન  મક નક (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.8.69
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ઈલે ો ન  અને હાડવેર (Electronics & Hardware) યાયામ 1.8.70

ઇલે ો ન  મક નક (Electronics Mechanic) - પાવર સ લાય સ કટ્સ & IC ર ુલેટર

િવિવધ કારના ટા સફોમસને ઓળખો અને પર ણ કરો (Identify different types of 
transformers and test)
ઉ ે યો:આ કસરતના અતંે તમે સમથ હશો
• દખાવ ારા િવિવધ કારના ટા સફોમરને ઓળખો.
• મલીમીટરનો ઉપયોગ કર ને િવિવધ કારના ટા સફોમરને ઓળખો.

જ ર યાતો (Requirements)

ટૂ /ઇ વપમે ્ સ /ઇ મે ્ સ (Tools/Equipments/
Instruments)

• તાલીમાથ  ટૂલ ક ટ  - 1 સેટ

• ચકાસણીઓ સાથે મ મીટર  - 1 નંબર

• ટા સફોમર ચાટના કાર  - 1 નંબર

સામ ી/ ઘટકો (Materials/Components)

• િવિવધ કારના ટા સફોમસ - 10 નંગ

• કપાસનો કચરો  - ½ કલો

કાયપ ત (PROCEDURE)

શ ક િવિવધ કારના ટા સફોમસ વેા ક, લો વો ેજ 
ે પ-ડાઉન ટા સફોમર, T V, IFT, ઓટો ટા સફોમર ું EHT 

ટા સફોમર લેબલ કર ું પડશે.

1 આપેલ લોટમ થી એક લેબલ થયેલ ટા સફોમર લો. કો ટક-1 મ  તેનો 
લેબલ નંબર દાખલ કરો.

2 આપલે ટા સફોમર માટ, તેના દખાવ, કોરનો આકાર વગેર પરથી, 
ટા સફોમરનો કાર, રટ કરલ વો ેજ ઓળખો અને કો ટક-1 મ  
િવગતો રકોડ કરો.

3 ઓ  મીટર/ મ લમીટર/ડ એમએમ વડ તકાર માપીને HT અને LT 
વાઇ ડગ શોધો.

4 કો ટક-1 મ  દરક ટા સફોમર ું તીક દોરો. મ લમીટરનો ઉપયોગ 
કર ને િવ ડ સના તકાર ૂ ું અવલોકન કરો તેને કો ટક 1 મ  
રકોડ કરો.

5 બાક ના ટા સફોમસ માટ ે પ-2 થી ે પ-4 ું ુનરાવતન કરો.

6 શ ક ારા કામની તપાસ કરાવો.

  કો ટક 1

લેબલ

ના.

ટા સફોમર ું નામ વો ેજ ર ટગ માપેલ તકાર ૂ કોરનો કાર/આકાર તીક
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ઈલે ો ન  અને હાડવેર (Electronics & Hardware) યાયામ 1.8.71

ઇલે ો ન  મક નક (Electronics Mechanic) - પાવર સ લાય સ કટ્સ & IC ર ુલેટર

ટા સફોમરના ાથ મક અને ગૌણ િવ ડ સને ઓળખો અને પોલે રટ ું પર ણ કરો (Identify the 
primary and secondary windings of transformer and test the polarity)
ઉ ે યો:આ કસરતના અતંે તમે સમથ હશો
• સગલ ફઝ ટા સફોમરની નેમ લેટ િવગતો વ ચો અને તે ું અથઘટન કરો
• ટા સફોમરની ુવીયતા શોધો.

જ ર યાતો (Requirements)

ટૂ /ઇ વપમે ્સ/ઇ મે ્સ (Tools/Instruments)

• MI વો મીટર 0-300V  - 2 નંગ
• ઓ મીટર 0-500Ω  - 1 નં
• MI Ammeter 0-10A  - 1 નં
• MI Ammeter 0-100mA  - 1 નંબર
• શુ બટન વીચ  - 1 નંબર
• 12 V બેટર   - 1 નં

કાયપ ત (PROCEDURE)

TASK 1: ટા સફોમરના ાથ મક અને ગૌણ િવ ડગને ઓળખો.

1 સાત  ચકાસીને ફગ 1 મ  બતા યા માણે ઓ  મીટર સાથે 
સંબં ધત ટ મન  અને બે િવ ડ સ (HT અને LT) શોધો.

2 `ઓ મીટર વડ તકાર માપીને HT અને LT િવ ડગ ન  કરો.

એલટ  િવ ડ સમ  ઓછ  તકાર હશે; તે ુજબ ચ ત કરો.

3 બંને ભાગોનો તકાર રકોડ કરો

1 લી ડ  -------- ઓ . આ HT/LT િવ ડગ છે

2  ડ  -------ઓ . આ HT/LT િવ ડગ છે

કાય 2: ટા સફોમરની ુવીયતા ું પર ણ કરો

1 શુ બટન વીચ ારા DC સ લાયને HT સાથે ડો.

2 ફગ 2 મ  બતા યા માણે વો મીટરને એલટ  સાથે ડો

3 HT ટ મન ને A1 અને A2 તર ક ચ ત કરો.
4 LT ટ મનલને a1 અને a2 તર ક ચ ત કરો.
5 શુ બટન વીચ દબાવો.
6 વો મીટરના નદશકના િવચલન ું અવલોકન કરો.  નદશક 

કાશની દશામ  િવચ લત થાય છે, તો ટ મન  પર બનાવેલા 
નશાનો ળવી રાખો.

7 LT ટ મન  સાથે બનાવેલ વો મીટર કને સ બદલો અને  
ડ લે ન િવપર ત દશામ  હોય તો LT ટ મન  પર બનાવેલ 
મા કગ બદલો.

8 હવે ફર  એકવાર શુ બટન વીચ દબાવો અને જુઓ ક વો મીટર 
જમણી દશામ  િવચ લત થઈ ર ું છે.
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ઈલે ો ન  અને હાડવેર (Electronics & Hardware) યાયામ 1.8.72

ઇલે ો ન  મક નક (Electronics Mechanic) - પાવર સ લાય સ કટ્સ & IC ર ુલેટર

હાફ-વેવ, ફુલ વેવ અને જ ર ફાયર સ કટ બનાવો અને તે ું પર ણ કરો (Construct and test a 
Half-wave, Full wave and Bridge rectifier circuit)
ઉ ે યો:આ કસરતના અતંે તમે સમથ હશો
• હાફ-વેવ ર ફાયર ું નમ ણ અને પર ણ કરો
• બે ડાયોડ ફુલ-વેવ ર ફાયર ું નમ ણ અને પર ણ કરો
• ફુલ-વેવ જ ર ફાયર ું નમ ણ અને પર ણ કરો.

જ ર યાતો (Requirements)

ટૂ /ઇ વપમે ્ સ /ઇ મે ્ (Tools /Equipments /
Instruments)

• તાલીમાથ ઓની ટૂલ ક ટ  - 1 સેટ
• ઓ સલો ોપ 0-30MHz, ોબ ક ટ સાથે ુઅલ ટસ - 1 નંબર
• ચકાસણીઓ સાથે મ મીટર  - 1 નંબર

સામ ી/ ઘટકો (Materials/Components)

• લગ બોડ/PCB  - 1 નંબર
• સે મક ડ ર ડાયોડ, 1N4007 અથવા બાય127  - 4 નંગ
• ે પ-ડાઉન ટા સફોમર, 230V/12V/500mA   

સે ર ટપ કરલ ે પ-ડાઉન ટા સફોમર,  - 1 નંબર
• 230V/12-0-12V/ 500mA  - 1 નંબર
• ી િપન લગ સાથે ુ  કોડ  - 1 નંબર
• ર ઝ ર, 470Ω/1W CR25  - 1 નંબર
• હૂક અપ વાયર  - 5 મી

કાયપ ત (PROCEDURE)

કાય 1: હાફ-વેવ ર ફાયર ું બ ધકામ અને પર ણ

1 આપેલ ઘટકોની સાર  તની ુ ટ કરવા માટ તપાસો.

2 લગ બોડ/PCB નો ઉપયોગ કર ને, ફગ 1 મ  બતા યા માણે હાફ-વેવ 
ર ફાયર બનાવો.

3 AC મેઈનને ટા સફોમર સાથે ડો અને મેઈનને વચ કરો.

4 ટબલ-1 મ  ર ફાયરને મેઈન વો ેજ અને ટા સફોમર સકે ડર  AC 
વો ેજ VS (rms) માપો અને રકોડ કરો.

5 ફો ુલાનો ઉપયોગ કર ને લોડ ર ઝ ર RL પર અપે ત DC વો ેજ 
V dc ની ગણતર  કરો, V dc = 0.45 VS (rms) , VS (rms) એ 
ર ફાયર માટ AC ઇન ુટ છે.

6 મલીમીટર/વો મીટરનો ઉપયોગ કર ને ર ફાયર આઉટ ુટ DC 
વો ેજ V dc સમ  RL મ  માપો અને રકોડ કરો.

7 ગણતર  કરલ અને માપેલ ૂ ોમ  તફાવત રકોડ કરો.

8 CRO ની બે ચેનલ ઇન ુટ ો સને ડો. CH-1 અને CH-2 નો વો /
ડવ અને ટાઇમ/ ડવ સેટ કરો થેી બે વેવફોમ પ ટ ર તે દખાય.

9 ન પર દ શત વેવફો સમ થી, નીચેના પ રમાણોને માપો અને રકોડ 
કરો; 

a ોત વો ેજ VS (ઇન ુટ વો  ટુ ર ફાયર) ું ટોચ ું ૂ .

b ોત વો ેજ VS ની આવતન.

c પ ે ટગ DC – V dc ું ટોચ ું ૂ .

10 ધબકારા કરવાની આવતન DC – V dc.

11 શ ક ારા કામની તપાસ કરાવો.

  કો ટક 1

• ટા સફોમરનો કાર                    :

• રટ કરલ ાથ મક વો ેજ        :

• રટ કરલ ગૌણ વો ેજ             :
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મુખ્ય

પુરવઠા

િવદ્યુત્સ્થીિતમાન

ગૌણ વોલ્ટેજ

VS(rms)

ગણતર્ી

ટેડ વી ડીસી

માપ

લાલ વી

ડીસી

અલગ

આ

વચ્ચે

n (3)

પીક

મૂલ્ય

િવ

ઘણી વાર

ency

ના િવ.

નું  ટોચ નંુ 

મૂલ્ય

ધબકતું

વીડીસી

ધબકતી વીડીસીની 

આવતર્ન

કાય 2: બે ડાયોડ ફુલ-વેવ ર ફાયર ું બ ધકામ અને પર ણ

1 ફગ 2 મ  બતા યા માણે બે ડાયોડ ફુલ-વેવ ર ફાયર બનાવો.

2 એસી મેઈનને ક મ  ટપ કરલા ટા સફોમર સાથે ડો અને મેઈનને 
વચ કરો.

3 ટબલ-2 મ  ર ફાયરને મેઈન વો ેજ અને ટા સફોમર સકે ડર  
એસી વો ેજ VS (rms) માપો અને રકોડ કરો.

4 ફો ુલા, Vdc=0.9VS (rms) નો ઉપયોગ કર ને લોડ ર ઝ ર 
આરએલ પર અપે ત DC વો ેજ Vdc ની ગણતર  કરો.

 , VS (rms) એ ર ફાયર માટ AC ઇન ુટ છે.

5 મલીમીટર/વો મીટરનો ઉપયોગ કર ને આરએલમ  ર ફાયર 
આઉટ ુટ ડ સી વો ેજ વીડ સીને માપો અને રકોડ કરો. 

6 ગણતર  કરલ અને માપેલ ૂ ોમ  તફાવત રકોડ કરો.

7 CRO ની બે ચેનલ ઇન ુટ ો સને ડો. CH-1 અને CH-2 નો વો /
ડવ અને ટાઇમ/ ડવ સેટ કરો થેી બે વેવફોમ પ ટ ર તે દખાય.

8 ન પર દ શત વેવફો સમ થી, સોસ વો ેજ VS (ઇન ુટ વો થી 
ર ફાયર), ોતની આવતન, વો ેજ VS, પ ે ટગ DC - Vdc, 
પ ે ટગ DC - Vdc ની આવતન ું ટોચ ું ૂ  માપો અને રકોડ કરો.

9 શ ક ારા કામની તપાસ કરાવો.

ઈલે ો ન  અને હાડવેર - ઇલે ો ન  મક નક (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.8.72
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 કો ટક 2

• ટા સફોમરનો કાર                      :

• રટ કરલ ાથ મક વો ેજ          :

• રટ કરલ ગૌણ વો ેજ                :

ુ

ુરવઠા

િવ ુ ી તમાન

ગૌણ વો ેજ

VS(rms)

ગણ ી

ટડ વી ડ સી

માપ

લાલ વી ડ સી

અલગ

આ

વ ે

n (3) અને (4)

પીક

ૂ

િવ

ઘણી વાર

ency

ના િવ.

ુ ંટોચ ુ ં ૂ

ધબક ું

વીડ સી

ધબકતી  વીડ સીની 

આવતન

કાય 3: ચાર ડાયોડ ફુલ વેવ જ ર ફાયર ું બ ધકામ અને પર ણ

1 ફગ 3 મ  બતા યા માણે ફુલ-વેવ જ ર ફાયર બનાવો.
2 AC મેઈનને ટા સફોમર સાથે ડો અને મેઈનને વચ કરો.
3 કો ટક-3 મ  ર ફાયરને મેઈન વો ેજ અને ટા સફોમર સેક ડર  AC 

વો ેજ VS (rms) માપો અને રકોડ કરો.
4 ફો ુલા, Vdc=0.9VS (rms) નો ઉપયોગ કર ને લોડ ર ઝ ર 

આરએલ પર અપે ત DC વો ેજ Vdc ની ગણતર  કરો.
 , VS (rms) એ ર ફાયર માટ AC ઇન ુટ છે.
5 મ -મીટર/વો મીટરનો ઉપયોગ કર ને આરએલમ  ર ફાયર 

આઉટ ુટ ડ સી વો ેજ વીડ સીને માપો અને રકોડ કરો. 
6 ગણતર  કરલ અને માપેલ ૂ ોમ  તફાવત રકોડ કરો.

7 CRO ની બે ચેનલ ઇન ુટ ો સને ડો. CH-1 અને CH-2 નો વો /
ડવ અને ટાઇમ/ ડવ સેટ કરો થેી બે વેવફોમ પ ટ ર તે દખાય.

8 ન પર દ શત વેવફો સમ થી, નીચેના પ રમાણોને માપો અને રકોડ 
કરો; - સોસ વો ેજ VS (ઇન ુટ વો  ટુ ર ફાયર) ની ટોચની 
કમત.

 -  ોત વો ેજ VS ની આવતન.
 – ધબક ું ડ સી - વીડ સી ું ટોચ ું ૂ .
 - પ ટગ ડ સી - વીડ સીની આવતન.

9 શ ક ારા કામની તપાસ કરાવો.

  કો ટક 3
• ટા સફોમરનો કાર                :
• રટ કરલ ાથ મક વો ેજ    :
• રટ કરલ ગૌણ વો ેજ          :

ુ

ુરવઠા

િવ ુ ી તમાન

ગૌણ વો ેજ

VS(rms)

ગણ ી

ટડ વી ડ સી

માપ

લાલ વી ડ સી

અલગ

આ

વ ે

n (3) અને (4)

પીક

ૂ

િવ

ઘણી વાર

ency

ના િવ.

ુ ંટોચ ુ ં ૂ

ધબક ું

વીડ સી

ધબકતી  વીડ સીની 

આવતન

ઈલે ો ન  અને હાડવેર - ઇલે ો ન  મક નક (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.8.72
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ઈલે ો ન  અને હાડવેર (Electronics & Hardware) યાયામ 1.8.73

ઇલે ો ન  મક નક (Electronics Mechanic) - પાવર સ લાય સ કટ્સ & IC ર ુલેટર

િવિવધ લોડ અને ફ ર કપે સટસ માટ રપલ વો ેજ, રપલ વ સી અને ર ફાયસના રપલ 
ફ રને માપો (Measure ripple voltage, ripple frequency and ripple factor of rectifiers 
for different load and filter capacitors)
ઉ ે યો:આ કસરતના અતંે તમે સમથ હશો
• િવિવધ લોડ ત સાથે કપે સટર ફ રની અસર ું નમ ણ અને પર ણ કરો
• રપલ વો ેજ, રપલ વ સી અને રપલ ફ ર ન  કરો.

જ ર યાતો (Requirements)

ટૂ /ઇ વપમે ્સ/ઇ મે ્સ (Tools/Equipments/
Instruments)

• તાલીમાથ ઓની ટૂલ ક ટ  - 1 સેટ
• ઓ સલો ોપ ુઅલ ટસ 0-20 મેગાહટઝ  - 1 નંબર
• ચકાસણીઓ સાથે મ મીટર  - 1 નંબર
• વો મીટર, 0-30V, MC  - 1 નંબર

સામ ી/ ઘટકો (Materials/Components)

• લગ બોડ/PCB  - 1 નંબર
• સે મક ડ ર ડાયોડ, 1N4007 અથવા બાય127  - 4 નંગ
• ે પ-ડાઉન ટા સફોમર, 12V/500mA  - 1 નંબર
• ી િપન લગ સાથે ુ  કોડ  - 1 નંબર
• ર ઝ ર, 5Ω /½W  - 1 નંબર
• ર ઝ ર, 470Ω/1W  - 1 નંબર
• ઇલે ો લટ ક કપે સટર, 1000μF/25V  - 2 નંગ
• SPST વીચ/1A  - 5 નંગ
• હૂક અપ વાયર  - 5 મી
• પેચ કોડ -  10 નંગ

કાયપ ત (PROCEDURE)

1 જ ર  ઘટકો એકિ ત કરો અને તપાસો.

2 ફગ 1 મ  બતા યા માણે ઘટકોને ડો.

3 230V AC વડ ટા સફોમરમ  ઇન ુટને એન  કરો.

4 CRO પરના આઉટ ુટ વેવફોમ ું અવલોકન કરો અને ફુલ-વેવ 
ર ફાયર હઠળ S1, S3 ઓપન અને S2, S4 બંધ વચ વડ 
આઉટ ુટને માપો.

5 વચ S1, S2, S4 “ON” અને S3 “OFF” સાથે સ કટ કપે સટર ઇન ુટ 
ફ ર તર ક કાય કર છે. CRO પરના આઉટ ુટ વેવફોમ ું અવલોકન 
કરો અને તેને લોટ કરો.

6 વચ કરો “ઓફ” S2 અને “ચા ુ” S1, S3, S4 પર વચ કરો, સ કટ 
ફ ર સાથે સં ૂણ-તરંગ ુધારક બની ય છે. CRO પર આઉટ ુટ 
વો ેજ વેવ આકાર ું અવલોકન કરો અને તેને લોટ કરો.

7 આઉટ ુટ વો ેજ (Vr (p-p)) તેમજ DC ને માપો.

8 ણેય તઓ માટ રપલ ફ રની ગણતર  કરો.

9 શ ક ારા કામની તપાસ કરાવો.
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ઈલે ો ન  અને હાડવેર (Electronics & Hardware) યાયામ 1.8.74

ઇલે ો ન  મક નક (Electronics Mechanic) - પાવર સ લાય સ કટ્સ & IC ર ુલેટર

ઝેનર ડાયોડને ઓળખો અને પર ણ કરો (Identify and test zener diode)
ઉ ે યો:આ કસરતના અતંે તમે સમથ હશો
• ઝેનર ડાયોડ્સને ઓળખો અને પર ણ કરો

જ ર યાતો (Requirements)

ટૂ /ઇ વપમે ્ સ /ઇ મે ્ સ (Tools/Equipments/
Instruments)

• તાલીમાથ  ટૂલ ક ટ  - 1 સેટ
• ચકાસણીઓ સાથે મ મીટર  - 1 નંબર
• સે મક ડ ર ડટા મે ુઅલ  - 1 નંબર

સામ ી/ ઘટકો (Materials/Components)
• િવિવધ કારના ઝેનર ડાયોડ  - 1 ના દરક

 

કાયપ ત (PROCEDURE)

શ ક આ કવાયત માટ ઉપયોગમ  લેવાતા િવિવધ કારના 
ઝેનર ડાયોડ પર લેબલ લગાવવા ું હોય છે.

1 આપેલ લોટમ થી લેબલ થયેલ ઝેનર ડાયોડમ થી એક પસંદ 
કરો.

2 કો ટક-1 મ  ઝેનર ડાયોડ પર છાપેલ કોડ નંબર રકોડ કરો.

3 પસંદ કરલ ઝેનર ડાયોડ માટ, સે મક ડ ર ડટા ુકનો સંદભ લો અને 
નીચેનાને ઓળખો. • ઝેનર વો ેજ, VZ

• મહ મ Zener વતમાન, IZ

• ટબલમ  મહ મ પાવર ડસીપશેન, PZ અને રકોડ.

4 આકૃ ત -1a મ  બતા યા માણે ઝેનર ડાયોડ ટ મનલ પર મલીમીટર 
ો સને ડો. કો ટક-1 મ  મીટર ારા દશ વેલ તકાર ૂ ન ેમાપો 

અને રકોડ કરો.

5 આકૃ ત- 1b માપમ  બતા યા માણે ઝેનર ડાયોડ સાથે ડાયેલ 
મીટર ોબને રવસ કરો અને ટબલ-1 મ  મીટર ારા દશ વેલ ૂ ને 
ર ઝ સ રકોડ કરો.

6 રકોડ કરલી મા હતીમ થી ઝેનર ડાયોડનો ન ષ.

• સારા ઝેનર ડાયોડમ , તકાર એક દશામ  100Ω કરતા ઓછો 
અને બી  દશામ  ૂબ જ ઊંચી અથવા લગભગ અનતં/ ુ લી 
હશે.

•  તમે બંને ર તે ૂ  મેળવો છો, તો ડાયોડ ટંૂકા થઈ જશે.

•  તમને બંને ર તે INFINITY મળે છે, તો ડાયોડ ુ લો છે.

7 બાક ના તમામ ઝેનર ડાયોડ માટ ે પ-2 થી ે પ-6 ું ુનરાવતન કરો.

8 શ ક ારા કામની તપાસ કરાવો.

 કો ટક 1

લેબલ

ના.

કોડ

ડાયોડની સં ા

ટા સમીટર

િવ ુ ી તમાન

વીઝેડ

મે મ

મી ઝેનર વતમાન,

થી

મહ મ શ ત

િવસ ન

n, PZ

આગળ

તકાર અને FR

રવસ

તકાર 

આર.આર

ટ કા

1

2

3
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ઈલે ો ન  અને હાડવેર (Electronics & Hardware) યાયામ 1.8.75

ઇલે ો ન  મક નક (Electronics Mechanic) - પાવર સ લાય સ કટ્સ & IC ર ુલેટર

ઝેનર ડાયોડ આધા રત વો ેજ ર ુલેટર સ કટ ું નમ ણ અને પર ણ કરો (Construct and test 
zener diode based voltage regulator circuit)
ઉ ે યો: આ કસરતના અતંે તમે સમથ હશો
• ઝેનર આધા રત વો ેજ ર ુલેટર સ કટ ું નમ ણ અને પર ણ કરો

જ ર યાતો (Requirements)

ટૂ /ઇ વપમે ્સ/ઇ મે ્સ(Tools/Equipments/ 
Instruments)

• તાલીમાથ ઓની ટૂલ ક ટ  - 1 સેટ
• ર ુલેટડ ડ સી પાવર સ લાય 0-30V/2A  - 1 નંબર
• ચકાસણીઓ સાથે મ મીટર  - 1 નંબર
• એમીટર, 0-300mA MC  - 1 નંબર
• વો મીટર, 0-30V, MC  - 2 નંગ
• વો મીટર, 0-10V, MC  - 1 નંબર

સામ ી/ ઘટકો (Materials/Components)

• લગ બોડ/PCB  - 1 નંબર
• ઝેનર ડાયોડ, 5.6V  - 1 નં
• ર ઝ ર, 470Ω/½W  - 1 નંબર
• હૂક અપ વાયર  - 3 મી
• પેચ કોડ  - 10 નંગ

કાયપ ત (PROCEDURE)

1 સાધનો અને ઘટકો એકિ ત કરો અને તેની સાર  કાયકાર  ત માટ 
વ ુઓ તપાસો. 

2 તેમને સ કટ ડાયા ામ-1ની મે ડો.

3 ઇન ુટ સ લાય ચા ુ કરો.

4 કો ટક-1 મ  VR, VZ અને IZ ના ૂ ોને માપો અને રકોડ કરો.

5 ર ડ સ ું અવલોકન કય  પછ , PSU ને “ઑફ” કરો અને રકોડ કરલા 
ર ડ સમ થી, દરક ર ડ સ માટ Zener ર ઝ સ RZ અને પાવર 
ડ સપેટડ PZ ની ગણતર  કરો.

6 શ ક ારા કામની તપાસ કરાવો.

સ કટ બોડને તોડશો નહ  કારણ ક તેનો ઉપયોગ કસરત નંબર 
1.8.73 માટ કરવાનો છે.

  કો ટક 1

.નં. અ નયંિ ત

ઇન ટુ વો ેજ, િવન

િવ ુ ી તમાન છોડો સમ

ેણી  ર ઝ ર VR

ઝેનર

િવ ુ ી તમાન વીઝેડ

ઝેનર

વતમાન, IZ

ગણતર  કરલ

ફો ુલા:

• ઝેનર ર ઝ સ = R2=VZ/ZV

• ઝેનર પાવર = PZ = VZ.IZ
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ઈલે ો ન  અને હાડવેર (Electronics & Hardware) યાયામ 1.8.76

ઇલે ો ન  મક નક (Electronics Mechanic) - પાવર સ લાય સ કટ્સ & IC ર ુલેટર

ર ુલેટડ પાવર સ લાયના ટકાવાર ના નયમનની ગણતર  કરો (Calculate the percentage 
regulation of regulated power supply)
ઉ ે યો:આ કસરતના અતંે તમે સમથ હશો
• કસોટ ું નમ ણ કરો અને નયંિ ત વીજ ુરવઠાના ટકાવાર ના નયમનની ગણતર  કરો.

જ ર યાતો (Requirements)

ટૂ /ઇ વપમે ્ સ /ઇ મે ્ સ (Tools/Equipments/
Instruments)

• તાલીમાથ ઓની ટૂલ ક ટ  - 1 સેટ
• પાવર સ લાય ુ નટ, 0-30V/1A  - 1 નંબર
• ચકાસણીઓ સાથે મ મીટર  - 1 નંબર
• એમીટર, 0-300mA MC  - 1 નંબર
• વો મીટર, 0-30V, MC  - 2 નંગ
• વો મીટર, 0-10V, MC  - 1 નંબર

સામ ી/ ઘટકો (Materials/Components)

• લગ બોડ/PCB  - 1 નંબર
• ઝેનર ડાયોડ, 5.6V  - 1 નં
• ર ઝ ર, 4.7kΩ/1/2W  - 1 નંબર
• ર ઝ ર, 3.3kΩ/1/2W  - 1 નંબર
• ર ઝ ર, 2.2kΩ/1/2W  - 1 નંબર
• ર ઝ ર, 1kΩ/1/2W  - 1 નંબર
• ર ઝ ર, 470Ω/1/2W  - 1 નં
• હૂક અપ વાયર  - 3 મી
• પેચ કોડ  - 10 નંગ

કાયપ ત (PROCEDURE)

1 આ કાય માટ કસરત-1.8.72 ના એસે બલ સ કટ ડાયા ામનો ઉપયોગ 
કરો.

2 “ચા ુ” PSU પર વચ કરો, ઇન ુટ વો ેજ (VIN) ને 15V પર સેટ 
કરો.

3 નો લોડ વો ેજ વોટને માપો અને રકોડ કરો.

4 સમ  આઉટ ુટ ટ મનલ પર કો ટક-2 મ  આપેલ ૂ ોના લોડ 
ર ઝ રને કને  કરો અને દરક ક સામ  લોડ વતમાન IL અને 
આઉટ ુટ વો ેજ Vout માપો અને રકોડ કરો.

5 ફો ુલાનો ઉપયોગ કર ને િવિવધ લોડ પર લોડ ર ુલશેનની 
આઉટ ુટ ટકાવાર ની ગણતર  કરો અને રકોડ કરો, લોડ ર ુલશેનનો

% of Load Regulation = 

Where, VNL - Vout at no-load

    VL - Vout at load

 6 શ ક ારા કામની તપાસ કરાવો.
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 કો ટક 1

10 વો  કો  પર VIN

લોડ ર ઝ ર, આરએલ આઉટ ટુ વો ેજ, VOUT લોડ કરંટ, IL લોડ રેગ્યુલેશનનો %

0 ઓ

2.2kΩ

3.3kΩ

4.7kΩ

ફો ુલા:

• ટકાવાર  લોડ ર ુલશેન = VNL-VL/VNL X 100

ઈલે ો ન  અને હાડવેર - ઇલે ો ન  મક નક (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.8.76
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ઈલે ો ન  અને હાડવેર (Electronics & Hardware) યાયામ 1.8.77

ઇલે ો ન  મક નક (Electronics Mechanic) - પાવર સ લાય સ કટ્સ & IC ર ુલેટર

3 ટ મનલ ર ુલેટર IC નો ઉપયોગ કર ને +12V ફ  વો ેજ ર ુલેટર ું નમ ણ અને પર ણ કરો 
(Construct and test a +12V fixed voltage regulator using 3 terminal regulator IC)
ઉદ્દેશ્ય: આ કસરતના અંતે તમે સમથર્ હશો
• IC 7812 નો ઉપયોગ કરીને +12V રેગ્યુલેટરનું િનમાર્ણ અને પરીક્ષણ કરો.

જરૂરીયાતો (Requirements)
ટૂલ્સ/ઇિક્વપમેન્ટ્સ/ઇન્સ્ટર્ુમેન્ટ્સ 

(ToolsEquipments/Instruments)
• ડીસી રેગ્યુલેટેડ પાવર સપ્લાય 0-30 V/2A  - 1 નંબર
• તાલીમાથીર્ઓની ટૂલ કીટ  - 1 સેટ
• ડીસી એમીટર, 0-1A  - 1 નંબર
• પર્ોબ્સ સાથે િડિજટલ િમિલમીટર  - 1 નંબર
• િરઓસ્ટેટ 100/1A  - 1 નંબર
સામગર્ી/ ઘટકો (Materials/Components)
• બર્ેડબોડર્  - 1 નં
• થર્ી-પીન વોલ્ટેજ રેગ્યુલેટર IC 7812 
 અથવા સમકક્ષ  - 1 નંબર

• IC 7812 માટે યોગ્ય હીટ િસંક  - 1 નંબર
• કેપેિસટર 270 nF, િડસ્ક/25V  - 1 નંબર
• 10 μF/25 V, ઇલેક્ટર્ોિલટીક  - 1 નંબર
• લાલ LED/5mm  - 1 નંબર
• રેિઝસ્ટર 820, ¼W CR25  - 1 નંબર
• હૂક અપ વાયર (લાલ અને કાળો રંગ)  - દરેક 1 મીટર
• વાયર સ્લીવ્ઝ (R,Y,G)  - દરેક 2 સે.મી
• રોિઝન કોડર્ સોલ્ડર  - 10 ગર્ામ.

કાયપ ત (PROCEDURE)

1 આપેલ 3 િપન ર ુલેટર IC પર ચ ત ટાઇપ કોડમ થી. IC 7812 ના 
ટ મન ને ઓળખો.

2 નીચે આપેલ કલર કો ડગ મનો ઉપયોગ કર ને ટ મન મ  લી  
દાખલ કરો; ઇન ુટ - પીળ /નારંગી લીવ. સામા  - ીન/ લેક 
લીવ. આઉટ ુટ - લાલ લીવ.

3 શ ક ારા ચકાસાયેલ પગલ  1 અને 2 મ  કામ કરાવો.

4 ેડ બોડ પર IC 7812 માટ યો ય એ ુ મ નયમ હ ટ સકને ઠ ક કરો 
ેડબોડ પર હ ટ સકની ત માટ ફગ 2 નો સંદભ લો.

5 ફગ 1 અને ફગ 2 મ  દશ વેલ યોજનાક ય અને લેઆઉટ ડાયા ામનો 
સંદભ આપતા વો ેજ ર ુલેટર સ કટ બનાવો.

6 તમારા શ ક ારા તમારા વાય રગની ુઘડતા અને ુ તા તપાસો.

7 વાયડ 12V ર ુલેટરના ઇન ુટ પર 16 થી 20 વો  અનર ુલેટડ 
ડ સી વો ેજ લા ુ કરો. O&T શીટમ  ર ુલેટર ું અનર ુલેટડ 
ઇન ુટ વો ેજ અને નો-લોડ આઉટ ુટ વો ેજ રકોડ કરો.

ર ુલેટર માટ અ નયંિ ત ડ સી વો ેજ 24 વો થી વ ુ ન 
હોવો ઈએ; અ થા IC ત ત થઈ શક છે.

8 લો ડગ રઓ ેટનો ઉપયોગ કર ને, ર ુલેટરને 200 mA ના ે મ  
800mA ુધી લોડ કરો અને દરક ે પ પર માપ અને રકોડ કરો,

 - ર ુલટેડ ડ સી આઉટ ુટ વો ેજ

 - ઇન ુટ અને આઉટ ુટ રપલ.

લો ડગ તેના રટ કરલ મહ મ 1A ના 80% ુધી મય દત 
છે. આ ું કારણ એ છે ક IC 7812 સાથે વપરાયેલ હ ટ સક 
ગરમીને દૂર કરવા માટ ૂબ અસરકારક ન હોઈ શક.
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9 રકોડ કરલા ર ડ સમ થી, ગણતર  કરો

 -  લો ડગના દરક પગલા પર આઉટ ુટ વો ેજ નયમન.

 -  લો ડગના દરક પગલા પર રપલ ર ે ન.

10 શ ક ારા કાયની તપાસ કરાવો.

ઓ એ ડ ટ  શીટ

1 વાય રગની ુઘડતા અને ુ તા:      ૂબ               સાર                 સાર                     સતંોષકારક       નબળ  કસરત ચા ુ રાખો

2 રેગ્યુલેટરને અિનયંિતર્ત ઇનપુટ વોલ્ટેજનું સ્તર : ____________

લોડ - વતર્માન

નો-લોડ 200 એમએ 400 એમએ 600 એમએ 800 એમએ

આઉટપુટ વોલ્ટેજ

ઇનપુટ િરપલ (P-P)

આઉટપુટ લહેિરયાં

િરપલ અસ્વીકાર

આઉટપુટ િનયમન

ઈલે ો ન  અને હાડવેર - ઇલે ો ન  મક નક (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.8.77
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ઈલે ો ન  અને હાડવેર (Electronics & Hardware) યાયામ 1.8.78

ઇલે ો ન  મક નક (Electronics Mechanic) - પાવર સ લાય સ કટ્સ & IC ર ુલેટર

ફ  + ve અને - ve ર ુલેટર IC અને િવિવધ વતમાન ર ટગના િવિવધ કારોને ઓળખો (Identify the 
different types of fixed +ve and -ve regulator ICs and the different current ratings)
ઉ ે ય:આ કસરતના અતંે તમે સમથ હશો
• વે રયેબલ આઉટ ટુ ર ુલશેન મેળવવા માટ +12 વો  ર ુલેટર ું નમ ણ અને પર ણ કરો.

જ ર યાતો (Requirements)

ટૂ /ઇ વપમે ્સ/ઇ મે ્સ(Tools/Equipments/
Instruments)

• તાલીમાથ ઓની ટૂલ ક ટ  - 1 સેટ

• સે મક ડ ર ડટા ુક  - 1 નંબર

• ોબ સાથે મ મીટર/ડ એમએમ  - 1 નંબર

સામ ી/ ઘટકો (Materials/Components)

• િવિવધ કારના -ve અને +ve ર ુલેટર 

 આઈસી (78/79 ેણી)    -10 સં ા

ન ધ: શ ક િવિવધ કારના ન ત હકારા ક અને 
નકારા ક નયમનકાર IC ને લેબલ કર ું પડશે.

કાયપ ત  (PROCEDURE)

કાય 1: િવિવધ કારના ન ત હકારા ક અને નકારા ક વો ેજ ર ુલેટર આઇસીની ઓળખ

1 લોટમ થી એક લેબલ થયેલ IC ર ુલેટર પસંદ કરો, કોડ નંબર અને 
અ  િવગતો ઓળખો અને કો ટક 1 મ  અવલોકનો રકોડ કરો.

2 સે મક ડ ર ડટા મે ુઅલનો સંદભ લો અને IC ર ુલેટરની િવગતો 
ચકાસો, કો ટક 1 મ  સરખામણી કરો અને રકોડ કરો.

3 બાક ના લેબલવાળા IC નયમનકારો માટ પગલ  1 અને 2 ું ુનરાવતન 
કરો અને અવલોકન રકોડ કરો અને કો ટક 1 મ  ન ધ કરો.

4 શ ક ારા કામની તપાસ કરાવો.

  કો ટક 1

કર્.નં. લેબલ નં. િનયમનકારોનો પર્કાર 

(+ve/-ve)

વોલ્ટેજ રેિટંગ વતર્માન

રેિટંગ

ટીકા

1

2

3

4

5

6

7

8

9
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10

11

12

13

14

15

ઈલે ો ન  અને હાડવેર - ઇલે ો ન  મક નક (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.8.78
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ઈલે ો ન  અને હાડવેર (Electronics & Hardware) યાયામ 1.8.79

ઇલે ો ન  મક નક (Electronics Mechanic) - પાવર સ લાય સ કટ્સ & IC ર ુલેટર

િવિવધ IC 723 મેટલ/ લા ક કાર અને IC 78S40 ર ુલેટરના આઉટ ટુ વો ેજને ન ત લોડ સાથે 
ઇન ટુ વો ેજમ  ફરફાર કર ને અવલોકન કરો. (Observe the output voltage of different IC 
723 metal / plastic type and IC 78S40 regulators by varying the input voltage with 
fixed load)
ઉ ે યો:આ કસરતના અતંે તમે સમથ હશો
• IC 723 અને IC 78S40 ર ુલેટરના આઉટ ટુ વો ેજ ું અવલોકન કરો

જ ર યાતો (Requirements)

ટૂ /ઇ વપમે ્ સ /ઇ મે ્ સ (Tools/Equipments/
Instruments)

• તાલીમાથ ઓની ટૂલ ક ટ  - 1 સેટ

• સો ડ રગ આયન 25W/240VAC  - 1 નંબર

• ો સ સાથે ડ ટલ મ લમીટર  - 1 નંબર

• એમીટર  - 1 નં

સામ ી/ ઘટકો (Materials/Components)

• ેડબોડ  - 1 નં

• IC 723  - 1 નં

• કપે સટર 100PF  - 1 નંબર

• ર ઝ ર 1kΩ/½W  - 1 નંબર

• ર ઝ ર 2.7kΩ/½W  - 1 નંબર

• ર ઝ ર 6.8kΩ/½W  - 1 નંબર

• ર ઝ ર 4.7kΩ/½W  - 1 નંબર

• 10Ω પોટ શયોમીટર/1A કાબન કાર - 1 નંબર

કાયપ ત (PROCEDURE)

1 આપેલ 14 િપન પો ઝ ટવ ર ુલેટર IC પર ચ ત કરલ ટાઇપ 
કોડમ થી.

2 IC 723 ની િપન ઓળખો અને નીચે આપેલ કલર કો ડગ મનો 
ઉપયોગ કર ને ટ મન મ  લી સ દાખલ કરો ઇન ુટ યલો / ઓર જ 
લીવ આઉટ ુટ રડ લીવ અથ - ીન / લેક લીવ.

3 ફગ 1 મ  દશ વેલ યોજનાક ય સ કટ ડાયા ામનો સંદભ આપતા 
વો ેજ ર ુલેટર સ કટ બનાવો. ‘ 4 શ ક ારા ચકાસાયેલ 
વાય રગની ુઘડતા અને ુ તા મેળવો.

5 વાયડ ર ુલેટરના ઇન ુટ પર ર ુલેટડ ડ સી વો ેજ લા ુ કરો. 
કો ટક 1 મ  ર ુલેટર ું આઉટ ુટ વો ેજ રકોડ કરો.

6 રકોડ કરલા વ ચનમ થી. દરક પગલા પર આઉટ ુટ વો ેજ 
ર ુલશેનની ગણતર  કરો અને આલખેને લોટ કરો. 

7 શ ક ારા કામની તપાસ કરાવો.

  કો ટક 1

એસ 

નં.

ઇનપુટ વોલ્ટેજ 

(Vi ) વોલ્ટમાં

વોલ્ટમાં આઉટપુટ 

વોલ્ટેજ (Vo) વોલ્ટમાં

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10
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એસ 

નં.

ઇનપુટ વોલ્ટેજ 

(Vi ) વોલ્ટમાં

વોલ્ટમાં આઉટપુટ 

વોલ્ટેજ (Vo) વોલ્ટમાં

11

12

13

14

15

ઈલે ો ન  અને હાડવેર - ઇલે ો ન  મક નક (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.8.79
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ઈલે ો ન  અને હાડવેર (Electronics & Hardware) યાયામ 1.8.80

ઇલે ો ન  મક નક (Electronics Mechanic) - પાવર સ લાય સ કટ્સ & IC ર ુલેટર

IC LM317T નો ઉપયોગ કર ને 1.2V થી 30V વે રયેબલ આઉટ ટુ ર ુલેટડ પાવર સ લાય ું નમ ણ 
અને પર ણ કરો (Construct and test a 1.2V to 30V variable output regulated power 
supply using IC LM317T)
ઉ ે ય:આ કસરતના અતંે તમે સમથ હશો
• 1.2 V થી 30 V વે રયેબલ આઉટ ટુ ર ુલેટડ પાવર સ લાય ું નમ ણ અને પર ણ કરો.

જ ર યાતો (Requirements)

ટૂ /ઇ વપમે ્સ/ઇ મે ્સ(Tools Equipments/
Instruments)

• તાલીમાથ ઓની ટૂલ ક ટ  - 1 સેટ

• સો ડ રગ આયન 25W/230V  - 1 નં

• ો સ સાથે ડ ટલ મ લમીટર  - 1 નંબર

• રઓ ેટ 100Ω/1A   1 નંબર

સામ ી/ ઘટકો

• ેડબોડ/PCB  - 1 નંબર

• ે પ ડાઉન ટા સફોમર, 240V/24V અથવા

  12-0-12/24V  - 1 નંબર

• ડાયોડ્સ, 1N4002 અથવા BY127 

 અથવા Eqv  - 6 નંગ

• કપે સટસ 2200 μF/50V 

 ઇલે ો લટ ક  - 1 નં 25 μF/50V, 

• ઇલે ો લટ ક  - 1 નં 10 μF/50V, 

• ઇલે ો લટ ક - 1 નં 100 nF, સરા મક ડ   - 1 નંબર

• LED, લાલ, 5mm  - 1 નં

• ર ઝ ર 4K7, પોટ ઓમીટર,

  કાબન, રોટર   - 1 No 2K2, 

• કાબન, ½W  - 1 No 

•  220Ω, કાબન, ¼W  - 1 No

• 3-ટ મનલ વો ેજ ર ુલેટર, LM317T, TO-220  - 1 ના દરક

• 1A, ુઝ ધારક સાથે ધીમો ુઝ  - 1 નંબર.

• હૂક અપ વાયર - જ રયાત ુજબ

• રો ઝન કોડ સો ડર  - 20 ામ.

• TO-220 પેકજ માટ હ ટ સક  - 1 નંબર

કાયપ ત (PROCEDURE)
1 તેમની સાર  કાયકાર  તની ુ ટ કરવા માટ તમામ ઘટકો ું 

પર ણ કરો. O&T શીટમ  IC LM317T ના પ ટ કરણો રકોડ કરો, 
સે મક ડ ર ડટા મે ુઅલનો સંદભ લો.

2 આપેલ ેડ બોડ તપાસો.

3 આપેલ ેડ બોડ પર ચલ નયમન કરલ આઉટ ુટ પાવર સ લાય 
તૈયાર કરો  ે ફગ 1 મ  દશ વેલ યોજનાક યનો સંદભ આપે છે.

ટા સફોમર સવાયના તમામ ઘટકો ેડ બોડ પર લગાવવાના 
છે. IC 317 T સાથે યો ય હ ટ સકનો ઉપયોગ કરો.

5 પર્િશક્ષક દ્વારા વાયિરંગની શુદ્ધતા અને સુઘડતા તપાસો.
6 ડાયાગર્ામ (230/24V) ટર્ાન્સફોમર્રને એસેમ્બલ સિકર્ટ સાથે 

જોડે છે. મુખ્ય પુરવઠા પર િસ્વચ કરો.© N
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 કોઈપણ ઘટકોમ  બ નગ, ો કગ ઓવર હટ ગ, પાક વા 
મળે તો તરત જ ુ  ુરવઠો બંધ કરો અને શ કને ણ કરો. 
IC તપાસો અને ખાતર  કરો ક તે ગરમ નથી

7 અ નયંિ ત ડ સી ઇન ુટ અને નો-લોડ શરત હઠળ ર ુલેટરના 
ૂનતમ, મહ મ ચલ વો ેજન ેમાપો અને રકોડ કરો.

8 આઉટ ુટને +15 વો  પર સેટ કરો અને 600 mA ુધીના 200 mA 
ના ે મ  લો ડગ રઓ ેટનો ઉપયોગ કર ને આઉટ ુટ લોડ કરો. 
દરક પગલામ  આઉટ ુટ વો ેજ અને રપલ વો ેજને માપો અને 
રકોડ કરો.

લોડ વાહ 600mA ુધી મય દત છે કારણ ક ICને હ ટ સક 
દાન કરવામ  આવે છે તે આદશ હોઈ શક નહ .

9 ર ુલેટરના આઉટ ુટ ર ુલશેન અને રપલ ર ે નની ગણતર  
કરો અને રકોડ કરો.

10 ડ સી કરંટ મીટર (0-1A ર જ) નો ઉપયોગ કર ને લોડ ટ મન ને 
ણભરમ  ટંૂકા કરો અને શોટ સ કટ ફો ડ બેક ોટ ન કરંટ લેવલ 

રકોડ કરો.

11 શ ક ારા વ ચન તપાસો.

લેબ અસાઇનમે : ર ુલેટર ICને સારા એ ુ મ નયમ હ ટ-
સક (બ રમ  ઉપલ ) પર માઉ  કરો.  IC સાથે સાર  
હ ટ- સકનો ઉપયોગ કરવામ  આવે, તો તમે સરળતાથી 
1Amps ુધી દોર  શકો છો. ટા સફોમર અને વાયડ પીસીબીને 
યો ય કદના મેટા લક બો મ  માઉ  કરો. બનાવેલ બૉ ની 
આગળની પેનલ પર POT માઉ  કરો. બો ની આગળની 
પેનલ પર આઉટ ટુ ટ મનલ સોકટ્સ (લાલ અને કાળા) 
માઉ  કરો ક મે થી ડ સી વો ેજ લઈ શકાય છે. આ તમને 
1.2V થી 30V, 1A ર ટગ વેર એબલ પાવર તર ક સેવા આપશે

આગામી કસરતોમ  સ વ સગ સ કટ તેમજ હોબી ગે ટ્ેસ અને 
સામા  સ વ સગ માટ સ લાય.

 કો ટક 1

નંબર લખો પેકજ કાર આઉટ ુટ વો ેજ મહ મ આઉટ ુટ વો ેજ

મ ન. મહ મ

1 આપેલ 3-ટ મનલ ર ુલેટર IC ું પ ટ કરણ.

2 ુઘડતા અને વાય રગની ુ તા: ૂબ               સાર                 સાર                         સતંોષકારક ન               બળ              કસરત ચા ુ રાખો

3

  નયમનકારને અ નયંિ ત ડ સી ઇન ુટ: ____________________

 ૂનતમ એડજ ેબલ આઉટ ુટ વો ેજ (નો-લોડ): ____________________

  મહ મ એડજ ેબલ આઉટ ુટ વો ેજ (નો-લોડ): ____________________

4 

 સેટ આઉટ ુટ વો ેજ: 15 વો

વતમાન લોડ કરો 200 એમએ 300 એમએ 400 એમએ 500 એમએ 600 એમએ

આઉટ ુટ વો ેજ

ઇન ુટ રપલ (P-P)

ઇન ુટ લહ રય

આઉટ ુટ નયમન

ઈલે ો ન  અને હાડવેર - ઇલે ો ન  મક નક (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.8.80
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ઇલે ો ન  અને હાડવેર (Electronics  &  Hardware) યાયામ 1.9.81
ઇલે ો ન  મક નક (Electronics Mechanic) - ટા ઝ ર, એ લીફાયર, ઓ સલેટર અને 
વેવશે પગ સ કટ  

િવિવધ પકેજ કાર, B-E-C િપન, પાવર, વ ચગ ટા ઝ ર, હ ટ સક વગેરના સંદભમ  િવિવધ ટા ઝ રને 
ઓળખો. (Identify different transistors with respect to different package type, 
B-E-C pins, power, switching transistor, heatsink etc)
ઉ ે યો : આ કસરતના અતંે તમે સમથ હશો
•  િવિવધ પકેજ કાર, િપન ગોઠવણી ારા ટા ઝ રને ઓળખો

•  ડટા મે ુઅલ/ ુ તકોમ થી પાવર, વ ચગ ટા ઝ ર, હ ટ સક વગેરને ઓળખો.

 જ ર યાતો (Requirements)

  ટૂ /ઇ વપમે ્ સ/ઇ મે ્ સ (Tools/Equipments 
Instruments)

•  તાલીમાથ ઓની ટૂલ ક ટ    - 1 સેટ
•  ટા ઝ ર ડટા ુક    - જ રયાત ુજબ
•  ોબ સાથે મ મીટર/ડ એમએમ    - 1 નંબર

સામ ી/ ઘટકો (Materials/Components)

•  T0-1, T0-5, T0-18, T0-39, T0-72, T0-92, T0-3, T0-66, T0-126, 
T0-202, T0-220 થી િવિવધ કારના ટા ઝ ર પેક  , T0-3P, 
T0-247     - 15 No.

•  ઉપરો ત ટા ઝ ર માટ યો ય િવિવધ હ ટ સક  - 10 No.

નૉૅધ:
1  શ ક આ કવાયત માટ ઉપયોગમ  લેવાતા ટા ઝ રને પસંદ કર ને લેબલ કરવાના હોય છે. 
2  દરક કારના પકેજમ  ઓછામ  ઓછા એક નંબરની યવ ા કરવાની રહશે. 

3  હ ટ સકને પણ તે જ ર તે લેબલ કરો.

કાયપ ત (PROCEDURE)

કાય 1 : િવિવધ પકેજ કાર, િપન ગોઠવણી, પાવર ર ટગ, ટા ઝ રનો કાર અને હ ટ સક ારા ટા ઝ રની ઓળખ

1  આપેલ િવિવધ લોટમ થી લેબલવાળા ટા ઝ રમ થી એક પસંદ કરો, 
કોડ નંબર ઓળખો અને તેમને કો ટક 1 મ  રકોડ કરો.

2  ચાટ 1 સે મક ડ ર ડટા કુનો સંદભ લો, પેકજના કારને ઓળખો, 
કો ટક 1 મ  જ ર  અ  તમામ િવગતો અને તેને રકોડ કરો.

3  ચાટ 2 નો સંદભ લો, ટ ઝ ર માટ ઉપયોગમ  લેવાતા િવિવધ કારના 
હ ટ સક, સરખામણી કરો, ઉપરના કો ટક 1 મ  ટ ઝ રની િવગતો 
ચકાસો અને હાથમ  ટા ઝ ર માટ યો ય હ ટ સક પસંદ કરો.

4  કો ટક 1 મ  હ ટ સકનો કાર રકોડ કરો અને બાક ના લેબલવાળા 
ટા ઝ ર માટ ઉપરો ત પગલ ું ુનરાવતન કરો.

5  કટલાક મટેા લક ટા ઝ ર તનેી સપાટ  પર નોચ ધરાવ ેછે. ટ ઝ રમ  
ઉપલ  માક અથવા નોચન ેઓળખો. (નોચ અથવા માકન ેઅડ ને આવેલ 
ટ મનલ ઉ ક હશે.)

કો ટક  1

કર્.નં. લેબલ
ના

ટ ઝ ર કોડ
સં ા

ટા ઝ ર 
પકેજ
કાર

પકેજ
રખાકૃ ત
િપન વણન 

સાથે

વતમાન અને વો ેજ

શ ત
ર ટગ

યો ય
હ ટ સક કારવતમાન

ર ટગ
િવ ુ ી તમાન

ર ટગ

6  શ ક ારા કામની તપાસ કરાવો.
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ચાટ 1

1 2 3 4 5 6

9a 9b 9c7 8 9 10

11 12 13a 1413

TO-1 TO-5 TO-18 TO-39 TO-3 TO-3P

TO-66 TO-72 TO-92 TO-92a TO-92b TO-92c TO-106

TO-126 TO-220TO-202 TO-220ABT O-247

C B E C B E
C B E

E
C B

1
2

3

1
2 3

1
2

3

C
B E`

E
B C C B EE B C

SOME TO-92 
DEVICES ARE 
E C B

E
C B

1 2 3 C
B

E 1 2 3B C E

DIFFERENT  TRANSISTOR  PACKAGES

ઇલે ો ન  અને હાડવેર : ઇલે ો ન  મક નક (NSQF - ુધારલા 2022) યાયામ 1.9.81
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ચાટ 1

ટ ઝ ર પકે  માટ ઉપયોગમ  લેવાતા િવિવધ કારના હ ટ સક દશ વતો ચાટ

ઇલે ો ન  અને હાડવેર : ઇલે ો ન  મક નક (NSQF - ુધારલા 2022) યાયામ 1.9.81
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ઇલે ો ન  અને હાડવેર (Electronics  &  Hardware)                            યાયામ 1.9.82
ઇલે ો ન  મક નક  (Electronics Mechanic) - ટા ઝ ર, એ લીફાયર, ઓ સલેટર અને 
વેવશે પગ સ કટ    

ઓ -મીટરનો ઉપયોગ કર ને આપેલ ટ ઝ રની ત ું પર ણ કરો (Test the condition of a 
given transistor using Ohm-meter)
ઉદ્દેશ્યો : આ કસરતના અંતે તમે સમથર્ હશો 
•  ઓ  મીટર/ મ લમીટરનો ઉપયોગ કર ને ટા ઝ રની ત ું પર ણ કરો.

  જ ર યાતો (Requirements)
  ટૂ /ઇ વપમે ્ સ/ઇ મે ્ સ (Tools/Equipments 

Instruments)

•  તાલીમાથ ઓની ટૂલ ક ટ    - 1 સેટ
•  ડ ટલ મ લમીટર / મગર લપ ો સ સાથેના એનાલોગ 

મ લમીટર      - 1 સેટ

સામ ી/ ઘટકો (Materials/Components)

•  ટા ઝ ર મ ત કારો (T0-3, T0-5, T0-66, T0-18, T0-72, 
T0-92A, 92B, T0-202, T0-220, T0-247)  - 10 સં ા

•  ટા ઝ ર ડટા ુક    - જ રયાત જુબ

નૉૅધ :

 1  શ ક દરક કારમ  ઓછામ  ઓછો એક નંબર ગોઠવવો પડશે અને આ કવાયત માટ ઉપયોગમ  લેવાતા ટા ઝ રને લેબલ કર ું 
પડશે.

 2  ક સામ , એનાલોગ કાર ું મ લમીટર ઉપલ  નથી, કાય 1 છોડ  દો અને ડ ટલ મ લમીટરનો ઉપયોગ કર ને આ કવાયતના કાય 
2 સાથે આગળ વધો.

1  આપેલ િવિવધ લોટમ થી એક લેબલ થયેલ ટા ઝ ર પસંદ કરો અને 
તેનો નંબર કો ટક -1 મ  દાખલ કરો.

2  યાયામ નંબર 1.9.81 ના કો ટક 1 મ  ન ધાયેલ લેબલ નંબર અને અ  
િવગતોની ચકાસણી કરો. ડટા ુકનો સંદભ લો, ટા ઝ રનો કાર 
ઓળખો, િપન ડાયા ામ અને કો ટક 1 મ  િવગતો રકોડ કરો.

 કટલાક પાવર ટ ઝ રમ , મેટલ બોડ  પોતે કલે ર ટ મનલ 
સાથે ડાયેલ છે. બધા ટા ઝ રમ  શ ડ િપન હશે નહ .

કો ટક 1

.નં.
લેબલ

ના
કોડ નં. ટા ઝ ર ું પકેજ કાર આગળ/િવપર ત

મા ું વ ે તકાર
ટ કા

B-E B-C E-C

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10

આગળ
રવસ

આગળ
રવસ

આગળ

રવસ

કાયપ ત (PROCEDURE)

કાય 1: એનાલોગ મલીમીટરનો ઉપયોગ કર ને ટ ઝ ર ું પર ણ કર ું
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3  મગર લપ ો સને એનાલોગ મ મીટર સાથે ડો અને પર ણ 
માટ ઓ  ેણી પસંદ કરો.

 એનાલોગ મલીમીટરનો ઉપયોગ કરતી વખતે, તકાર ેણી 
RX100 ઓ  પસંદ કરો, ઓછ  ેણી ઓછ  શ તવાળા 
ટા ઝ રને કુસાન પહ ચાડ  શક છે.

4  ટા ઝ ર ટ મન ને બેઝ, એ મટર અને કલે ર તર ક ઓળખો.

 એનાલોગ કાર ઓ  મીટરનો ઉપયોગ કર ને ટા ઝ ર ું 
પર ણ માગદશન માટ ફગ 1 મ  બતાવવામ  આ ું છે.

5  ફગ 1 મ  બતા યા માણે ો સને કને  કર ને આગળ અને િવપર ત 
દશામ  બેઝ અને એ મટર ટ મનલ વ ે પર ણ તકાર ૂ  અને 
કો ટક 1 મ  ર ડ સ રકોડ કરો.

6  બેઝ અને કલે ર ટ મનલ અને રકોડ ર ડ સ વ ે ઉપરો ત પગલ ું 
ુનરાવતન કરો. 7 એ મટર અને કલે ર અને રકોડ ર ડ સ વ ેના 

પગલા ું ુનરાવતન કરો.

8  બાક ના બધા લેબલવાળા ટા ઝ ર માટ પગલ  4 થી 7 ુ ં નુરાવતન 
કરો.

9  શ ક ારા કામની તપાસ કરાવો.

કાર્ય 2 : ડિજિટલ મિલિમીટર (DMM) નો ઉપયોગ કરીને ટ્રાન્ઝિસ્ટરની સ્થિતિનું પરીક્ષણ કરવું

1  આપેલ લોટમાંથી એક લેબલ થયેલ ટ્રાન્ઝિસ્ટર પસંદ કરો, તેનો 
નંબર કોષ્ટક 2 માં દાખલ કરો.

2  Ex.No.1.9.81 ના કોષ્ટક 1 માં નોંધાયેલ ટ્રાન્ઝિસ્ટર પ્રકાર, પિન 
ગોઠવણી વગેરે જેવી વિગતો ચકાસો/ડેટા બુકનો સંદર્ભ લો, અને 
જરૂરી બધી વિગતો ઓળખો.

3  ક્રોકોડાઈલ ક્લિપ પ્રોબને DMM સાથે કનેક્ટ કરો અને સિલેક્ટર 
સેટ કરો, ડાયોડ ટેસ્ટિંગ પોઝિશન/રેન્જ પર સ્વિચ કરો.

4  ફિગ 2 માં બતાવ્યા પ્રમાણે DMM ની હકારાત્મક પરીક્ષણ 
ચકાસણીને બેઝ (B) ટર્મિનલ સાથે અને નકારાત્મક ચકાસણીને 
ટ્રાંઝિસ્ટરના ઉત્સર્જક (E) સાથે જોડો.

 સારા NPN ટ્રાન્ઝિસ્ટર માટે, મીટર 0.45V થી 0.9V 
ની વચ્ચે અને PNP ટ્રાંઝિસ્ટર માટે, મીટરે “OL” (ઓવર 
લિમિટ) એટલે અનંતતા દર્શાવવી જોઈએ.

5  DMM પર પ્રદર્શિત રીડિંગનું અવલોકન કરો, કોષ્ટક 2 માં મૂલ્ય 
રેકોર્ડ કરો.

6  પોઝિટિવ પ્રોબને બેઝ પર રાખો અને નેગેટિવ પ્રોબને કલેક્ટર (C) 
ટર્મિનલ સાથે જોડો, DMM પર વાંચનનું અવલોકન કરો, તેને કોષ્ટક 
2 માં રેકોર્ડ કરો.

 સારા NPN ટ્રાન્ઝિસ્ટર માટે મીટર 0.45 થી 0.9V ની વચ્ચે 
અને PNP પ્રકારના ટ્રાન્ઝિસ્ટર માટે મીટરે “OL” (ઓવર 
લિમિટ) એટલે અનંતતા દર્શાવવી જોઈએ.

7  પગલાં 4, 5 અને 6 ને DMM ની વિપરીત ધ્રુવીયતા સાથે પુનરાવર્તન 
કરો અને તે વાંચન કોષ્ટક 2 માં રેકોર્ડ કરો.

8  ફિગ 2 માં બતાવ્યા પ્રમાણે પોઝિટિવ પ્રોબને એમિટર ટર્મિનલ 
અને નેગેટિવ પ્રોબને ટ્રાંઝિસ્ટરના કલેક્ટર (C) સાથે જોડો; કોષ્ટક 
2 માં અવલોકનો રેકોર્ડ કરો.

9  DMM ની વિપરીત ધ્રુવીયતા સાથે પગલું 8 પુનરાવર્તન કરો.

10  બાકીના બધા લેબલવાળા ટ્રાન્ઝિસ્ટર માટે પગલાં 4 થી 9 હાથ ધરો 
અને કોષ્ટક 2 માં રીડિંગ્સ રેકોર્ડ કરો. 11 પ્રશિક્ષક દ્વારા કાર્ય 
તપાસો.

11  इं र से काय की जांच करवाएं।

નૉૅધ:

B-E, B-C અને E-C ટ મનલ વ ે ફોરવડ અને રવસ દશામ  
ન ધાયેલા તકાર ૂ ોની ુલના કરો.

 B-E અથવા B-C જકંશન માટ બંન ે દશાઓ પર તકાર ૂ  
સમાન હોય તો પર ણ કરલ ટા ઝ રની ત ખામી ુ ત/
અયો ય છે, ટંૂકા/ ુ લા જકંશન બંને દશામ  સમાન તકાર 

ૂ  દશ વે છે અ થા, ટા ઝ ર સા ં /સ વસેબલ છે.

ઇલે ો ન  અને હાડવેર : ઇલે ો ન  મક નક (NSQF - ુધારલા 2022) યાયામ 1.9.82
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કો ટક 2

.નં.
લેબલ No NPN/

PNP

ટા ઝ ર

કોડ નંબર અને કાર

ટ મનલ વ ે મીટર ર ડગ

ટ કા
દશા

ઉ ક 
માટ આધાર

કલે રનો 
આધાર

કલે ર માટ 
ઉ ક

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

આગળ
િરવસર્
આગળ
િરવસર્
આગળ
િરવસર્
આગળ
િરવસર્
આગળ
િરવસર્

ઇલે ો ન  અને હાડવેર : ઇલે ો ન  મક નક (NSQF - ુધારલા 2022) યાયામ 1.9.82
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ઇલે ો ન  અને હાડવેર (Electronics  &  Hardware)                            યાયામ 1.9.83
ઇલે ો ન  મક નક  (Electronics Mechanic) - ટા ઝ ર, એ લીફાયર, ઓ સલેટર અને 
વેવશે પગ સ કટ    

રલેને નયંિ ત કરવા માટ ટ ઝ ર આધા રત વ ચગ સ કટ બનાવો અને પર ણ કરો (િવિવધ કોઇલ 
વો ેજના રલે અને િવિવધ β ના ટા ઝ રનો ઉપયોગ કરો) (Construct and test a transistor 
based switching circuit to control a relay (use relays of different coil voltages 
and transistors of different )
ઉ ે યો:આ કસરતના અતંે તમે સમથ હશો
•  રલેને નયંિ ત કરવા માટ ટા ઝ ર આધા રત વ ચગ સ કટ ું નમ ણ અને પર ણ કરો 
•  િવિવધ બીટાનો ઉપયોગ કર ને ટા ઝ ર આધા રત રલે નયં ણ સ કટ ું નમ ણ અને પર ણ કરો.

  જ ર યાતો (Requirements)
  ટૂ /ઇ વપમે ્ સ/ઇ મે ્ સ (Tools/Equipments 

Instruments)

•  ો સ સાથે ડ ટલ મ લમીટર   - 1 સેટ
•  તાલીમાથ ઓની ટૂલ ક ટ   - 1 સેટ
•  ર ુલેટડ ડ સી પાવર સ લાય 0-30V/2A   - 1 નબંર
•  સો ડ રગ આયન 25W/230V   - 1 નં

 સામ ી/ ઘટકો (Materials/Components)

•  ટા ઝ ર -BC 147, SL100  - 1 ના દરક
•  સે મક ડ ર ડટા મે ુઅલ  - જ રયાત જુબ
•  સામા  હ ુ PCB  - 1 નં
•  ર ઝ ર

•  10 kΩ , ¼ W/CR25  - 1 નંબર
•  સો ડર વાયર  - 1 નં
•  સો ડર લ   - જ રયાત જુબ
•  SPDT વીચ  - 1 નંબર
•  કને ગ વાયર  - જ રયાત જુબ
•  ડાયોડ -1N4001  - 1 નં
•  12V/30mA/10A/1CO  - 1 ના દરક
•  રલે 5V/50 mA/10A 1CO  - 1 ના દરક
•  ધારક સાથે બ બ (100W/230V A/C)  - 1 નંબર
•  ે ડ ડ  લવચીક વાયર  - 2 મી

કાયપ ત (PROCEDURE)  

કાય 1: રલેને નયંિ ત કરવા માટ ટા ઝ ર આધા રત વ ચગ સ કટ ું નમ ણ અને પર ણ

1  જ ર  તમામ ઘટકો એકિ ત કરો, તે ુ ંપર ણ કરો અન ેસામા  હ નુા 
PCB પર ઘટકોના લેઆઉટની યોજના બનાવો.

2  ટા ઝ ર નંબર તમેના લીડ્સને ઓળખો અને કો ટક 1 મ  ડટા શીટના 
સંદભમ  આપેલ ટા ઝ ર અને અ  પ રમાણોના hFE રકોડ કરો.

કોષ્ટક 1

ટર્ાિન્ઝસ્ટરનો 
કોડ નંબર પર્કાર IC VCEO VCBO VEBO hFE

3  ફગ 1 મ  બતા યા માણે સ કટ એસે બલ કરો.

4  શ ક ારા સ કટ તપાસો.

5  વીચ S1 ને ાન B મ  રાખો.

6  સ કટમ  5V, DC સ લાય અને AC મેઈનને ચા ુ કરો.

 230V AC મેઈન સપ્લાય િલંકનંુ ધ્યાન રાખો.

7  ઇ મટર ટ મનલના સંદભમ  બેઝ અને કલે ર ટ મન  પર વો ેજ 
માપો; કો ટક 2 મ  વ ચન રકોડ કરો.© N
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ટર્ાિન્ઝસ્ટરનો 
કોડ નંબર પર્કાર IC VCEO VCBO VEBO hFE

 કર્.
નં.

િસ્વચ 
િસ્થિત

વોલ્ટેજ એ િરલે
િસ્થિત

બલ્બની 
િસ્થિતઆધાર 

(VBE)
કલેક્ટર 
(VCE)

1 A

2 B

.નં.
વચ 

ત

વો ેજ એ a
રલે

ત

બ બની 

તઆધાર  
(VBE)

કલે ર
(VCE)

1 A

2 B

કોષ્ટક 2 8  વીચને બદુ A મ  બદલો, રલેની ત ું અવલોકન કરો અને કો ટક 
2 મ  અવલોકનો રકોડ કરો. 

9  DC અને AC ુ  ુરવઠાને બંધ કરો.

10  શ ક ારા કાયની તપાસ કરાવો.

કાયર્ 2 : િવિવધ HFE ના ટર્ાિન્ઝસ્ટર સાથે ઉચ્ચ કોઇલ વોલ્ટેજના િરલેને િનયંિતર્ત કરવા માટે િસ્વિચંગ સિકર્ટનંુ િનમાર્ણ અને પરીક્ષણ.

1  વ ચગ સ કટ માટ 12 V રલે અને ટા ઝ ર SL 100 સાથે કાય 1 
ના સ કટમ  ફરફાર કરો.

2  ટ ઝ ર લીડ્સ ઓળખો, ડટા શીટમ  બીટા (hFE.) અને અ  
પ રમાણો શોધો, તેમને કો ટક 3 મ  રકોડ કરો.

કોષ્ટક  3

3  ફગ 2 મ  બતા યા માણે સ કટને એસે બલ કરો અને તેને શ ક 
ારા તપાસો.

4  વીચ S1 ને ‘B’ તમ  રાખો, સ કટમ  12 VDC સ લાય અને AC 
મેઈન સ લાય ચા ુ કરો.

  સલામતી: 230 VAC મેઈન સ લાય લાઈનોની કાળ  લો

5  એ મટર ટ મન ના સંદભમ  બેઝ, કલે ર ટ મન  પર વો ેજને 
માપો અને કાય 4 મ  ર ડ સ રકોડ કરો.

6  વીચ S1 ને બદુ ‘A’ મ  બદલો, રલે, લે પની વો ેજ ત માપો અને 
કાય 4 મ  અવલોકનો રકોડ કરો.

કો ટક  4

7  સ કટમ  DC અને AC સ લાય બંધ કરો.

8  શ ક ારા કામની તપાસ કરાવો.

ઇલે ો ન  અને હાડવેર : ઇલે ો ન  મક નક (NSQF - ુધારલા 2022) યાયામ 1.9.83
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ઇલે ો ન  અને હાડવેર (Electronics  &  Hardware)                              યાયામ 1.9.84
ઇલે ો ન  મક નક  (Electronics Mechanic) - ટા ઝ ર, એ લીફાયર, ઓ સલેટર અને 
વેવશે પગ સ કટ    

ન ત ૂવ હ, ઉ ક ૂવ હ અને વો ેજ િવભાજક ૂવ હ ટા ઝ ર એ લીફાયર ું નમ ણ અને પર ણ કરો 
(Construct and test a transistor based switching circuit to control a relay (use 
relays of different coil voltages and transistors of different )
ઉદ્દેશ્યો : આ કસરતના અંતે તમે સમથર્ હશો
• ટર્ાિન્ઝસ્ટર એમ્પ્લીફાયર સિકર્ટ માટે િનિશ્ચત પૂવર્ગર્હ ગોઠવણીનંુ િનમાર્ણ અને પરીક્ષણ કરો
• ટર્ાિન્ઝસ્ટર એમ્પ્લીફાયર સિકર્ટ માટે ઉત્સજર્ક પૂવર્ગર્હ ગોઠવણીનંુ િનમાર્ણ અને પરીક્ષણ કરો 
• ટર્ાિન્ઝસ્ટર એમ્પ્લીફાયર સિકર્ટ માટે વોલ્ટેજ િવભાજક પૂવર્ગર્હ ગોઠવણીનંુ િનમાર્ણ અને પરીક્ષણ કરો.

  જ ર યાતો (Requirements)
  ટૂ /ઇ વપમે ્ સ/ઇ મે ્ સ (Tools/Equipments 

Instruments)

•  તાલીમાથ ઓની ટૂલ ક ટ  - 1 સેટ
•  ો સ સાથે ડ ટલ મ લમીટર  - 1 નંબર
•  CRO, 20 MHz, ુઅલ ટસ  - 1 નંબર
•  ર ુલેટડ ડ સી પાવર સ લાય, 0- 30V/2A  - 1 નંબર
•  AF સ લ જનરટર  - 1 નંબર
•  ડ સી માઇ ો એમીટર 0-500 μA  - 1 નંબર
•  DC મલીમીટર 0-30 mA  - 1 નંબર

 સામ ી/ ઘટકો (Materials/Components)

•  ેડબોડ  - 1 No.
•  ટા ઝ ર BC 107, SL100                         - 1 No.

•  કપે સટર
 1 μF/25V  - 1 No.
 10KPF  - 2 No.
 25μF/25V  - 2 No.
•  ર ઝ ર /¼ W/CR25
 220KΩ  - 1 No.
 5.1KΩ  - 1 No.
 1.5KΩ  - 2 No.
 5.6KΩ  - 1 No.
 12KΩ  - 1 No.
 120Ω  -1 No.
 470Ω                                                                       - 1 No.
 1KΩ                                                                            - 3 No.
•  હૂક અપ વાયર                                                            - જ રયાત ુજબ

કાયપ ત (PROCEDURE)  

કાયર્ 1: BJT નો ઉપયોગ કરીને ટર્ાિન્ઝસ્ટર એમ્પ્લીફાયર સિકર્ટ માટે િનિશ્ચત પૂવર્ગર્હ વ્યવસ્થાનંુ િનમાર્ણ અને પરીક્ષણ

1  જ ર  તમામ ઘટકો એકિ ત કરો અને મલીમીટરનો ઉપયોગ કર ને 
તેમને સાર  કાયકાર  ત માટ તપાસો. 

2  ફગ 1 મ  બતા યા માણે સ કટ એસે બલ કરો.

3  ૂ નો ઉપયોગ કર ને આધાર વતમાન ‘IB’ ની ગણતર  કરો. 

4  હવે વચ કરો - સ કટમ  ડ સી સ લાય ચા ુ કરો અને સ લ િવના 
કો ટક 1 મ  ર ડ સ રકોડ કરો.

5  માપન માટ CRO તયૈાર કરો અને ઇન ટુ તર ક AF સ લ જનરટરમ થી 
AF સ લ kHz/20mV સાઈન વેવ લા ુ કરો.

6  કો ટક-1 મ  ન ત બાયસ એ લીફાયર સ કટ માટ IB, IC અને VCE 
ના ૂ ો ું અવલોકન કરો અને રકોડ કરો. 7 અવલોકન કરલ ૂ ો 
સાથે ગણતર  કરલ ૂ ોની ુલના કરો.

8  શ ક ારા ચકાસાયેલ ૂ ો મેળવો.
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નૉૅધ:

 1  અમે ધાર એ છ એ ક એ લીફાયર ઓપરશન સ ય દશમ  
છે, અને તેથી VBE= 0.7 V. 

2  β એ ટા ઝ ર ું એ લી ફકશન પ રબળ છે નેા ારા 
બેઝ કરંટ એ લીફાય થાય છે. 

3  β dc એ વતમાન લાભનો ઉ લખે કર છે, ાર DC બાયસ 
વો ેજ લા ુ કરવામ  આવે છે.

 4  આઉટ ટુ કલે ર વતમાન ‘IC’ = β dc x IB.

 5  ાર ટા ઝ ર સ ય દશમ  હોય છે, ાર IC ધીમે ધીમે 
ઊંચા ૂ ો તરફ વધે છે. તે જ સમયે, VCE ટોચથી નીચલા 
ૂ ો તરફ ઘટ છે.

 6  ાર એ લીફાયર ારા સં ૃ ત ા ત થાય છે, ાર IC 
ટોચ પર ય છે પરં ુ VCE 0.7V કરતા ઓછા થઈ ય 
છે. IC અને VCE ની ગણતર  કરવા માટ, નીચેના ૂ ોનો 
ઉપયોગ કરવો ઈએ.

VCE = VCC - IC.RC Say = 100 &

કોષ્ટક 1  

ઇન ટુ

ત

પાયો

વતમાન આઈ.બી

 IB

કલે ર

વતમાન  IC

VCE

િવ ુ ી તમાન

સમ

VRL લોડ કરો

વતમાન

ગેઇન  Ai = IC / IB

AV =

વગર

સકંત

ઇન ટુ 

સ લ સાથે

કાય 2: BJT નો ઉપયોગ કર ને એ મટર ફ ડબેક બાયસ એ લીફાયર સ કટ ું નમ ણ અને પર ણ

3  એસે બલ સ કટમ  12V DC સ લાય અને AF સ લ જનરટર ઇન ટુને 
ચા ુ કરો અને બેઝ કરંટ IB, કલે ર કરંટ IC, VBE (ટા ઝ રનો 
ફોરવડ બાયસ) અને બેઝ ર ઝ ર RB ધ એ મટર ર ઝ ર RE, 
કલે ર ર ઝ ર RC અને વો ેજ ડોપને માપો. VCE કો ટક 3 મ  
અવલોકન કરલ ૂ ોને રકોડ કર છે.

4  માપન માટ CRO તયૈાર કરો, CH1 પર AF સ લ જનરટરમ થી પીક-ટુ-
પીક AC સ લ ઇન ુટને કને  કરો અને CH-2 પર એ મટર ફ ડબેક 
બાયસ એ લીફાયર સ કટના એ લીફાઇડ AC સ લ આઉટ ુટ ું 
નર ણ કરો અને ર ડ સ રકોડ કરો.

5  એ મટર ફ ડબેક એ લીફાયર પર લા ુ થયેલ ઇન ુટ A/C સ લ 
વો ેજને ધીમે ધીમે વધારો અને પગ ું 3 મ  આપેલા પ રમાણોના 
અવલોકનો ું ુનરાવતન કરો.

6  ન ધ કરો ક કલે ર કરંટ ‘IC’ સતત ‘Q’ - એ લીફાયરનો ઓપર ટગ 
પોઈ  ળવવા માટ ર રહ છે.

7  શ ક ારા ચકાસાયેલ ૂ ો મેળવો.

1  ફગ 2 મ  બતા યા માણે સ કટમ  ફરફાર કરો.

ઇલે ો ન  અને હાડવેર : ઇલે ો ન  મક નક (NSQF - ુધારલા 2022) યાયામ 1.9.84

2  ન ધમ  આપલેા ૂ ોનો ઉપયોગ કર ને IB, ICDC અન ેVCE ના ૂ ોની 
ગણતર  કરો અને કો ટક 2 મ  ૂ ો રકોડ કરો.

© N
IM

I 

NOT TO B
E R

EPUBLISHED



154

કોષ્ટક 2

ગણતર  કરલ અવલોકન કરલ ૂ ો કલે ર વતમાન  IC પાયો વતમાન આઈબી  IB VCE

વતમાન ગેઇન  
Ai (dc)

િવ ુ ી તમાન AV 
A મેળવો

ગણતર  કરલ ૂ ો

અવલોકન કરલ ૂ ો

8  એ મટર-બાયસ સ કટના IC (સેટ) ની ગણતર  કરો અને રકોડ કરો

9  શ ક ારા ચકાસાયેલ ૂ ો મેળવો.

નૉૅધ:

1  ઉ ક ૂવ હને ઉ ક તસાદ બેક ૂવ હ તર ક પણ 
ઓળખવામ  આવે છે (એટલે ક) આઉટ ટુનો એક ભાગ 
તસાદ તર ક ઇન ટુને પાછો આપવામ  આવે છે.

2  આ સ કટમ , dc ફરફારોને સરભર કરવા માટ ર ઝ ર 
‘RE’ પરનો વો ેજ વપરાય છે. 3 આ કારનો પ પાત dc 
મ  ભ તા માટ વળતર આપે છે અને ‘Q’ બદુને એકદમ ર 
રાખે છે.

4   dc વધે છે, તો કલે ર કરંટ વધે છે,  ેબદલામ  ઉ ક 
પર વો ેજ વધાર છે.

5  આ વધેલા ઉ ક વો ેજ (ઉપર ત ટા ઝ રનો VBE 
ડોપ) બેઝ-ર ઝ રમ  વો ેજ ઘટાડ છે.

6  તેથી બેઝ કરંટ ઘટ છે, અને તેથી કલે ર કરંટ ઘટ છે. આ 
IC ને સતત બદલાતી યાઓથી અટકાવે છે.

( ૂ )

7  તે βdc મ  વધારાને કારણે IC મ  ૂળ વધારાને આં શક ર તે સરભર 
કર છે. તસાદને લીધે મા  આઉટ ટુ ‘IC’ ઇન ટુ IB ને બદલી શક 
છે આ ર Q િ  ળવી રાખે છે.

8  એ મટર-બાયસમ , વતમાન ‘IC’ હશે

 IC - B (i.e) IC =  

Assuming IE IC ; VCE - (RC + RE) IC

કો ટક 3

AF િસગ્નલ જનરેટર - AC ઇનપુટ = સાઈન વેવ 1kHz/20mV

ૂ / સ લની ત
પાયો વતમાન
આઈબી

 IB

કલે ર
વતમાન  IC

વતમાન β VBE VCE DRB

RE છોડો
સમ
આર.ઇ

RC છોડો
સમ
આરસી

ગણતરી કરેલમૂલ્યો
માપ્યુંમૂલ્યો
િસગ્નલ િવના
િસગ્નલ સાથે

= IC
      I B

કાયર્ 3 : વોલ્ટેજ િવભાજક પક્ષપાતી ટર્ાિન્ઝસ્ટર CE એમ્પ્લીફાયરનંુ બાંધકામ અને 

1  પર ણ1 બધા ઘટકોને તપાસો અને ફગ 3 મ  બતા યા માણે સ કટને 
એસે બલ કરો.

2  શ ક ારા એસે બલ સ કટ તપાસો.

3  કો ટક 4 મ  IB અને IC ને માપો અને રકોડ કરો, વતમાન લાભની ગણતર  
કરો βdcan અને તેને રકોડ કરો

टेबल 4

કલેક્ટર વતર્માન 
આઈ.સી IC 

આધાર વતર્માન  
IB

વતર્માન ગેઇન  Ai 

βdc

ઇલે ો ન  અને હાડવેર : ઇલે ો ન  મક નક (NSQF - ુધારલા 2022) યાયામ 1.9.84
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4  એએફ સ લ જનરટરમ થી 1 kHz, 20 mV ના AC ઇન ુટ સ લને 
વો ેજ િવભાજક પ પાતી CE એ લીફાયર પર લા ુ કરો.

5  એએફ સ લ જનરટરથી CH-1 અને એ લીફાઈડ AC સ લ આઉટ ટુ 
CH-2 માટ વો ેજ િવભાજક ૂવ હના એ લીફાયરમ  AC સ લ 
ઇન ુટને અવલોકન/માપવા માટ CRO ને કને  કરવા માટ માપન માટ 
CRO તૈયાર કરો.

6  કો ટક 5 મ  જ ર  અવલોકન કરલ ૂ ોને માપો અને રકોડ કરો. 
એ લીફાયરના Ai અને Av ની ગણતર  કરો અને રકોડ કરો CRO પર 
ઉપલ  ઇન ુટ/આઉટ ુટ વેવફો સ ું અવલોકન કરો અને રકોડ કરો.

નૉૅધ:

•  આ સ કટમ  ન ધ કરો ક ટા ઝ રનો આધાર R1 અને R2 
બનેલા વો ેજ િવભાજક નેટવક ારા ૂવ હ ુ ત છે.

•  આ સ કટનો Q બદુ ટ ઝ રની લોડ લાઇન સાથે અડધો 
ર તે આવે ું છે.

•  VCE = VCC - IC (RC+RE) અને IC = βxIB

•  RB << (β+1) RE અને RB = R1 // R2

કો ટક 5

 िस ल 
की थित

आधार 
धारा IB

धारा 
कले र 

IC

dc

 वो ेज डॉप के अ ॉस

VBE VCE वो ेज लाभ
R1 R2 RC RE

िबना 
िस ल के
िस ल के 
साथ

7  શ ક ારા કામની તપાસ કરાવો.

ઇલે ો ન  અને હાડવેર : ઇલે ો ન  મક નક (NSQF - ુધારલા 2022) યાયામ 1.9.84
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ઇલે ો ન  અને હાડવેર (Electronics  &  Hardware)                              યાયામ 1.9.85
ઇલે ો ન  મક નક  (Electronics Mechanic) - ટા ઝ ર, એ લીફાયર, ઓ સલેટર અને 
વેવશે પગ સ કટ    

એ મટર બાયપાસ કપે સટસ સાથે અને વગર CE એ લીફાયર ું નમ ણ અને પર ણ કરો (Construct 
and test a CE amplifier with and without emitter bypass capacitors)
ઉ ે યો : આ કસરતના અતંે તમે સમથ હશો
•  એ લીફાયર ગેઇન અને ઇન ટુ ઇ પીડ સ પર એ મટર બાયપાસ કપે સટરની અસર ું નમ ણ અને શોધો

• બાયપાસ કપે સટર સાથે CE એ લીફાયરના વ સી ર પો સ ું લોટ કરો.

  જ ર યાતો (Requirements)
  ટૂ /ઇ વપમે ્ સ /ઇ મે ્ સ  (Tools/Equipments 

Instruments)

•  તાલીમાથ ઓની ટૂલ ક ટ    - 1 સેટ
•  CRO, 20 MHz ુઅલ ટસ    - 1 નંબર
•  AF સ લ જનરટર     - 1 નંબર
•  ર ુલેટડ ડ સી પાવર સ લાય, 30V/2A   - 1 નંબર
•  ો સ સાથે ડ ટલ મ લમીટર    - 1 નંબર

સામ ી/ ઘટકો (Materials/Components)

•  હૂક-અપ વાયર     - જ રયાત ુજબ
•  ેડબોડ     - જ રયાત ુજબ
•  ર ઝ ર/¼W/CR25 1KΩ, 1.2 KΩ, 5.6 KΩ 120Ω, 470Ω 
      - 1 દરક નહ
•  કપે સટસ
 25 μF/25V      - 2 No.
 4.7 μF/25V      - 1 No.
 100 μF/25V      - 1 No.
 470 μF/25V      - 1 No.

કાયપ ત (PROCEDURE)  

કાય 1: CE એ લીફાયરમ  બાયપાસ કપે સટરની અસર ું બ ધકામ અને પર ણ

1  બધા ઘટકોને એકિ ત કરો, ેડબોડ પર ફગ 1 મ  બતા યા માણે 
સ કટને એસે બલ કરવા માટ પર ણ કરો. કપે સટર CE એ પાસ 
કપે સટર ારા ઉ ક છે.

2  શ ક ારા સ કટ ડાણો તપાસો.

3  માપન માટ CRO તૈયાર કરો અને સ કટમ  12V DC સ લાયને ‘ચા ુ’ 
કરો, સ લ જનરટરના આઉટ ુટને 1 kHz પર સમાયો ત કરો થેી 
Vout ૂરતો મોટો અને અિવકૃત હોય.

4  કો ટક 1 મ  ઇન ુટ VIN અને આઉટ ુટ Vout ના પીક થી પીક ૂ ો 
રકોડ કરો; એ લીફાયરના વો ેજ ગેઇન Av ની ગણતર  કરો અને 
રકોડ કરો.

5  એ લીફાયરના ઈન ટુ ઈ પીડ સ ઝીન અને આઉટ ટુ ઈ પીડ સ ઝાઉટ 
શોધો એ જ યાનો ઉપયોગ કર ને એ ના કાય 2 માટ અ ુસરવામ  
આવે છે. 1.9.84; કો ટક 1 મ  ૂ ો રકોડ કરો.

6  ફગ 2 અને ફગ 3 મ  એ લીફાયરના િવિવધ પોઈ  પર AC અને DC 
વો ેજને માપો અને રકોડ કરો.

7  સ કટમ  DC સ લાય બધં કરો. 120Ω ઉ ક ર ઝ ર સાથે ડાયેલા 
100 μF કપે સટરને ડ ને  કરો.

 હવ ેઇન ટુ િવન બાયપાસ કપે સટર િવના ઝન વધારવાન ેકારણે 

વ ુ ૂ  બતાવી શક છે. સ લ જનરટરના આઉટ ટુ લેવલ / 

વ સીમ  ફરફાર કરશો નહ .

8  સ કટમ  DC સ લાયને ‘ચા ુ’ કરો, પગલ  4 ને ુનરાવ તત કરો અને 
કો ટક 1 મ  વ ચન રકોડ કરો.
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9  ફગ 3 મ  બાયપાસ કપે સટર વગર એ લીફાયરના િવિવધ બદુઓ 
પર AC અને DC તરને માપો અને રકોડ કરો.

10  સ કટમ  ડ સી સ લાયન ે વચ-ઓફ કરો અને રકોડ કરલા ર ડ સમ થી, 
રકોડ શીટમ  આપેલા વા ોને ૂણ કરો.

11  શ ક ારા કામની તપાસ કરાવો.

કોષ્ટક 1

શરત Vin(peak-to-peak) Vout(peak-to-peak) Av Zin Zout

બાયપાસ કપે સટર CE સાથે RE 

મ  ડાયેલ છે 

બાયપાસ કપે સટર સીઇ વગર

12  કો ટક 1 મ  ન ધાયેલા વ ચન સાથે નીચે આપેલા વા ોને ૂણ કરો. 
ાર ઉ ક બાયપાસ કપે સટર દૂર કરવામ  આ ું હ ું

a)  એ લીફાયરના વો ેજ ગેઇનમ  ______________% ઘટાડો થયો.

b)  એ લીફાયરની  ઇન ુટ  અવબાધ  ______________ ારા 
______________%.

કાય 2 : CE એ લીફાયરના વ સી ર પો સ ું લો ટગ

1  ફગ 4 મ  આપેલ યોજનાક ય રખાકૃ તની ુ ટ કરવા માટ સ કટમ  ફરફાર 

કરો.

2  સ લ જનરટરના આઉટ ુટને સાઈન વેવ, 1 KHZ પર સેટ કરો. ટા ઝ ર V 

મ  ઇન ુટ વો ેજને = 200MV મ  સમાયો ત કરો.

3  કો ટક 2 ની યો ય પં તમ  એ લીફાયરના આઉટ ુટ Vout ના સેટ ઇન ુટ 

તર V અને અ ુ પ ૂ ને રકોડ કરો.

4  સ લ જનરટરની આઉટ ુટ કવ સી 1 kHz ની સેટ વ સીની 
ઉપર અને નીચે કો ટક 2 મ  આપેલ ે મ  બદલો. દરક ે પ પર 
એ લીફાયર, વોટ ું આઉટ ુટ રકોડ કરો.

5  િવિવધ વ સીઝ પર એ લીફાયરના વો ેજ ગેઇન AVની ગણતર  
કરો અને રકોડ કરો. 6 C C(in) ું ૂ  4.7μF મ  બદલો અને પગલ  
2 થી 5 ુનરાવતન કરો.
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6  6 C C(in) ું ૂ  4.7μF મ  બદલો અને પગલ  2 થી 5 ુનરાવતન 
કરો.

7   કો ટક 2 મ  0.047 અને 4.7 μF ના કપે સટર ૂ ો સાથે લેવામ  
આવેલા ર ડ સ માટ આવતન ( ફન) િવ  વો ેજ ગેઇન AV નો ાફ 
લોટ કરો. ાફ પર ઓછ  આવતન કટ ઓફ/અડધા પાવર પોઇ  
શોધો અને ચ ત કરો.

 મડ-બે ડ ગેઇન પર કટ ઓફ/હાફ પાવર પોઈ  0.707 AV છે.

8  સિકર્ટમાં ડીસી સપ્લાય બંધ કરો; ઇનપુટ કપિલંગ કેપેિસટર CC(in) 
ની િકંમત 100 μF માં બદલો.

 વ સી ર પો સ પર CE ની અસર શોધતી વખતે કપ લગ 
કપે સટરની અસરને દૂર કરવા માટ C C (in) 100μF બનાવવામ  
આવે છે.

9  બાયપાસ કપે સટર CE ું ૂ  0.47μF મ  બદલો અને પગલ  2 થી 
5 ુનરાવતન કરો, કો ટક 3 મ  ર ડ સ રકોડ કરો.

10 બાયપાસ કપે સટર CE ું ૂ  470μF પર પાછંુ બદલો અને પગલ  2 
થી 5 ુનરાવતન કરો. 

11 CC (in) = 4.7μF અને CE = 470μF સાથે એ લીફાયરની બળ લોઅર 
કટ ઓફ વ સી શોધો. 12 શ ક ારા કામની તપાસ કરાવો.

 એ લીફાયર વ સી ર પો સ પર CC (આઉટ) ની અસર 

યામ  આપવામ  આવી નથી કારણ ક CC (આઉટ) ની અસર 
લગભગ CC (in) જેટલી જ છે.

કો ટક - 2

િવિવધ Ccin માટે આવતર્ન પર્િતભાવ

Set value of Vin  =  ______________ at
 fin   = 1 kHz       C E = 470 µµµµµF CCout = 4.7 µµµµµF

frequency   CCin= 0.047 µµµµµF CCin = 4.7 µµµµµF
fin
HZ Vout AV Vout AV

10

20

30

100

200

400

800

1000

1200

1400

1600

2000

3000

કો ટક - 3

િવિવધ CE માટ આવતન તભાવ

Set value of Vin  =  ______________ at
 fin   = 1 kHz     CCin = 100 µµµµµF   CCout = 4.7 µµµµµF

frequencyC E= 0.47 µµµµµF CE = 470 µµµµµF
fin
HZ Vout AV Vout AV

10

20

30

100

200

400

800

1000

1200

1400

1600

2000

3000

12  શ ક ારા કામની તપાસ કરાવો.
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આલખે  1

Ccin = 0.047 કપે સટર સાથે આવતન તભાવ

આલખે 2

CCIN 4.7μF μF સાથે આવતન તભાવ

ઇલે ો ન  અને હાડવેર : ઇલે ો ન  મક નક (NSQF - ુધારલા 2022) યાયામ 1.9.85

© N
IM

I 

NOT TO B
E R

EPUBLISHED



160

ઇલે ો ન  અને હાડવેર (Electronics  &  Hardware)                              યાયામ 1.9.86
ઇલે ો ન  મક નક  (Electronics Mechanic) - ટા ઝ ર, એ લીફાયર, ઓ સલેટર અને 
વેવશે પગ સ કટ    

સામા  કલે ર/એ મટર ફોલોઅર એ લીફાયર ું નમ ણ અને પર ણ કરો (Construct and test 
a CE amplifier with and without emitter bypass capacitors)
उ े : इस अ ास के अंत म आप यह कर सकगे; 
•  એક સામા  કલે ર/એ મટર ફોલોઅર એ લીફાયર બનાવો અને વતમાન ગેઈન, ઈ મટર ફોલોઅર એ લીફાયરનો વો ેજ ગેઈન માપો
•  ઇ મટર ફોલોઅર એ લીફાયરના ઇન ટુ - આઉટ ટુ તબ ા સંબંધની ુલના કરો
•  ઈન ટુ ઈ પીડ સ ઝન, આઉટ ટુ ઈ પીડ સ ઝાઉટ અને ઈ મટર ફોલોઅર એ લીફાયરનો પાવર ગેઈન માપો.

  જ ર યાતો (Requirements)

  ટૂ /ઇ વપમે ્ સ/ઇ મે ્ સ (Tools/Equipments 
Instruments)

•  તાલીમાથ ઓની ટૂલ ક ટ    - 1 સેટ
•  ડ સી માઇ ો એમીટર 0-500 μA   - 1 No.
•  DC મલીમીટર 0-1 mA    - 1 No.
•  ર ુલેટડ ડ સી પાવર સ લાય 0-30V/2A    - 1 No.
•  A.F સ લ જનરટર    - 1 No
•  CRO, 20MHz- ુઅલ ટસ    - 1 No.
•  મ મીટર / ડ એમએમ ો સ સાથે   - 1 No.

સામ ી/ ઘટકો  (Materials/Components)

• ેડબોડ
•  ટા ઝ ર, SL100 અથવા સમક     - 1 No.
•  ર ઝ ર/¼ W/CR25
 120Ω   - 1 No.
 100KΩ   - 1 No.
 1KΩ   - 1 No.
•  વતમાન, 470Ω     - 1 No.
•  કપે સટસ, , 0.47 μF/25V    - 2 No.

કાયપ ત (PROCEDURE)  

કાય 1 : ઉ ક અ ુયાયીના વતમાન ગેઇન અને વો ેજ ગેઇન ું બ ધકામ અને માપન

1  બધા ઘટકો એકિ ત કરો, ેડબોડ પર ફગ 1 મ  બતા યા માણે 
એ મટર ફોલોઅર સ કટ ું પર ણ કરો અને એસે બલ કરો.

2  શ ક ારા એસે બલ સ કટ તપાસો.

3  કો ટક 1 મ  IB અને IE ના ૂ ોને માપો અને રકોડ કરો. IC ≈ IE ધાર ને, 
કો ટક 1 મ  ૂ નો ઉપયોગ કર ને ટા ઝ રના  ની ગણતર  કરો અને 
રકોડ કરો

I E I C

          
I B I B

4  કો ટક 2 મ  એ લીફાયરના વો ેજ ગેઇન Av, ઇન ુટ ઇ પીડ સ ઝન, 
આઉટ ટુ ઇ પીડ સ ઝાઉટ અને વતમાન ગઇેન Ai ના સૈ તક ૂ ોની 
ગણતર  કરો અને રકોડ કરો.

 [r’e ની કમતની ગણતર  કરવા માટ ૂ નો ઉપયોગ કરો,

25mV
re

'  =               ]
I E

5  ફગ 2 મ  બતા યા માણે એસે બલ સ કટમ  ફરફાર કરો. શ ક 
ારા ચકાસાયેલ એસે બલ સ કટની ુ તા મેળવો.© N
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6  સ લ જનરટરન ેએ મટર ફોલોઅર એ લીફાયરના ઇન ટુ સાથ ે ડો. 
સ લ જનરટર આઉટ ુટને સાઈન વેવ, 1 kHz પર સેટ કરો.

7  સ લ જનરટરના આઉટ ુટ તરને સમાયો ત કરો ક AC ઇન ુટ Vin 
(p-p) = 500 mV. રકોડ શીટ કો ટક 3 મ  એ લીફાયરના અ ુ પ 
આઉટ ુટ Vout (p-p) ને માપો અને રકોડ કરો.

8  િવન અને વોટના માપેલા ૂ ોમ થી, સ કટના વો ેજ ગેઇન AVની 
ગણતર  કરો અને રકોડ કરો.

9  પગલા 4 મ  એ લીફાયરના ગણતર  કરલ વો ેજ ગેઇન Av ના 
ૂ ોની ુલના કરો અને  ેપગ ું 8 મ  મળેલ છે. કો ટક 3 મ  તફાવત 

રકોડ કરો.

કો ટક - 1

IB IE धारा लाभ Ai = IE/IB 

કોષ્ટક - 2

સ કટ ઘટક ૂ ોનો ઉપયોગ કર ને ગણતર  કરલ ૂ ો

Av Zin Zout Ai r'e

કોષ્ટક - 3

(a) Av ું માપેલ ૂ

   આવતન 1 KHz પર સેટ

Vin(p-p ) Vout(p-p ) AV

   500 mv

10  શ ક ારા કાયની તપાસ કરાવો. (b) ગણતર  કરલ ( ે પ-4 પર) 
અને Av ( ે પ-8 પર) ના માપેલ ૂ  વ ેનો તફાવત:-

કાય 2: ઉ ક અ ુયાયીના ઇન ટુ અને આઉટ ટુ અવરોધને માપો

1  સ લ જનરટરના આઉટ ુટને સાઈન વેવ, 1 kHz, 500 m V(p-p) મ  
ફગ. 2 મ  સેટ કરો અને કો ટક 4 મ  Vin અને Vout લેવલ રકોડ કરો.

2  1KΩ ર ઝ રની બંને બાજુએ VXG અને VYG વો ેજને માપો. કો ટક 
4 પર રકોડ શીટમ  ર ડ સ રકોડ કરો.

3   VXG અને VYG ના રકોડ કરલ ૂ ોમ થી, નીચે આપેલ ઓ  કાયદાનો 
ઉપયોગ કર ને એ લીફાયરમ  ઇન ુટ સ લ વતમાન Iin ની ગણતર  
કરો, ( ૂ )

4   Vin અન ેIin ૂ ોમ થી, ૂ નો ઉપયોગ કર ન ેઇન ટુ ઇ પીડ સ ઝનની 
ગણતર  કરો અને રકોડ કરો

5  ફગ 3 મ  બતા યા માણે એ લીફાયરના આઉટ ુટમ  હાજર 470Ω 
ડો. સ કટમ  DC સ લાય ચા ુ કરતા પહલા વતમાનને મહ મ 
તકારક તમ  રાખો.

 સાવચતેી: કલે રમ  કોઈ મય દત ર ઝ ર ન હોવાથી,  
વતમાન ૂ  અથવા ઓછા તકાર પર સેટ કરવામ  આવે 

તો ભાર વાહ ટા ઝ રને કુસાન પહ ચાડ  શક છે.

6  6  ુધી વતમાનને સમાયો ત કરો  ુધી Vout ે પ 1 પર 
માપવામ  આવેલ ૂ  કરત  અડ ુ ન થાય અને ાફ શીટમ  ઇન ુટ 
અને આઉટ ુટ વેવફો સ રકોડ કરો

 આ કાયના પગલા 1 પર સ લ જનરટર સેટના આઉટ ટુ તરને 

સમાયો ત કરશો નહ .

7  સ કટમ  DC સ લાય બંધ કરો. વતમાનને તેની ગોઠવેલી તમ  
ખલેલ પહ ચા ા િવના સ કટમ થી બહાર કાઢો.

8  વતમાનના સમાયો ત તકાર ૂ ને માપો અને તેને કો ટક 4 મ  
એ લીફાયરના આઉટ ુટ ઈ પીડ સ ઝાઉટ તર ક રકોડ કરો.

9  રકોડ કરલ ૂ ોમ થી, ૂ ોનો ઉપયોગ કર ને, ગણતર  કરો અને રકોડ 
કરો, વતમાન ગેઇન Ai અને એ લીફાયરના પાવર ગેઇન AP
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Ai   =  A V  Z in

RE

Pin   = 
Vin

2

Zin

Pout  =  
Vout

2

Rout
.

Power gain of amplifier A P  =  Pout

Pin

Power gain A P in decibel =  10 log 
Pout

Pin

કો ટક - 4

આવતન 1 kHz પર સેટ

Vin(p-p) Vout(p-p) VXG VYG Iin
ए लीफायर का इनपुट इनपुट 

ितबाधा Zin

ए लीफायर का आउटपुट 
ितबाधा Zout

500 mV

2  વતમાન ગેઇન Ai એ ફો ુલાનો ઉપયોગ કર ને Ai = Av (Zin/RE): __________

3  એમીટર ફોલોઅર/CC એ લીફાયરનો પાવર ગેઇન Ae: __________

4  ડ બીમ  એ મટર ફોલોઅર/સીસી એ લીફાયરનો પાવર ગેઇન એપી: _________

10 શ ક ારા કાયની તપાસ કરાવો.

કાય 3: ઉ ક અ ુયાયી એ લીફાયરના ઇન ટુ અને આઉટ ટુ વ ેના તબ ા સંબંધની સરખામણી.

1  ઉ ક અ ુયાયીના ઇન ુટ અને આઉટ ુટ વ ેના તબ ા સંબંધને 
તે જ ર તે શોધો  ેર તે યાયામ 2.1.107 અથવા એ મ  સામા  
ઉ ક એ લીફાયર માટ કરવામ  આવે છે. નંબર 1.9.85

 ઇન ટુ અને આઉટ ટુ તબ ા સંબંધનો ાફ.

2 શ ક ારા કાય કરાવો.

એ લીફાયર ઇન ટુ વેવ-ફોમ એ લીફાયર આઉટ ટુ વેવ-ફોમ
ઇન ટુ-આઉટ ટુ તબ ા 

સંબંધ પર ટ ણી

ઇલે ો ન  અને હાડવેર : ઇલે ો ન  મક નક (NSQF - ુધારલા 2022) યાયામ 1.9.86
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ઇલે ો ન  અને હાડવેર (Electronics  &  Hardware)                              યાયામ 1.9.87
ઇલે ો ન  મક નક  (Electronics Mechanic) - ટા ઝ ર, એ લીફાયર, ઓ સલેટર અને 
વેવશે પગ સ કટ    

બે તબક્કાના આરસી-કપ્લ્ડ એમ્પ્લીફાયરનંુ િનમાર્ણ અને પરીક્ષણ કરો (Construct and test a 
two stage RC-coupled Amplifier)
ઉ ે યો:આ કસરતના અતંે તમે સમથ હશો
•  RC કપ લગનો ઉપયોગ કર ને બે ે જ એ લીફાયર ું નમ ણ અને પર ણ કરો
•  RC ડ  એ લીફાયરના આવતન તભાવ ું અવલોકન કરો.

  જ ર યાતો (Requirements)
  ટૂ /ઇ વપમે ્ સ/ઇ મે ્ સ (Tools/Equipments 

Instruments)

•  તાલીમાથ ઓની ટૂલ ક ટ   - 1 સેટ
•  CRO, 20 MHz ુઅલ ટસ    - 1 No.
•  AF સ લ જનરટર   - 1 No.
•  ર ુલેટડ ડ સી પાવર સ લાય 0-30V/2A    - 1 No.
•  સે મક ડ ર ડટા મે ુઅલ                           - જ રયાત જુબ
સામ ી/ ઘટકો (Materials/Components)

•  ેડબોડ   - 1 No.
•  ટા ઝ ર SL 100    - 2 No.

•  ર ઝ ર ¼ W/CR25
 5.6 KΩ   - 2 No.
 1KΩ   - 2 No.
 3.3 KΩ, 22 KΩ       - 1 No.
 15 KΩ, 2.5 KΩ       - 1 No.
•  કપે સટર
 1 μF/25V   - 3 No.
 100 μF/25V   - 2 No.
•  હૂક અપ વાયર                                                - જ રયાત જુબ
•  પેચ કોડ                                                       - જ રયાત જુબ

કાયપ ત (PROCEDURE)  

કાય 1 : 2 તબ ાના આરસી ક પ ડ એ લીફાયર ું બ ધકામ અને પર ણ

1  બધા ઘટકો એકિ ત કરો, આપેલ ટ ઝ રના આધાર, ઉ ક અને 
કલે ર િપનને ઓળખો અન ેતમેની સાર  કાયકાર  ત માટ પર ણ 
કરો.

2  ફગ 1 મ  બતા યા માણ ે ડેબોડ પર RC ડ  એ લીફાયર એસે બલ 
કરો.

3  શ ક ારા એસે બલ સ કટ તપાસો.

4  એસે બલ સ કટમ  9 VDC સ લાય ચા ુ કરો, ફગ 1 મ  બતાવેલ 
VBE,VCE, VBE2, VCE2 (બંને ટા ઝ રના) િવિવધ પર ણ બદુઓ 
પર ડ સી તરોને માપો; માપેલ વો ેજને કો ટક 1 મ  રકોડ કરો.

5  એસે બલ એ લીફાયરના ઇન ુટ પર A.F. સ લ જનરટરને ડો; 
સ લ જનરટર ું આઉટ ુટ 20 mV, 1 kHz, સાઈન વેવ પર સેટ કરો.

6  માપ માટ CRO તૈયાર કરો, કો ટક 2 મ  દરક તબ ાના આઉટ ુટને 
માપો અને રકોડ કરો.

7  રકોડ કરલા ર ડ સમ થી દરક ેજનો ગઇેન અન ેકા ેડ એ લીફાયરનો 
એકંદર વો ેજ ગેઇન શોધો અને રકોડ કરો.

8  કો ટક 3 મ  આપેલ પગલ ઓમ  સ લ જનરટરની આઉટ ટુ આવતન 
20 Hz થી 20 kHz ની વ ે બદલો અને કો ટક 3 મ  િવિવધ આવતન 
સે ટ સ પર એ લીફાયરનો એકંદર ગેઇન રકોડ કરો.

9  આવતન િવ  વો ેજ ગેઇનનો આલખે બનાવો અને ાફ પર ઓછ  
આવતન કટ-ઓફ (fLC) અને ઉ  આવતન કટ-ઓફ (fHC) બદુઓને 
ચ ત કરો.

10  સ કટ ું કાય અને શ ક ારા રકોડ કરલ ર ડ સની તપાસ મેળવો.
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કો ટક 1

Vin = 9V DC

ટ ઝ ર Q1 (DC 
તરો)

ટ ઝ ર Q2 (DC 
તરો)

ટ ઝ રની 
ત

VBE1 VCE1 VBE2 VCE2 ON/OFF

કો ટક 2

Vin = 20 mV, F = 1kHz, સાઈન વેવ

એમ્પ્લીફાયર -1 
સ્ટેજ આઉટપુટ 

વોલ્ટેજ

એમ્પ્લીફાયર -2 
સ્ટેજ આઉટપુટ 

વોલ્ટેજ

CRO પર 
એમ્પ્લીફાયર 
આઉટપુટ 
વેવફોર્મVC1 - Gnd VC2 - Gnd

કો ટક 3

Vin = 20mV RC ડ  એ લીફાયરના આવતન તભાવ ું અવલોકન

. ના. ઇન ટુ આવતન Vo     
વો ેજ ગેઇન=V o /Vin= 

A V

   1

  2

 3

 4

 5

 6

 7

 8

 9

 10

  11

10Hz

50Hz

100Hz

200kHz

500kHz

1kHz

2kHz

5kHz

10kHz

15kHz

20MHz

ઇલે ો ન  અને હાડવેર : ઇલે ો ન  મક નક (NSQF - ુધારલા 2022) યાયામ 1.9.87
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ઇલે ો ન  અને હાડવેર (Electronics  &  Hardware)                              યાયામ 1.9.88
ઇલે ો ન  મક નક  (Electronics Mechanic) - ટા ઝ ર, એ લીફાયર, ઓ સલેટર અને 
વેવશે પગ સ કટ    

કોલિપટના ઓ સલેટર, હાટલી ઓ સલેટર સ કટ ું નદશન કરો અને સીઆરઓ ારા ઓ સલેટરની 
આઉટ ટુ વ સીની ુલના કરો(Demonstrate Colpitt’s oscillator, Hartley oscillator 
circuits and compare the output frequency of the oscillator by CRO)
ઉદ્દેશ્યો : આ કસરતના અંતે તમે સમથર્ હશો
•  એક ગુનેગાર ઓસીલેટરનું િનમાર્ણ અને પરીક્ષણ કરો
•  હાટર્લી ઓસીલેટરનું િનમાર્ણ અને પરીક્ષણ કરો
•  માપેલ આઉટપુટ આવતર્નની ગણતરી કરેલ આવતર્ન સાથે સરખામણી કરો

  જ ર યાતો (Requirements)

  ટૂ /ઇ વપમે ્ સ/ઇ મે ્ સ (Tools/Equipments 
Instruments)

•  તાલીમાથ ઓની ટૂલ ક ટ    - 1 સેટ
•  CRO 20 MHz - ુઅલ ટસ    - 1 No.
•  ર ુલેટડ ડ સી પાવર સ લાય 0-30V/2A    - 1 No.
•  ો સ સાથે ડ ટલ મ લમીટર    - 1 No.
•  સો ડ રગ આયન 25W/230V    - 1 No.
•  સો ડ રગ આયન ે ડ    - 1 No.
સામ ી/ ઘટકો (Materials/Components)

•  ટા ઝ ર BF 195     - 1No.

•  MW ઓ સલેટર કોઇલ     - 1No.
•  ેડબોડ     - 1No.
•  ર ઝ ર ¼ W/CR25
  18kΩ, 390Ω, 82kΩ, 3K9                 - 2  No.
•   કપે સટર
 0.1 μF      - 1No.
 0.01 μF      - 2No.
•  2J ગગ કપે સટર     - 1No.
•  હૂક અપ વાયર      - જ રયાત ુજબ
•  રો ઝન કોડ સો ડર    -  જ રયાત જુબ

કાયપ ત (PROCEDURE)  

કાય 1 : ુનેગાર ઓ સલેટર ું બ ધકામ અને પર ણ

1  ટનર ક ટને એસે બલ કરવા/ એકિ ત કરવા માટ જ ર  તમામ ઘટકો 
એકિ ત કરો અને કાયકાર  ત માટ ઘટક ું પર ણ કરો.

2  લેઆઉટની યોજના બનાવો અને ફગ 1 મ  બતા યા માણે ેડબોડ 
પર સ કટને એસે બલ કરો.

 ન ધ:  ઓસીલેટર પર ટનર ક ટ ઉપલ  ન હોય, તો શ ક 
દશન માટ એસે બ ડ ઓસીલેટર ટોરનો ઉપયોગ કર  શક છે.

3  શ ક ારા એસે બલ સ કટ તપાસો.

4  ઓસીલેટરના આઉટ ુટને માપવા માટ CRO તૈયાર કરો.

5  સ કટમ  12VDC સ લાય ચા ુ કરો, ઓ સલેટર સ કટના આઉટ ુટ 
ટ મનલ પર CRO ને કને  કરો અને વેવફોમને માપો.

6  CRO પર ઇ ત આવતન મેળવવા માટ ગગ કપે સટરને સમાયો ત 
કરો.
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 ન ધ : મ યમ તરંગ ઓ સલેટર કોઇલનો ઉપયોગ કર ને 
અપરાધી ઓ સલેટરની ઓપર ટગ ર જ 1000 kHz થી 2055 
kHz ુધીની છે, Culprits ઓ સલેટરની આવતન ફો ુલાનો 

ઉપયોગ કર ને સૈ તક ર તે ન  કર  શકાય છે: 

  ‘C’ એ 2J ગગ ું કપેસીટ સ છે અને L એ ટ ક  સ કટમ  

ઓસીલેટર કોઇલ ું ઇ ડ સ છે.

7  ગગ કપે સટરની ત બદલીને, ઉપરના પગલાને ુનરાવ તત કરો 
અને કો ટક 1 મ  ર ડ સ રકોડ કરો.

8  ગગ કપે સટરની 3 તઓ પર અવલોકન કરાયેલ વવેફોમ દોરો અને 
વ સીઝ ન ધો. 

9  વ સીઝના અવલોકન કરલ ૂ  સાથ ેગણતર  કરલ ૂ ની લુના 
કરો.

10  શ ક ારા કાયની તપાસ કરાવો.

કાય 2 : હાટલી ઓ સલેટર ું બ ધકામ અને પર ણ

કો ટક 1

ુનેગારો ઓ સલેટર અવલોકન

પરંપરાગત સ કટ

ગગ કપે સટરની 
ત

વો મ  
કંપનિવ તાર

            Hz મ  આવતન  

ગણતર  
કરલ

અવલોકન ક ુ

એક આ ં તક 
છેડ ગગ 
કપે સટર

અ  આ ં તક 
છેડ ગગ 
કપે સટર

લગભગ મ ય 

ાને ગગ 

કપે સટર

પરંપરાગત સ કટ

ગગ કપે સટરની 
ત

વો મ  
કંપનિવ તાર

       Hz મ  આવતન 

એક આ ં તક છેડ 
ગગ કપે સટર

અ  આ ં તક છેડ 
ગગ કપે સટર

લગભગ મ ય ાને 
ગગ કપે સટર

1  ટનર ક ટનો ઉપયોગ કરો (અથવા) ેડબોડ પર ફગ 2 મ  બતા યા 
માણ ેઘટકોને એસે બલ કરો. 

2  ડ સી સ લાયને કને  કરો અને 12V માટ સેટ કરો.

3  સ લાય ચા ુ કરો

4  CRO પર વચ કરો અને આડા ટસ મેળવવા માટ એડજ  કરો.

5  સ કટના O/P ટ મનલમ  CRO ને ડો.

6  CRO મ  સ કટના આઉટ ુટ ું અવલોકન કરો, ર તરંગ વ પ 
મળેવવા માટ સમય/div, V/div નો સને સમાયો ત કરો. 7 સમયગાળો 
માપો અને ૂ  F= T 1 નો ઉપયોગ કર ને ઓ સલેટરની આવતનની 
ગણતર  કરો.

 ન ધ: હાટલી ઓ સલેટરની આવતન સૈ તક ર તે ફો ુલા F 

=          નો ઉપયોગ કર ને ન  કર  શકાય છે.પી(LC)

 જય્ાં ‘Cʼ એ ટાંકી સિકર્ટમાં કપેિેસટર C1 ની કપેિેસટન્સ 
છે અને L = L1 + L2 એ ટાંકી સિકર્ટની અસરકારક 
શર્ેણીના ઇન્ડક્ટન્સ છે.

8  ગગ કપે સટરની ત બદલીને ઉપરો ત પગલ ઓ ુ ં નુરાવતન કરો 
અને કો ટક 2 મ  ર ડ સ રકોડ કરો.

9  ગે ડ કપે સટરના જુદા જુદા સે ટગ પર અવલોકન કરાયેલ વવેફોમ દોરો 
અને કો ટક 2 મ  આપેલ વ સીઝને ન ધો.

10  શ ક ારા કાયની તપાસ કરાવો.

કોષ્ટક  2

ઇલે ો ન  અને હાડવેર : ઇલે ો ન  મક નક (NSQF - ુધારલા 2022) યાયામ 1.9.88

© N
IM

I 

NOT TO B
E R

EPUBLISHED



167

ઇલે ો ન  અને હાડવેર (Electronics  &  Hardware)                              યાયામ 1.9.89
ઇલે ો ન  મક નક  (Electronics Mechanic) - ટા ઝ ર, એ લીફાયર, ઓ સલેટર અને 
વેવશે પગ સ કટ    

શ  ઓ સલેટર સ કટ્સ ું નમ ણ અને પર ણ કરો  (Construct and test RC phase-shift 
oscillator circuits)
ઉદ્દેશ્યો : આ કસરતના અંતે તમે સમથર્ હશો
•  ટરા્િંઝસટ્રનો ઉપયોગ કરીને આરસી ફઝે િશફટ્ ઓિસલટેર સિકર્ટનંુ િનમારણ્ અને પરીકષ્ણ કરો અને ઓિસલટેરની આઉટપુટ ફરી્ક્વન્સીમાં 
ફેરફાર કરો

  જ ર યાતો (Requirements)
  ટૂ /ઇ વપમે ્ સ/ઇ મે ્ સ (Tools/Equipments 

Instruments)

•  તાલીમાથ ઓની ટૂલ ક ટ    - 1 સેટ
•  ર ુલેટડ ડ સી પાવર સ લાય, 0-30V/2A   - 1 No.
•  CRO, 20 MHz - ુઅલ ચેનલ    - 1 No.
•  ડ ટલ વ સી કાઉ ર    - 1 No.
•  ે ડ સાથે સો ડ રગ આયન 25W/230V    - 1 No.
•  ો સ સાથે ડ ટલ મ લમીટર    - 1 No.

साम ी / घटक (Materials/Components)

•  ેડબોડ   - 1 No.
•  ર ઝ ર ¼ W/CR25
 10kΩ, 2k2, 680Ω, 47kΩ   - 1  No.
•  ર ઝ ર 4.7KΩ/¼ W/CR25   - 2 No.
•  કપે સટર 25VDC કાયરત છે
 0.01 μF   - 3 No.
 1μF, 22μF   - 1 No.
•  ટ ઝ ર BC 107   - 1 No.
•  POT 4.7KΩ   - 1 No.
•  હૂક અપ વાયર       -   જ રયાત જુબ

કાયપ ત (PROCEDURE)  

કાય 1 : ટ ઝ રનો ઉપયોગ કર ને આરસી ફઝ શ  ઓ સલેટર સ કટ ું બ ધકામ અને પર ણ

1  શ ક પાસેથી તમામ ઘટકો એકિ ત કરો અને તે ું પર ણ કરો.

2  ડેબોડ પર ફગ 1 મ  બતા યા માણ ેઆરસી ફઝ- શ  ઓ સલટેરને 
એસે બલ કરો.

3  શ ક ારા એસે બલ સ કટ તપાસો.

4  માપ માટ CRO તૈયાર કરો અને તેને સમ  આઉટ ુટ ટ મન  પર 
ડો.

5  આરસી ફઝ શ  ઓસીલેટર સ કટમ  12VDC સ લાય ચા ુ કરો 
અને CRO નો ઉપયોગ કર ને આઉટ ુટ વેવફોમ માપો.

   કોઈ આઉટ ટુ નથી, તો આઉટ ટુ મેળવવા માટ POT 
ની કમતને સમાયો ત કરો; POT એડજ  કય  પછ  પણ કોઈ 

આઉટ ટુ ઉપલ  નથી શ કની સલાહ લો.

6  વતમાન VR1 ને મહ મ તકારક તમ  રાખો વતમાન પોટને 
સમાયો ત કરો અન ેCRO પર આવતન/વવેફોમમ  ફરફાર ુ ંઅવલોકન 
કરો.

7  કો ટક1 મ  ઓ સલેટર આઉટ ુટ વ સીને માપો અને રકોડ કરો.

8  વ સી કાઉ રનો ઉપયોગ કર ને આઉટ ુટને પણ માપો અને કો ટક 
1 મ  ર ડ સ રકોડ કરો.

9  POTને યો ય ર તે ગોઠવો અને સ કટના ઓ સલશેનની ૂનતમ અને 
મહ મ આવતન શોધો. કો ટકમ  અવલોકનો રકોડ કરો.

10  ઓસીલેટરની ગણતર  કરલ અને માપેલ આવતનની ુલના કરો.

11  શ ક ારા કામની તપાસ કરાવો.

© N
IM

I 

NOT TO B
E R

EPUBLISHED



168

કો ટક 1

R3 ની િવિવધ તઓ પર આઉટ ટુ કવ સી _____________ Hz ગણેલી આવતન હાજર છે

.નં. વતમાન VR1 ની ત
આવતન CRO નો ઉપયોગ કર ને 

માપવામ  આવે છે
વ સી  કાઉ રનો ઉપયોગ 
કર ને માપવામ  આવે છે

1 ૂનતમ

2 મ ય

3 મહ મ

ઇલે ો ન  અને હાડવેર : ઇલે ો ન  મક નક (NSQF - ુધારલા 2022) યાયામ 1.9.89
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ઇલે ો ન  અને હાડવેર (Electronics  &  Hardware)                              યાયામ 1.9.90
ઇલે ો ન  મક નક  (Electronics Mechanic) - ટા ઝ ર, એ લીફાયર, ઓ સલેટર અને 
વેવશે પગ સ કટ    

લ ઓ સલટેર સ કટ બનાવો અન ેતે ુ ંપર ણ કરો (Construct and test a crystal oscillator 
circuit)
ઉ ે યો : આ કસરતના અતંે તમે સમથ હશો
•  ટ ઝ રનો ઉપયોગ કર ને લ ઓ સલેટર ું નમ ણ અને પર ણ કરો

  જ ર યાતો (Requirements)
  ટૂ /ઇ વપમે ્ સ/ઇ મે ્ સ (Tools/Equipments 

Instruments)

•  તાલીમાથ ઓની ટૂલ ક ટ    - 1 સેટ
•  ઓ સલો ોપ, 20 MHz ુઅલ ટસ     - 1 No.
•  ર ુલેટડ ડ સી પાવર સ લાય 0-30V/2A    - 1 No.
•  ો સ સાથે ડ ટલ મ લમીટર    - 1 No.

સામ ી/ ઘટકો (Materials/Components)

•   ેડબોડ    - 1 No.
•   હૂક અપ વાયર                                              - જ રયાત ુજબ
•   ધારક સાથે 8.44 MHz લ    - 1 No.
•   કપે સટસ - 25V DC w kg
  680PF   - 1 No.
   330PF   - 1 No.
•   કપે સટર 0.1μF   - 2 No.
•   ટા ઝ ર BF195   - 1 No.
•   ર ઝ ર ¼ W/CR25
  82KΩ, 18KΩ, 3.9KΩ, 390Ω   - 1 દરક નહ  No.

કાયપ ત (PROCEDURE)

કાય 1: લ નયંિ ત િપયસ ઓ સલેટર ું નમ ણ અને પર ણ

1  લ પર ચ ત આવતન રકોડ કરો.

2  બધા જ ર  ઘટકો એકિ ત કરો, ફગ 1 મ  બતા યા માણે ેડબોડ 
પર િપયસ લ નયંિ ત ઓ સલેટર સ કટ ું પર ણ કરો અને 
એસે બલ કરો.

3  12V DC સ લાયને ઓસીલેટર સ કટ સાથે ડો.

4  માપન માટ CRO તૈયાર કરો અને તેને ઓસીલેટરના આઉટ ુટને ોસ 
કરો.

5  ન પર પ ટ સાઈનસાઈડલ વેવફોમ મેળવવા માટ CRO ટાઈમ-
બેઝ એડજ  કરો. ઓ સલશેનના કંપનિવ તાર અને આવતનને 
માપો અને રકોડ કરો.

 ઓ સલશેન વામ  ન આવે, તો લ ખરાબ હોઈ શક 

છે. તમારા શ કની સલાહ લો.

6  ૂનતમ VCC વો ેજ શોધવા અને રકોડ કરવા માટ સ લાય વો ેજ 
ઘટાડો ક નેા પર લ ઓ સલેટર સતંોષકારક ર તે ઓસીલેટ કર 
છે.

7  સ કટ ું કાય અને શ ક ારા રકોડ કરલ ર ડ સ તપાસો.
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કાય 2: િપયસ લ ઓ સલેટર ું નમ ણ અને પર ણ કરો

1  લ પર ચ ત આવતન: _____________________________

2  (a) ઓ સલશેન ું કંપનિવ તાર: ________________________________

  (b) ઓ સલશેનની આવતન: _____________________________

3 (a) ૂનતમ VCC કયા લ ઓ સલેટર પર: ____________________________
       સતંોષકારક ર તે કામ કરો
 (b) આઉટ ુટ આવતન: ____________________________

 (c) આઉટ ુટ કંપનિવ તાર:  ____________________________

ઇલે ો ન  અને હાડવેર : ઇલે ો ન  મક નક (NSQF - ુધારલા 2022) યાયામ 1.9.90
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ઇલે ો ન  અને હાડવેર (Electronics  &  Hardware)                              યાયામ 1.9.91
ઇલે ો ન  મક નક  (Electronics Mechanic) - ટા ઝ ર, એ લીફાયર, ઓ સલેટર અને 
વેવશે પગ સ કટ    

સ કટ ટ ઝ રનો ઉપયોગ કર ને ટબલ, મોનો ેબલ અને બ ેબલ મ વાઇ ેટર તર ક દશ વો 
(Demonstrate  Astable, Monostable and Bistable multivibrator using circuits  
transistors)
ઉદ્દેશ્યો : આ કસરતના અંતે તમે સમથર્ હશો
•  ટર્ાંિઝસ્ટરનો ઉપયોગ કરીને િસ્થર મિલ્ટવાઇબર્ેટરનું િનમાર્ણ અને પરીક્ષણ કરો
•  ટર્ાંિઝસ્ટરનો ઉપયોગ કરીને મોનોસ્ટેબલ મિલ્ટવાઇબર્ેટરનું િનમાર્ણ અને પરીક્ષણ કરો
•  ટર્ાંિઝસ્ટરનો ઉપયોગ કરીને િબસ્ટેબલ મિલ્ટવાઇબર્ેટરનું િનમાર્ણ અને પરીક્ષણ કરો.

  જ ર યાતો (Requirements)
  ટૂ /ઇ વપમે ્ સ/ઇ મે ્ સ (Tools/Equipments 

Instruments)

•  તાલીમાથ ઓની ટૂલ ક ટ    - 1 સેટ
•  ઓ સલો ોપ 20 MHz ુઅલ ટસ    - 1 No.
•  ો સ સાથે ડ ટલ મ લમીટર    - 1 No.
•  ર ુલેટડ ડ સી પાવર સ લાય 0-30V/2A    - 1 No.
સામ ી/ ઘટકો (Materials/Components)

•  ેડબોડ   - 1 No.
•  ટા ઝ ર BC 148B    - 2 No.
•  LED 5mm, લાલ અને લીલો                    - 1 EachNo.

•  ર ઝ ર/¼ W/CR25
 100 KΩ   - 2 No.
 1KΩ   - 4 No.
 10 KΩ   - 2 No.
 33 KΩ   - 1 No.
 150 KΩ   - 1 No.
•  કપે સટસ 25 V DC WKG
 0.1 μF   - 2 No.
•  ડાયોડ- 1N4001   - 2 No.
•  શુ બટન વચ ( શુ-ટુ-ઓન)    - 2 No.
•  હૂક અપ વાયર                                               - જ રયાત ુજબ

કાયપ ત (PROCEDURE)

કાય 1: ટા ઝ રનો ઉપયોગ કર ને ર મ વાઇ ેટર ું બ ધકામ અને પર ણ

1  જ ર  ઘટકો એકિ ત કરો, ફગ 1 મ  બતા યા માણ ે ડેબોડ પર ર 
મ વાઇ ેટર ું પર ણ કરો અને એસે બલ કરો.

2  12 V DC સ લાયને કને  કરો અને સ કટ ચા ુ કરો.

3  માપન માટ CRO તૈયાર કરો અને તેને ટ ઝ ર અને ાઉ ડના 
કોઈપણ એક કલે ર સાથે ડો.

4  વેવફોમ ું અવલોકન કરો, ઓ સલશેનની આવતન માપો અને તેને 
કો ટક 1 મ  રકોડ કરો. 

5  ચા ુ સમય બંધ સમય, PRF ની ગણતર  કરો અને ૂ ો રકોડ કરો.

6  LED ું અવલોકન કરો અને કો ટક 1 મ  રકોડ કરો.

 1 (a) Calculated ON-time (tON)    :  (0.69 RC): _______

 (b) Calculated OFF-time (tOFF) :  (0.69 RC) :_______

 2 (a) Measured ON-time (tON)________________

 (b) Measured OFF-time (tOFF)  :_______________© N
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કો ટક 1

ું ૂ વેવ ફોમ ખાતે ગણતર  કરલ 
આવતન (PRF)

માપેલ આવતન 
(PRF) એલઇડ ની ત ટ કા

R C પાયો  કલે ર

7  શ ક ારા કામની તપાસ કરાવો.

કાય 2: ટા ઝ રનો ઉપયોગ કર ને મોનો ેબલ / વન શોટ મ વાઇ ેટર ું બ ધકામ અને પર ણ

1  ફગ 2 મ  બતા યા માણે મોનો ેબલ મ વાઇ ેટરને એસે બલ 
કરો.

2  મોનો ેબલ મ વાઇ ેટરના ચા ુ સમયની ગણતર  કરો અને રકોડ 
કરો.

1  Calculated ON time : _________________

2  Measured ON time of the output pulse (tON)

 with C = 100μF  :_________________

3  Calculated ON time  :_________________

 Measured ON time  :_________________

3  શ ક ારા તપાસેલ સ કટ અને ગણતર  કરલ ૂ ો મેળવો.

4  સ કટમ  12 VDC સ લાય ચા ુ કરો, Q1 ના કલે ર ખાતે CRO ોબને 
જમીનના સંદભમ  ડો.

5  વીચ S1 દબાવો અને CRO પર LED અને એક સગલ પ  આઉટ ુટ ું 
અવલોકન કરો. CRO નયં ણોને સમાયો ત કરવા માટ આ પગલ ને 
ુનરાવ તત કરો થેી CRO પર પ  પ ટપણે ઈ શકાય.

6  S1 ને વારંવાર દબાવો થેી ન પર પ  વારંવાર દખાતી રહ. પ ના 
ચા ુ સમયને માપો અને રકોડ કરો.

  વપરાયેલ CRO પાસે ોરજ િવક પ છે, તો ચા ુ સમયને વ ુ 
અ કૂુળ ર તે માપવા માટ આ િવક પનો ઉપયોગ કરો. DSO પર 

ોરજ િવક પનો ઉપયોગ કરવા માટ શ કની મદદ લો.

7  કપે સટર C ની કમત 0.1μF થી 100μF મ  બદલો. પ ના નવા ચા ુ 
સમયની ગણતર  કરો અને રકોડ કરો.

8  સ કટમ  DC સ લાય ચા ુ કરો. S1 વીચ દબાવો અને LED લોઇંગ ું 
અવલોકન કરો. ોપ વોચનો ઉપયોગ કર ને અંદા ત લો ટાઇમ 
શોધવાનો યાસ કરો LED નો લોઇંગ ટાઇમ રકોડ કરો.

9  શ ક ારા સ કટની કામગીર  તપાસો.

ઇલે ો ન  અને હાડવેર : ઇલે ો ન  મક નક (NSQF - ુધારલા 2022) યાયામ 1.9.91
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કાય 3 : ટા ઝ રનો ઉપયોગ કર ને બ ેબલ મ વાઇ ેટર ું બ ધકામ અને પર ણ

2  12VDC સ લાયને સ કટ સાથે ડો અને ચા ુ કરો.

3  વીચ S1 દબાવો, LED ની ત ું અવલોકન કરો.

4  વીચ S2 દબાવો, LED ની ત ું અવલોકન કરો.

5  કો ટક 1 મ  અવલોકનો રકોડ કરો.

કો ટક  1

.નં. ેસ પર વચ કરો   

આઉટ ટુ ત

(ઉ /ની ું) ( લો / નો લો)

1 સેટ

2 ર સેટ કરો

ઇલે ો ન  અને હાડવેર : ઇલે ો ન  મક નક (NSQF - ુધારલા 2022) યાયામ 1.9.91

1  ફગ 3 મ  બતા યા માણે બ ેબલ મ વાઇ ેટરને એસે બલ કરો.

6  શ ક ારા કામની તપાસ કરાવો.
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ઇલે ો ન  અને હાડવેર (Electronics  &  Hardware)                              યાયામ 1.9.92
ઇલે ો ન  મક નક  (Electronics Mechanic) - ટા ઝ ર, એ લીફાયર, ઓ સલેટર અને 
વેવશે પગ સ કટ    

શંટ લપર ું નમ ણ અને પર ણ કરો (Construct and test shunt clipper)
ઉદ્દેશ્યો : આ કસરતના અંતે તમે સમથર્ હશો
•  અલગ ઘટકોનો ઉપયોગ કરીને હકારાત્મક શંટ િક્લપર સિકર્ટનંુ િનમાર્ણ અને પરીક્ષણ કરો 
•  શન્ટ નેગેિટવ િક્લપર સિકર્ટનંુ િનમાર્ણ અને પરીક્ષણ કરો

  જ ર યાતો (Requirements)
  ટૂ /ઇ વપમે ્ સ/ઇ મે ્ સ (Tools/Equipments 

Instruments)

•  તાલીમાથ ઓની ટૂલ ક ટ   - 1 સેટ
•  કાય જનરટર   - 1 No.
•  ઓ સલો ોપ 20 MHz - ુઅલ ટસ    - 1 No.
•  ર ુલેટડ ડ સી પાવર સ લાય 0-30V/2A   - 1 No.
•  ડ ટલ મલીમીટર િવથ ોબ   - 1 No.

સામ ી/ ઘટકો (Materials/Components)

•  ડાયોડ 1N 4007   - 1 No.
•  ર ઝ ર 10 kΩ/¼ W/CR25    - 1 No.
•  ેડબોડ   - 1 No.
•  હૂક અપ વાયર                                                              - જ રયાત ુજબ

કાયપ ત (PROCEDURE)

કાય 1 : અલગ ઘટકોનો ઉપયોગ કર ને હકારા ક શંટ લપર સ કટ ું નમ ણ અને પર ણ

1  ઘટકો એકિ ત કરો  ેડાયોડ નંબર અને કથોડ ટ મનલને ઓળખે છે.

2  મલીમીટરનો ઉપયોગ કર ને આપલે ડાયોડની સાર  કાયકાર  તની 
ુ ટ કરવા માટ ઝડપી પર ણ કરો.

3  ફગ 1 મ  બતા યા માણે હકારા ક શ  લપર સ કટ બનાવો અને 
શ ક ારા સ કટ કને નની ચકાસણી કરો.

4  શંટ લપર સ કટ પર 5 VDC પાવર સ લાય ચા ુ કરો.

5  ફં ન જનરટરને 1K HZ 10 VP-P સાથે સાઈન વેવ આઉટ ુટ પર સેટ 
કરો.

6  માપ માટ CRO તૈયાર કરો.

7  ઇન ુટ વેવફોમ, આઉટ ુટ લ  વેવફોમ ું અવલોકન કરો અને તેમને 
કો ટક 1 મ  રકોડ કરો. 

8  ડ એમએમનો ઉપયોગ કરો ઇન ુટ, આઉટ ુટ વો ેજને માપો અને 
કો ટક 1 મ  ર ડ સ રકોડ કરો. 

કો ટક - 1

.નં. િવ ુ ી તમાન વેવફોમ CRO ુજબ વો ેજ DMM ુજબ વો ેજ ટ કા

1 આવતો િવજ વાહ

2 આઉટ ુટ વો ેજ

9  શ ક ારા કાયની તપાસ કરો.
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.નં. િવ ુ ી તમાન વેવફોમ CRO ુજબ વો ેજ DMM ુજબ વો ેજ ટ કા

1 ઇન ુટ

2 આઉટ ુટ

કાય 2 : નેગે ટવ શંટ લપર ું બ ધકામ અને પર ણ

1  નેગે ટવ શ  લપર સ કટ માટ ફગ 2 મ  બતા યા માણે ડાયોડની 
ુવીયતામ  ફરફાર કરો. 

2  કાય 1 ના પગલ  4 થી 8 ું ુનરાવતન કરો અને કો ટક 2 મ  વ ચન 
રકોડ કરો.

કો ટક - 2

3  શ ક ારા તપાસવામ  આવેલ કાય પર ઓ.

ઇલે ો ન  અને હાડવેર : ઇલે ો ન  મક નક (NSQF - ુધારલા 2022) યાયામ 1.9.92
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ઇલે ો ન  અને હાડવેર (Electronics  &  Hardware)                              યાયામ 1.9.93
ઇલે ો ન  મક નક  (Electronics Mechanic) - ટા ઝ ર, એ લીફાયર, ઓ સલેટર અને 
વેવશે પગ સ કટ    

ડાયોડનો ઉપયોગ કર ને ેણી અને ુઅલ લપર સ કટ ું નમ ણ અને પર ણ કરો (Construct  
and  test series and dual clipper circuit using diodes)
ઉદ્દેશ્યો : આ કસરતના અંતે તમે સમથર્ હશો
•  ડાયોડનો ઉપયોગ કરીને િસરીઝ નેગેિટવ િક્લપર સિકર્ટનંુ િનમાર્ણ અને પરીક્ષણ કરો
•  ડાયોડનો ઉપયોગ કરીને િસરીઝ પોિઝિટવ િક્લપર સિકર્ટનંુ િનમાર્ણ અને પરીક્ષણ કરો
•  ડાયોડનો ઉપયોગ કરીને ડ્યુઅલ િક્લપર સિકર્ટનંુ િનમાર્ણ અને પરીક્ષણ કરો.
  જ ર યાતો (Requirements)
  ટૂ /ઇ વપમે ્ સ/ઇ મે ્ સ (Tools/Equipments 

Instruments)

•  તાલીમાથ ઓની ટૂલ ક ટ    - 1 સેટ
•  કાય જનરટર    - 1 No.
•  CRO 20 MHz - ુઅલ ટસ    - 1 No.
•  ર ુલેટડ ડ સી પાવર સ લાય 0-30V/2A    - 1 No.
•  ો સ સાથે ડ ટલ મ લમીટર   - 1 No.

સામ ી/ ઘટકો (Materials/Components)

•  ડાયોડ 1N 4007                                                  - 1 No.
•  ર ઝ ર 10 kΩ /¼ W/CR25    - 1 No.
•  ેડબોડ   - 1 No.
•  હૂક અપ વાયર                                                              - જ રયાત ુજબ

કાયપ ત (PROCEDURE)

કાય 1 :  અલગ ઘટકોનો ઉપયોગ કર ને ેણી નકારા ક લપર સ કટ ું નમ ણ અને પર ણ

1  ઘટકો એકિ ત કરો, ડાયોડ નંબર અને કથોડ ટ મનલ ઓળખો.

2  મલીમીટરનો ઉપયોગ કર ને આપેલ ડાયોડની સાર  કાયકાર  તની 
ુ ટ કરવા માટ ઝડપી પર ણ કરો.

3  ેડબોડ પર ફગ 1 મ  બતા યા માણે ેણી નકારા ક લપર સ કટ 
બનાવો અને શ ક ારા સ કટ કને નની ચકાસણી કરો.

4  ેણી નકારા ક લપર સ કટ માટ 5 VDC પાવર સ લાય ચા ુ કરો.

5  ફં ન જનરટરને 1K HZ 10 VP-P સાથે સાઈન વેવ આઉટ ુટ પર સેટ 
કરો.

6 માપ માટ CRO તૈયાર કરો.

7  ઇન ુટ વેવફોમ, આઉટ ુટ લ  વેવફોમ ું અવલોકન કરો અને તેમને 
કો ટક 1 મ  રકોડ કરો. 

8  ડ એમએમનો ઉપયોગ કરો ઇન ુટ, આઉટ ુટ વો ેજને માપો અને 
કો ટક 1 મ  ર ડ સ રકોડ કરો. 

કો ટક  - 1

.નં. િવ ુ ી તમાન વેવફોમ CRO ુજબ વો ેજ DMM ુજબ વો ેજ ટ કા

1 ઇન ુટ

2 આઉટ ુટ

9  શ ક ારા કાયની તપાસ કરો.
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કાય 2: સર ઝ પો ઝ ટવ લપર ું બ ધકામ અને પર ણ

1  સર ઝ પો ઝ ટવ લપર સ કટ માટ ફગ 2 મ  બતા યા માણે 
ડાયોડની ુવીયતામ  ફરફાર કરો. 

2  કો ટક 1 ના પગલ  4 થી 8 ું ુનરાવતન કરો અને કો ટક 2 મ  વ ચન 
રકોડ કરો.

3  શ ક ારા કામની તપાસ કરાવો.
કો ટક - 2

કાય 3 : અલગ ઘટકોનો ઉપયોગ કર ને ુઅલ લપર સ કટ ું નમ ણ અને પર ણ

1  ઘટકો એકિ ત કરો, તેમને તપાસો અને ફગ 1 મ  બતા યા માણે 
ેડબોડ પર ુઅલ લપર સ કટ એસે બલ કરો.

2  ુઅલ ડ સી પાવર સ લાયના બંને િવભાગો પર 2V DC સેટ કરો અને 
સ કટમ  બતા યા માણે V1 અને V2 તર ક કને  કરો.

3  શ ક ારા સ કટ કને ન તપાસો અને ચકાસો.

4  કાય 1 ના પગલ  4 થી 8 ું ુનરાવતન કરો અને કો ટક 3 મ  વ ચન 
રકોડ કરો.

કો ટક - 3

ઇલે ો ન  અને હાડવેર : ઇલે ો ન  મક નક (NSQF - ુધારલા 2022) યાયામ 1.9.93

5  શ ક ારા તપાસવામ  આવેલ કાય પર ઓ.

.નં. િવ ુ ી તમાન વેવફોમ CRO ુજબ વો ેજ DMM ુજબ વો ેજ ટ કા

1 ઇન ુટ

2 આઉટ ુટ

.નં. િવ ુ ી તમાન વેવફોમ CRO ુજબ વો ેજ DMM ુજબ વો ેજ ટ કા

1 ઇન ુટ

2 આઉટ ુટ
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ઇલે ો ન  અને હાડવેર (Electronics  &  Hardware)                              યાયામ 1.9.94
ઇલે ો ન  મક નક  (Electronics Mechanic) - ટા ઝ ર, એ લીફાયર, ઓ સલેટર અને 
વેવશે પગ સ કટ    

ડાયોડનો ઉપયોગ કર ને લે પર સ કટ ું નમ ણ અને પર ણ કરો (Construct  and  test clamper 
circuit using diodes)
ઉદ્દેશ્યો : આ કસરતના અંતે તમે સમથર્ હશો
•  ડાયોડનો ઉપયોગ કરીને સકારાત્મક ક્લેમ્પર સિકર્ટ બનાવો અને પરીક્ષણ કરો
•  ડાયોડનો ઉપયોગ કરીને નેગેિટવ ક્લેમ્પર સિકર્ટનંુ િનમાર્ણ અને પરીક્ષણ કરો.

  જ ર યાતો (Requirements)
  ટૂ /ઇ વપમે ્ સ /ઇ મે ્ સ  (Tools/Equipments 

Instruments)

•  તાલીમાથ ઓની ટૂલ ક ટ     - 1 સેટ
•  ફં ન જનરટર 0-1 MHZ    - 1 No.
•  ઓ સલો ોપ 20 MHz - ુઅલ ટસ    - 1 No.
•  ર ુલેટડ ડ સી પાવર સ લાય 0-30V/2A    - 1 No.
•  ો સ સાથે ડ ટલ મ લમીટર     - 1 No.

સામ ી/ ઘટકો (Materials/Components)

•   ડાયોડ 1N 4007      - 1 No.
•   ર ઝ ર 10 kΩ /¼ W/CR25     - 1 No.
•   કપે સટર 0.1 μF/25VDC      - 1 No.
•   ેડબોડ      - 1 No.
•   કને ગ વાયર/હૂક અપ વાયર   - જ રયાત ુજબ

કાયપ ત (PROCEDURE)

કાય 1 : અલગ ઘટકોનો ઉપયોગ કર ને હકારા ક લે પર સ કટ ું નમ ણ અને પર ણ

1  ડાયોડ નંબર અને કથોડ ટ મનલને ઓળખવા માટ જ ર  તમામ ઘટકો 
એકિ ત કરો. 

2  મલીમીટરનો ઉપયોગ કર ને આપેલ ડાયોડની સાર  કાયકાર  તની 
ુ ટ કરવા માટ ઝડપી પર ણ કરો. 

3  ડેબોડ પર ફગ 1 મ  બતા યા માણે પો ઝ ટવ લે પર સ કટ બનાવો.

4  શ ક ારા સ કટ કને ન તપાસો અને ચકાસો.

5  લે પર સ કટ પર 5 VDC પાવર સ લાય ચા ુ કરો.

 સલામતી સાવચતેીઓ: ચલ ડ સી પાવર સ લાય નયં ણ ૂ  

વો  તની ખાતર  કરો

6  સાઈન વેવ જનરટરની આવતનને 1k Hz અને તેના આઉટ ુટ 
કંપનિવ તારને 10 Vp-p પર સેટ કરો. 

7  માપ માટ CRO તૈયાર કરો.

8  CRO પર આઉટ ુટ વેવફોમ ું અવલોકન કરો, અને કો ટક 1 મ  તરંગ 
વ પોમ થી કંપનિવ તાર અને સમય અવ ધ રકોડ કરો.

9  DMM નો ઉપયોગ કર ને ઇન ુટ વો ેજ સાથે લે  વો ેજને માપો 
અને કો ટક 1 મ  અવલોકનો રકોડ કરો.

કો ટક - 1

કર્.નં. િવદ્યુત્સ્થીિતમાન વેવફોમર્ CRO મુજબ વોલ્ટેજ DMM મુજબ વોલ્ટેજ ટીકા
1 ઇનપુટ
2 આઉટપુટ

10  શ ક ારા કાયની તપાસ કરાવો.
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કાય 2 : અલગ ઘટકોનો ઉપયોગ કર ને નકારા ક લે પર સ કટ ું નમ ણ અને પર ણ

1  નકારા ક લે પર સ કટ માટ ફગ 2 મ  બતા યા માણે ડાયોડની 
ુવીયતાને સશંો ધત કરો. 

2 કાય 1 ના પગલ  4 થી 9 ું ુનરાવતન કરો અને કો ટક 2 મ  અવલોકનો 
રકોડ કરો.

3 શ ક ારા કામની તપાસ કરાવો.

કો ટક - 2

ઇલે ો ન  અને હાડવેર : ઇલે ો ન  મક નક (NSQF - ુધારલા 2022) યાયામ 1.9.94

કર્.નં. િવદ્યુત્સ્થીિતમાન વેવફોમર્ CRO મુજબ વોલ્ટેજ DMM મુજબ વોલ્ટેજ ટીકા
1 ઇનપુટ
2 આઉટપુટ
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ઇલે ો ન  અને હાડવેર (Electronics  &  Hardware)                              યાયામ 1.9.95
ઇલે ો ન  મક નક  (Electronics Mechanic) - ટા ઝ ર, એ લીફાયર, ઓ સલેટર અને 
વેવશે પગ સ કટ    

પીક લપર તર ક ઝેનર ડાયોડ ું નમ ણ અને પર ણ કરો (Construct  and  test zener diode 
as a peak clipper)
ઉ ે યો : આ કસરતના અતંે તમે સમથ હશો
•  પીક લપર તર ક ઝેનર ડાયોડ સ કટ બનાવો

•  ટ  ઝેનર ડાયોડ સ કટ.

  જ ર યાતો (Requirements)

  ટૂ /ઇ વપમે ્ સ/ઇ મે ્ સ (Tools/Equipments 
Instruments)

•  તાલીમાથ ઓની ટૂલ ક ટ     - 1 સેટ
•  ફં ન જનરટર 0-1MHZ     - 1 No.
•  ઓ સલો ોપ 20 MHz - ુઅલ ટસ    - 1 No.
•  ર ુલેટડ ડ સી પાવર સ લાય 0-30V/2A    - 1 No.
•  ો સ સાથે ડ ટલ મ લમીટર     - 1 No.

સામ ી/ ઘટકો (Materials/Components)

•   ઝેનર ડાયોડ BZX55 અથવા સમક    - 1 No.
•   ર ઝ ર 1kΩ /¼ W/CR25     - 1 No.
•   ેડબોડ     - 1 No.
•   કને ગ વાયર/હૂક અપ વાયર    - જ રયાત ુજબ
  સહાય : સે મક ડ ર ડટા મે ુઅલ    - જ રયાત ુજબ

કાયપ ત (PROCEDURE)

કાય 1 : ઝેનર ડાયોડનો ઉપયોગ કર ને પીક લપર સ કટ ું નમ ણ

1  ઘટકો એકિ ત કરો અન ેઝેનર ડાયોડ નબંર અન ેકથોડ ટ મનલ ઓળખો. 

2  મલીમીટરનો ઉપયોગ કર ને આપેલ ડાયોડની સાર  કાયકાર  તની 
ુ ટ કરવા માટ ઝડપી પર ણ કરો. 

3  આકૃ ત 1 મ  બતા યા માણે પીક લપર સ કટ બનાવો.

4  શ ક ારા સ કટ કને ન તપાસો અને ચકાસો.

કાય 2 : લપર સ કટ ું પર ણ કરો

1  પીક લપર સ કટ પર 5 VDC પાવર સ લાય ચા ુ કરો.

2  સ લ જનરટર પર વચ કરો, ઝેનર ડાયોડના લ પગ લેવલ કરત  
વ ુ સાઈન વેવ ઇન ુટ એ લી ુડ લા ુ કરો.

3  માપ માટ CRO તૈયાર કરો.

4  CRO પર આઉટ ુટ વેવફોમ ું અવલોકન કરો, કો ટક 1 મ  વેવફોમમ થી 
કંપનિવ તાર અને સમયગાળો રકોડ કરો.

5  લપ કરલ વો ેજને માપો, DMM નો ઉપયોગ કર ને ઇન ુટ વો ેજ 
સાથે ચકાસો અને કો ટક 1 મ  અવલોકનો રકોડ કરો.

6  શ ક ારા કામની તપાસ કરાવો.

.નં. િવ ુ ી તમાન વેવફોમ CRO ુજબ વો ેજ DMM ુજબ વો ેજ ટ કા

1 ઇન ુટ

2 આઉટ ુટ

કો ટક - 1
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ઇલે ો ન  અને હાડવેર (Electronics  &  Hardware) યાયામ 1.10.96
ઇલે ો ન  મક નક  (Electronics Mechanic) - પાવર ઇલે ો નક ઘટકો  

િવિવધ પાવર ઇલે ો નક ઘટકો, તેમના પ ટ કરણ અને ટ મન ને ઓળખો (Identify different 
power electronic components, their specification and terminals)
ઉ ે યો : આ કસરતના અતંે તમે સમથ હશો
•  ડટા મે ુઅલનો ઉપયોગ કર ને FET, UJT ના ટ મન  અને તેના પ ટ કરણને ઓળખો 

•  ડટા મે ુઅલનો ઉપયોગ કર ને SCR, TRIAC, DIAC ના ટ મન  અને તેના પ ટ કરણને ઓળખો.

  જ ર યાતો (Requirements)

  ટૂ /ઇ વપમે ્સ/ઇ મે ્સ (Tools/Equipments 
Instruments)

•  તાલીમાથ ઓની ટૂલ ક ટ - 1 સેટ
•  આ કવાયત માટ ઉપયોગમ  લેવાતા સ ય   

સે મક ડ ર ડટા મે ુઅલ - જ ર  તર ક 
•  ો સ સાથે ડ ટલ મ લમીટર  - 1 No.
 એડ્સ: આ કવાયત માટ ઉપયોગમ  લેવાતા    

સ ય ઉપકરણોના િપન આઉટ ડાયા ામ    

દશ વતો ચાટ - જ ર  તર ક 
સામ ી/ ઘટકો (Materials/Components)

•  િવિવધ કારના N-ચેનલ FET   - 3 No.
•  િવિવધ કારના SCR   - 3 No.
•  ુ ટે ના િવિવધ કારો   - 2 No.
•  TRIAC ના િવિવધ કારો   - 2 No.
•  િવિવધ કારના DIAC   - 2 No.
•  લા ક લી  (2 મીમી ડાયા)-લાલ, લીલો,    

પીળો, કાળો - 1 M દરક

 ન ધ: શ ક આ કવાયત માટ ઉપયોગમ  લેવાતા સ ય ઉપકરણોને લેબલ કર ું પડશે

કાયપ ત (PROCEDURE)

કાય 1 : ડટા મે ુઅલનો ઉપયોગ કર ને આપેલ FETS અને તેના 
પ ટ કરણોની લીડ્સની ઓળખ

1  ઘટકો એકિ ત કરો અન ેિવિવધ લોટમ થી લેબલવાળ  FET પસંદ કરો 
FET નો કોડ નંબર રકોડ કરો અન ેકો ટક 1 મ  તનેા લેબલ નંબરની સામે 
દાખલ કરો.

2  િપન આઉટ પેકજ ડાયા ામ દોરો, ચાટ/ડટા મે ુઅલનો સંદભ લો/
ઓળખ કરો અને FET ના કાર નંબર, પેકજ કારને આધાર નીચેના 
મહ વ ૂણ પ ટ કરણો રકોડ કરો.

-  ઉપકરણની પોલે રટ  (એન-ટાઈપ/પી-ટાઈપ)

-  મહ મ ડઇન- ોત વો ેજ, VDS

-  મહ મ ગેટ-સોસ વો ેજ, VGS

-  મહ મ ડઇન વતમાન, ID.

-  મહ મ ફોરવડ ગેટ કરંટ, IG.

-  પચ-ઓફ વો ેજ (ID =0 પર), VP.

-  મહ મ પાવર ડસીપશેન, PMAX

3  નીચ ેઆપેલ રંગ યોજનાન ેઅ સુર ન ેલીડ્સ પર યો ય લબંાઈની લી સ 
ૂકો. ડઇન - લાલ

ોત - લીલો

ગેટ - પીળો

ઢાલ - કાળો

4  બાક ના લેબલવાળા FETS માટ પગલ  1 થી 3 ું ુનરાવતન કરો.

કો ટક 1

.નં. લેબલ થઈ ગ ું ના. કાર VDS VGS ID IG VP Pmax

પકેજ/ ડાયા ામ િપન 
આઉટ

1

2

3

5  શ ક ારા કામની તપાસ કરાવો.
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કાય  2 : તેના કોડ નંબર ારા UJTની ઓળખ

1  લબેલ થયલે UJT પસંદ કરો, કોડ નબંર રકોડ કરો, ડટા મે અુલ શોધનો 
સંદભ લો અને કો ટક 2 મ  આપેલ UJT ના પ ટ કરણ રકોડ કરો.

2  િપન આઉટ/પેકજ ડાયા ામ દોરો અને ટ મનલને ચ ત કરો.

કો ટક 2

.નં કાર લેબલ નંબર. ઉપકરણ કોડ નંબર IP IV RBB h પકેજ િપન આઉટ ડાયા ામ

1

2

3  શ ક ારા કામની તપાસ કરાવો.

કાય 3 : તેના કોડ નંબર ારા SCR ની ઓળખ અને િવ શ ટતાઓ

1  શ ક પાસથેી ઘટકો એકિ ત કરો અન ે મ ત લોટમ થી એક લબેલ 
થયેલ SCR પસંદ કરો, કો ટક 3 મ  SCRI પર છાપેલ SCR લેબલ નંબર 
અને તેનો કોડ નંબર ન ધો.

2  ડટા મે ુઅલનો ઉ લખે કરતા SCR ના ટ મન ને ઓળખો SCR ના 
પેકજ/િપન આઉટ ડાયા ામ દોરો અને કો ટક 3 મ  પ ટ કરણો રકોડ 
કરો.

 કટલાક પાવર SCR મ , મટેલ કસ પોતે એનોડ તર ક કાય કરશે. 
પે સલનો ઉપયોગ કર ન ેકસ પર “A” ચ ત કરો અથવા કલર 
માકર પેનનો ઉપયોગ કર ને લાલ રંગનો ડોટ કૂો.

3  મ ત લોટમ થી બાક ના લેબલવાળા SCR માટ ઉપરના પગલ ઓ ું 
ુનરાવતન કરો.

કો ટક 3

.નં. લેબલ
કોડ સં ા

SCR ના
VRRM- IT(RMS)- ITSM IGT VGT IH

પકેજ/ ડાયા ામ િપન 
આઉટ

1

2

3

4  શ ક ારા કામની તપાસ કરાવો.

કાય 4 : આપેલ TRIAC ના લીડ્સની ઓળખ અને ડટા મે ુઅલનો ઉપયોગ કર ને તેના પ ટ કરણો

1  આપેલ લોટમ થી લેબલવાળ  TRIAC પસદં કરો, TRIAC નો કોડ નંબર 
તેના લેબલ નંબર સામે કો ટક 4 મ  રકોડ કરો.

2  િપન આઉટ/પેકજ ડાયા ામ દોરો, ચાટ/ડટા મે ુઅલનો સંદભ લો, 
કો ટક 4 મ  કોડ નંબર પર વપરાયેલ મહ વ ૂણ િવ શ ટતાઓને 
ઓળખો અને રકોડ કરો.

3  બાક ના લેબલવાળા TRIAC માટ ઉપરના પગલ ઓ ું ુનરાવતન કરો 
અને કો ટક 4 મ  

કો ટક 4

.નં
લેબલ

ના.

કોડ

સં ા

િવ ુ ી તમાન

રા ની બહાર

વતમાન

રા  પર  (It)

િવ ુ ી તમાન દરવા  ટગર

(Vgt)

વતમાન

ગેટ ટગર 

(Igt)

પકેજ

િપન આઉટ 
ડાયા ામ

1
2

4  શ ક ારા કાયની તપાસ કરાવો.

ઇલે ો ન  અને હાડવેર - ઇલે ો ન  મક નક (NSQF - ુધારલ 2022) - યાયામ 1.10.96
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કાય 5: આપેલ DIAC ના લીડ્સની ઓળખ અને ડટા મે ુઅલનો ઉપયોગ કર ને તેના િવ શ ટતાઓ

1 આપેલ લોટમ થી લેબલ થયેલ DIAC પસંદ કરો, તેના લેબલ નંબર 
સામે કોડ નંબર કો ટક 5 મ  રકોડ કરો.

2 પકેજ/ટ મનલ ડાયા ામ દોરો, ડટાશીટનો સદંભ લો, કો ટક 5 મ  DIAC 
ના મહ વ ૂણ િવ શ ટતાઓને ઓળખો અને રકોડ કરો.

3 બાક ના લેબલવાળા DIAC માટ ઉપરના પગલ ઓ ું ુનરાવતન કરો 
અને કો ટક 5 મ  અવલોકનો રકોડ કરો. 

4 શ ક ારા કાયની તપાસ કરાવો.

કો ટક  5

.નં લેબલ નં.
કોડ

સં ા
VBO હંુ TRM ટ પેકજ િપન આઉટ ડાયા ામ

1

2

ઇલે ો ન  અને હાડવેર - ઇલે ો ન  મક નક (NSQF - ુધારલ 2022) - યાયામ 1.10.96
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ઇલે ો ન  અને હાડવેર (Electronics  &  Hardware) યાયામ 1.10.97
ઇલે ો ન  મક નક  (Electronics Mechanic) -પાવર ઇલે ો નક ઘટકો 

FET એ લીફાયર ું નમ ણ અને પર ણ કરો (Construct and test a FET Amplifier)
ઉ ે યો:આ કસરતના અતંે તમે સમથ હશો
• JFET નો ઉપયોગ કર ને વો ેજ એ લીફાયર બનાવો
• િવિવધ ઇન ટુ વો ેજ સાથે JFET એ લીફાયરના લાભને માપો
• િવિવધ વ સીઝ પર એ લીફાયરના લાભની ગણતર  કરો.

જ ર યાતો (Requirements)

ટૂ /ઇ વપમે ્ સ/ઇ મે ્ સ (Tools/Equipments/
Instruments)

• તાલીમાથ ઓની ટૂલ ક ટ  - 1 સેટ
• ર ુલેટડ ડ સી પાવર સ લાય 0-30V/2A  - 1 નંબર
• ફં ન જનરટર  - 1 નંબર
• સો ડ રગ આયન 25W/240VAC  - 1 નંબર
• ઓ સલો ોપ 0-20 MHz ુઅલ ટસ  - 1 નંબર
• ો સ સાથે ડ ટલ મ લમીટર  - 1 નંબર

સામ ી/ ઘટકો (Materials/Components)

• િવિવધ કારના N-ચેનલ JFET  - 4 સં ા
• લા ક લી  લાલ, લીલો, પીળો, કાળો  - 4 નંગ 
 (દરક 10 મીમી લંબાઈ)

 સહાય:FET ની સે મક ડ ર ડટા મે ુઅલ/ 
 ડટા શીટ  - જ રયાત ુજબ

• કપે સટસ
 5.6 nF/25V DC  - 1 નં
 270 nF/25V DC  - 1 નં
 6.8 μF/25V  - 1 નંબર
• ર ઝ ર, ¼ W/CR25
 10 kΩ - 1 નં
 12 kΩ - 1 નં
 47 kΩ - 1 નં
 1 MΩ - 1 નં
• સો ડર, લ   - જ રયાત ુજબ
• હૂક અપ વાયર  - જ રયાત ુજબ

આપેલ JFETમ થી એક BF 245B અથવા BFW 10 અથવા સમક  
હોવો ઈએ.

કાય 1: FET એ લીફાયર ું બ ધકામ અને પર ણ

1 જ ર  ઘટકો એકિ ત કરો, ફગ 1 મ  બતા યા માણ ેFET એ લીફાયર ું 
પર ણ કરો અને એસે બલ કરો.

ેડ બોડ પર અથવા GPCB પર સ કટ બનાવો.

2 શ ક ારા એસે બલ સ કટ તપાસો.

3 12 VDC ને સ કટ પર વચ કરો.

4 FET એ લીફાયરમ  ઇન ુટ તર ક 10 kHz, 100 mVp-p પર સાઈન 
વેવ સાથે ફં ન જનરટર આઉટ ુટ સેટ કરો.

5 માપન માટ CRO તૈયાર કરો અને સમ  આરએલમ  આઉટ ુટ ું 
અવલોકન કરો. 

6 કો ટક 1 મ  આઉટ ુટ ર ડગ રકોડ કરો.

7 ઇન ટુ વો ેજને 100 mV ના પગલામ  1V ુધી વધારો, કો ટક 1 મ  
અવલોકન રકોડ કરો. 

8 ઇન ુટની દરક સે ટગ માટ ગેઇનની ગણતર  કરો અને તેને રકોડ કરો.

9 શ ક ારા કામની તપાસ કરાવો

 _ _ _ _ _ _ _

કો ટક 1

     ઇન ુટ આવતન: 10 kHz

 .નં. ઇન ુટ  O/P વો ેજ     ગેઇન= 
   વો ેજ 
   (mV)  

 1  100
 2  200
 3  300
 4  400
 5  500
 6  600
 7  700
 8  800
 9  900
 10  1000 
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કો ટક 2

ઇન ુટ વો  400mV

આવતન               O/P        ગેઇન = 
kHz                         વો ેજ

40
80
100 
120
150

કાય 2: િવિવધ વ સીઝ પર FET એ લીફાયરના લાભ ું માપન

1 ફં ન જનરટર આઉટ ુટને સાઈન વેવ સાથે 20 kHz- 400 mV પર 
સેટ કરો, FET એ લીફાયર પર વચ કરો. 

2 CRO નો ઉપયોગ કર ને આરએલમ  આઉટ ુટને માપો અને કો ટક 2 
મ  ર ડ સ રકોડ કરો.

3 સ લ આવતન 20 kHz થી 20 kHz ના પગલામ  વધારો, આઉટ ુટ 
વો ેજ માપો અન ેકો ટક 2 મ  ર ડ સ રકોડ કરો.

4 ઇન ુટની દરક સે ટગ માટ ગેઇનની ગણતર  કરો અને તેને રકોડ કરો.

5 શ ક ારા કામની તપાસ કરાવો.

 _ _ _ _ _ _ _

ઇલે ો ન  અને હાડવેર - ઇલે ો ન  મક નક (NSQF - ુધારલ 2022) - યાયામ 1.10.97
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ઇલે ો ન  અને હાડવેર (Electronics  &  Hardware) યાયામ 1.10.98
ઇલે ો ન  મક નક  (Electronics Mechanic) - પાવર ઇલે ો નક ઘટકો

UJT ટગ રગનો ઉપયોગ કર ને SCR ના સ કટ ું નમ ણ અને પર ણ કરો (Construct and test a 
circuit of SCR using UJT triggering)
ઉ ે યો: આ કસરતના અતંે તમે સમથ હશો
• UJT ટગ રગનો ઉપયોગ કર ને SCR ું નમ ણ અને પર ણ.

જ ર યાતો (Requirements)

ટૂ /ઇ વપમે ્ સ/ઇ મે ્ સ (Tools/Equipments/
Instruments)

• ો સ સાથે ડ ટલ મ લમીટર  - 1 નંબર
• તાલીમાથ ઓની ટૂલ ક ટ  - 1 સેટ
• એસી પાવર સ લાય (0-250V)  - 1 નં
• CRO, 0-20MHz- ુઅલ ચેનલ  - 1 નંબર

સામ ી/ ઘટકો (Materials/ Components)

• ે પ ડાઉન ટા સફોમર 230V/0-12V/500mA  - 1 નંબર
• ડાયોડ 1N4007  - 2 નંગ
• ઝેનર ડાયોડ 12V/1W  - 1 નંબર
• LED-5mm/Red  - 1 નંબર
• UJT 2N2646  - 1 નં
 સહાય: LOT અને SCR ની સે મક ડ ર ડટા 
 મે ુઅલ ડટા શીટ  - જ રયાત ુજબ 

• લ ુ ચ  ટૉગલ વીચ SPST - 2 નંબર
• SCR. Ty 6004 - 1 નં
• વેર એબલ ર ઝ ર પોટ 100 K - 1 નંબર
• ધારક સાથે લે પ 12V/5W - 1 સેટ
• કપે સટર 100 μF/25V, 10 μF/25V - 1 ના દરક
• ર ઝ ર
 100 Ω  - 2 નંગ
 12 Ω - 1 નં
 4.7 kΩ - 1 નં
 3.3 kΩ - 1 નં
 560 Ω - 1 નં
 1 kΩ - 1 નં
• સામા  હ ુ PCB - 1 નં
• રો ઝન કોડ સો ડર  - જ રયાત ુજબ
• હૂક અપ વાયર  - જ રયાત ુજબ

કાયપ ત (PROCEDURE)

1 જ ર  તમામ ઘટકો એકિ ત કરો, તેમ ું પર ણ કરો અને તેમની 
કાયકાર  તની ુ ટ કરો. 

2 સામા  હ ુ PCB પર ઘટકોના લેઆઉટની યોજના બનાવો, ફગ 1 મ  
બતા યા માણે સ કટને એસે બલ કરો. 

3 ડાણો ચકાસો અને શ ક ારા એસે બલ સ કટની ચકાસણી કરો. 

4 S2 ની વીચ ુ લી રાખો, ટા સફોમર પર મેઈન સ લાય ચા ુ કરો, 
LED ચા ુ છે તે જુઓ.

5 ુ ટે ના ઝેનર ડાયોડ, B1 અને B2 ટ મન ના કથોડ પર ડ સી વો ેજને 
માપો અને કો ટક 1 મ  ર ડ સ રકોડ કરો.

6 માપન માટ CRO તૈયાર કરો અને UJT ના B2 ટ મનલ પર પ  વેવફોમ ું 
અવલોકન કરો. 7 SCR ને AC સ લાય કરવા માટ S2 વીચ બંધ કરો, 
લે પ ચા ુ છે તે જુઓ.

8 સમ  લે પમ  વેવફોમને માપો અને કો ટક 1 મ  અવલોકનો રકોડ કરો. 

9 શ ક ારા કાય તપાસો.

ન ધ: શ ક વતમાનને સહજ યવ ત કર ું પડશે અને પ  
વ સી વેવફોમ ું અવલોકન કર ું પડશે, તાલીમાથ ઓને 

કારણો સમ વ ું પડશે.

કો ટક 1

 સમ  વો ેજ સમ  વેવફોમ

ઝેનર ડાયોડ  UJT B1  B2  B2  દ વો
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 _ _ _ _ _ _ _

ઇલે ો ન  અને હાડવેર - ઇલે ો ન  મક નક (NSQF - ુધારલ 2022) - યાયામ 1.10.98
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ઇલે ો ન  અને હાડવેર (Electronics  &  Hardware) યાયામ 1.10.99
ઇલે ો ન  મક નક  (Electronics Mechanic) - પાવર ઇલે ો નક ઘટકો

TRIAC નો ઉપયોગ કર ને એક સરળ ડમર સ કટ બનાવો (Construct a simple dimmer circuit  
using TRIAC)
ઉ ે યો:આ કસરતના અતેં તમે સમથ હશો
• TRIAC અને DIAC નો ઉપયોગ કર ને લે પ ડમર સ કટને એસે બલ કરો અને તે ું પર ણ કરો
• ઘર ું પખંાનો ઉપયોગ કર ને લે પ ડમર સ કટ ું પર ણ કરો.

જ ર યાતો (Requirements)

• પોટ શયોમીટર 250kΩ, 16 mm લા ક શા   - 1 નંબર
• કપે સટર 0.1 μF 400 વો   - 3 નંગ
• TRAIC BT136 અથવા સમક   - 1 નંબર
• DIAC D3202 અથવા સમક   - 1 નંબર
•  ઇ ડ ર/ચોક  - 1 નંબર 
 (25 SWG, 10mm ફરાઇટ સ ળયા પર 40 વળ ક 
 લેથરોઇડ પેપરથી બનેલા પહલા)
• SPST વીચ લશ કાર, 5 amps, 240V  - 1 નંબર
• નોબ (પોટ ઓમીટર માટ)  - 1 નંબર
• 2 કોર મેઈન કોડ, 240V/5 amps  - 1 નંબર
• સો ડર અને લ   - જ રયાત ુજબ
• ુઝ 500mA -  1 નંબર
• કને ગ વાયર  - જ રયાત ુજબ
• 2 કોર ે ડ ડ  લવચીક વાયર  - 1 નંબર

ટૂ /ઇ વપમે ્ સ/ઇ મે ્ સ (Tools/Equipments/
Instruments)

• સો ડ રગ આયન 25W/230V  - 1 નં
• તાલીમાથ ઓની ટૂલ ક ટ  - 1 સેટ
• ધારક સાથે લે પ લોડ (60 વોટ 230V)  - 1 નંબર
• ો સ સાથે ડ ટલ મ લમીટર  - 1 નંબર

સામ ી/ ઘટકો (Materials/Components) 

• િ ેડ સ કટ બોડ, ( ફગ 2 તર ક)  - 1 નંબર
• ર ઝ ર 180 ઓ  1W, કાબન ફ   - 1 નંબર
  4.7 kΩ, ½ W  - 1 નંબર
 470 kΩ, ½ W  - 1 નં

કાયપ ત (PROCEDURE)
કાય 1: TRIAC અને DIAC નો ઉપયોગ કર ને લે પ ડમર ું બ ધકામ અને પર ણ

1 ફગ 1 મ  બતા યા માણે સ કટને એસે બલ કરવા માટ તમામ જ ર  
ઘટકો એકિ ત કરો.

4 શ ક ારા વાયડ સ કટની તપાસ કરાવો.

5 લોડને ડો અને ન કની વ ુઓને ગરમ કરવાથી બચવા માટ લે પને 
ુર ત ાન પર રાખો.

6 સ કટમ  AC મેઈન સ લાય ચા ુ કરો, લે પ ું અવલોકન કરો અને 
પોટ ઓમીટરની તને મહ મ તેજ ુધી વધારવી

7 ધીર ધીર લે પની તેજ ઘટાડવી, અન ેકો ટક - 2 મ  અવલોકનો રકોડ 
કરો (મંદ, તેજ વી, ૂબ તેજ વી તર ક).

8 શ ક ારા કામની તપાસ કરાવો.

2  સામા  હ ુ PCB પર ઘટકોના લેઆઉટની યોજના બનાવો.

 બતા યા માણે ઉપલ  હોય તો ડમર સ કટ PCB નો 
ઉપયોગ કરો.

3 ફગ 1 મ  બતાવેલ યોજનાક ય ડાયા ામ અને ફગ 2 મ  બતાવલે PCB 
લેઆઉટ ડાયા ામ માટ લે પ ડમર સ કટ સંદભને એસે બલ કરો.

 _ _ _ _ _ _ _
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કાય 2: ઘર ું પખંાની ઝડપને નયંિ ત કરવા માટ લે પ ડમર સ કટ ું પર ણ કર ું

1 લે પ લોડ દૂર કરો અને ઘર ું પખંાને સમ  ટ મનલ પર ડો.

2 પોટ યોમીટરને ૂનતમ ાને રાખો, સ કટમ  AC મેઈનનો ુરવઠો 
ચા ુ કરો, પખંાની ગ તના પ ર મણ ું અવલોકન કરત  ધીમ ેધીમે 
મહ મ વધારો કરો.

3 ધીમે ધીમે ઝડપ ઘટાડો અને કો ટક 2 મ  અવલોકનો રકોડ કરો (ધીમા, 
મ યમ અથવા ઝડપી તર ક). 

4 શ ક ારા કામની તપાસ કરાવો.

કો ટક 1

 .નં. પોટ ઓમીટરની ચાહક ટ કા  
   ત ઝડપ

 1 ૂનતમ

 2 મ ય

 3 મહ મ

 _ _ _ _ _ _ _

ઇલે ો ન  અને હાડવેર - ઇલે ો ન  મક નક (NSQF - ુધારલ 2022) - યાયામ 1.10.99
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ઇલે ો ન  અને હાડવેર (Electronics  &  Hardware) યાયામ 1.10.100
ઇલે ો ન  મક નક  (Electronics Mechanic) - પાવર ઇલે ો નક ઘટકો

UJT આધા રત  ર નગ ઓ સલેટર બનાવો અને તેની આવતન બદલો (Construct UJT based free 
running oscillator and change its frequency)
ઉ ે યો: આ કસરતના અતંે તમે સમથ હશો
•  ર નગ ઓ સલેટર ું નમ ણ અને પર ણ કરો
• સમય અવ ધ અને આવતન માપો.

જ ર યાતો (Requirements)

ટૂ /ઇ વપમે ્ સ/ઇ મે ્ સ (Tools/Equipments/
Instruments)

• તાલીમાથ ઓની ટૂલ ક ટ - 1 સેટ
• CRO ુઅલ ટસ 20MHz - 1 નંબર
• ર ુલેટડ ડ સી પાવર સ લાય 0-30V/2A - 1 નંબર
• ો સ સાથે ડ ટલ મ લમીટર - 1 નંબર

સામ ી/ ઘટકો (Materials/Components) 

• UJT 2646-1 નં.

• ર ઝ ર 47 ઓ  1/4W - 1 નંબર
• 10Ω/¼ W - 1 નંબર
• ર ઝ ર 330 ઓ /¼ ડબ ુ - 1 નંબર
• વતમાન 47kΩ - 1 નંબર
• કપે સટર 0.1μF - 2 નંગ
• હૂક અપ વાયર - 1 નંબર
• ેડબોડ - 1 નં
•  લ ુ ચ  ટૉગલ વીચ SPST - 1 નંબર

કાયપ ત (PROCEDURE)

1 બધા ઘટકો એકિ ત કરો, તેમની કાયકાર  તની ુ ટ કરવા માટ 
તેમ ું પર ણ કરો.

2 ફગ 1 મ  બતા યા માણે ેડબોડ પર સ કટ એસે બલ કરો.

3 શ ક ારા એસે બલ સ કટ તપાસો.

કો ટક 1

 .નં આર ની કમત C ું ૂ  ગણતર  કરલ આવતન માપેલ આવતન 

4 સ કટમ  12VDC પાવર સ લાય ચા ુ કરો

5 માપન માટ CRO તયૈાર કરો, વતમાન ૂ ન ેમહ મ રાખવા ુ ંઅવલોકન 
કરો 6 ર ઝ ર R3 પરના તરંગ વ પ ું અવલોકન કરો અને તેમને 
કો ટક - 1 મ  રકોડ કરો

7 સમયગાળો અને વેવફોમની આવતનને ગણતર  કરલ ૂ ો સાથે 
સરખાવો અને તેને રકોડ કરો. 8 વતમાનને સમાયો ત કરો, VR ું ૂ  
બદલો તકાર ૂ ને માપો અને કો ટકમ  રકોડ કરો - 1. 9 પગલ  6 
અને 7 ુનરાવતન કરો

10 'c' ું ૂ  વધારવા માટ S1 વીચ બંધ કરો અને પગલ  6 અને 7 ું 
ુનરાવતન કરો
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વેવ ફોમ

આર 1 ની આસપાસ

સી પાર

      તકાર

            B1 & B2          B1 & G  B2&G  

   આગળ              રવસ આગળ રવસ    આગળ  રવસ

કો ટક 2

ુ ટે  નં.
ન ષ

 _ _ _ _ _ _ _

11 શ ક ારા કામની તપાસ કરાવો.

ઇલે ો ન  અને હાડવેર - ઇલે ો ન  મક નક (NSQF - ુધારલ 2022) - યાયામ 1.10.100
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ઇલે ો ન  અને હાડવેર (Electronics  &  Hardware) યાયામ 1.10.101
ઇલે ો ન  મક નક  (Electronics Mechanic) - પાવર ઇલે ો નક ઘટકો

િવિવધ પાવર MOSFET ને તેની સં ા ારા ઓળખો અને મલીમીટરનો ઉપયોગ કર ને પર ણ કરો 
(Identify various power MOSFETs by its number and test by using multimeter)
ઉ ે યો: આ કસરતના અતંે તમે સમથ હશો
• આપેલ MOSFET કારને તેના નંબર ારા ઓળખો અને મલીમીટરનો ઉપયોગ કર ને MOSFET ું પર ણ કરો.

જ ર યાતો (Requirements)

ટૂ /ઇ વપમે ્ સ/ઇ મે ્ સ (Tools/Equipments/
Instruments)

• તાલીમાથ ઓની ટૂલ ક ટ  - 1 સેટ
• ો સ સાથે ડ ટલ મ લમીટર  - 1 નંબર
• MOSFET ડટા ુક  - 1 નંબર

સામ ી/ ઘટકો (Materials/Components)

• MOSFET IRF 540  - 1 નંબર
 IRF Z44  - 1 નં
 IRF 840  - 1 નં

કાયપ ત (PROCEDURE)
આપેલ MOSFET ની તેની સં ા ારા ઓળખ અને મ મીટર વડ પર ણ

MOSFET ર વીજળ  સાથે સરળતાથી નાશ પામે છે, તેની 
સાથે કામ કરતા પહલા હંમશેા તમાર  તને ાઉ ડ કરો.

1  MOSFET ડટા ુકનો ઉપયોગ કર ને આપેલ MOSFET નો નંબર, 
પ ટ કરણ અને કાર ન ધો.

2 MOSFET ની કઈ િપન તેના ોત, ગેટ અને ડઇન લીડ્સ છે તે ઓળખો. 
તનેા લીડ્સ લેઆઉટને ચકાસવા માટ MOSFET ડટા કુમ  ઉપકરણનો 
ભાગ નંબર જુઓ.

3 મલીમીટરનો ઉપયોગ કર ને MOSFET ું પર ણ કરવા માટ, MOS-
FET ને કસ અથવા ટબ ારા પકડ  રાખો પરં ુ  ુધી જ ર ન હોય 

 ુધી MOSFET ના અ  કોઈપણ ટ મનલ સાથે ટ  ો સના 
મેટલ ભાગોને પશ કરશો નહ . MOSFET ને તમારા કપડ , લા ક 
અથવા લા ક ઉ પાદનો વગેરના સંપકમ  આવવાની મંજૂર  આપશો 
નહ  કારણ ક તે ઉ  ર વો ેજ પેદા કર  શક છે.

5 હવે પો ઝ ટવ ોબને ‘ડન’ પર ખસેડો. તમાર ‘ઓછંુ’ વ ચન મેળવ ું 
ઈએ. ગેટ પરની MOSFET ની આતં રક મતા હવે મીટર ારા ચા  

થઈ ગઈ છે અને ઉપકરણ ‘ચા ુ’ છે.

6 મીટર પો ઝ ટવ સાથે હજુ પણ ડઇન સાથે ડાયેલ છે, ોતો અને 
ગેટ વ ે આંગળ ને પશ કરો (અને  તમે ઇ ો તો ડઇન કરો, આ 
તબ ે  કોઈ વ ધો નથી). ગેટ તમાર  આંગળ  ારા ડ ચા  કરવામ  
આવશે અને મીટર ર ડગ ઊં ુ હો ું ઈએ,  ે બન-વાહક ઉપકરણ/
ઉ  તકારની ત દશ વે છે.

ઉપરો ત પર ણનો અથ એ છે ક, વા તવમ  કટ-ઓફ વો ેજ ું 
પર ણ કર ું,  ે ૂળ તૂ ર તે ગેટ પર ૂ ા િવના સૌથી વ ુ 
વો ેજ છે.

7  VGS (અથવા) VDS ની બંને બાજુઓ પર મીટર ર ડગ ઓછંુ હોય, 
તો MOSFET શોટ સ કટ/ ખામી ુ ત છે. 

8 શ ક ારા કામની તપાસ કરાવો.

કો ટક 1

 .નં        મોસફટ નં.  VGD VDS VGS MOSFET 
      ની ત

4 થમ, MOSFETના ‘ગેટ’ પર મલીમીટર પો ઝ ટવ લીડને પશ કરો 
અને ોત પર નકારા ક લીડને પશ કરો.

આ પર ણ યા ડાયોડ ટ -ર જમ  ડાયોડ-અંડર-ટ  પર 
ઓછામ  ઓછા 3.3 વો  સાથે ડ ટલ મ લમીટર સાથે ઉપયોગ 
માટ છે.  તમે મ -મીટર બેટર  ધરાવો છો તો તેનાથી ઓછ  છે 
તે ટ  કરશે નહ . પ ટ કરણ માટ તમા ં  મીટર તપાસો.

 _ _ _ _ _ _ _
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ઇલે ો ન  અને હાડવેર (Electronics  &  Hardware) યાયામ 1.10.102
ઇલે ો ન  મક નક  (Electronics Mechanic) - પાવર ઇલે ો નક ઘટકો

નાના લોડ સાથે MOSFET ટ  સ કટ બનાવો (Construct MOSFET test circuit with a small load)
ઉ ે યો: આ કસરતના અતંે તમે સમથ હશો
• નાના લોડ સાથે MOSFET ટ  સ કટ બ ધવા.

જ ર યાતો (Requirements)

ટૂ /ઇ વપમે ્ સ/ઇ મે ્ સ (Tools/Equipments/
Instruments)

• તાલીમાથ ઓની ટૂલ ક ટ - 1 સેટ
• ર ુલેટડ ડ સી પાવર સ લાય 0-30V/2A - 1 નંબર
• ચકાસણીઓ સાથે મ મીટર - 1 નંબર

સામ ી/ ઘટકો (Materials/Components)

• MOSFET (િવિવધ નંબર) - 5 નંગ
• ર ઝ ર 1kΩ, ¼ W/CR25 - 1 નંબર

• ર ઝ ર 100 ઓ / ¼ W/CR25 - 1 નંબર
• ર ઝ ર 68kΩ/¼ W/CR25 - 1 નંબર
• ચા ુ/બંધ વચ - 2 નંગ
• MOSFET માટ સોકટ - 1 નંબર
• 12V લે પ - 1 નં
• હૂક અપ વાયર - જ રયાત ુજબ
• સો ડર લ  - જ રયાત ુજબ
• કને ગ વાયર - જ રયાત ુજબ
• PCB/ ેડ બોડ - 1 નંબર

કાયપ ત (PROCEDURE)

1  મલીમીટર સાથે આપેલ તમામ ઘટકોની કાયકાર  ત તપાસો.

2 સ કટ ફગ 1 મ  બતા યા માણે ેડ બોડ પર સ કટ એસે બલ કરો

3 સોકટમ  MOSFET (ચેક કરવા માટ) દાખલ કરો.

4 સ લાય ચા ુ કરો, વીચ S દબાવો અને જુઓ ક લે પ ઝળક છે. આનો 
અથ એ છે ક MOSFET ચા ુ છે. કો ટક 1 મ  લે પની ત ન ધો.

5 આમ  ગેટ વો ેજ ૂ  હોય તો MOSFET ઓપન વીચ તર ક કામ 
કર છે.  ગેટ વો ેજ લા ુ કરવામ  આવે તો MOSFET બંધ વચ 
તર ક કાય કરશે તો MOSFET ની કાયકાર  ત સાર /ચા ુ છે.

6  MOSFET P-ચનેલ હોય તો પાવર સ લાય અને લે પ લોડની પોલે રટ  
રવસ કરો પછ  લે પ લોડની ત તપાસો.

7 શ ક ારા કામની તપાસ કરાવો.

 _ _ _ _ _ _ _

  .નં  મોસફટ નં.  કાર     લે પ ચા ુ/             MOSFET
                 બંધની ત          ત

કો ટક 1
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ઇલે ો ન  અને હાડવેર (Electronics  &  Hardware) યાયામ 1.10.103
ઇલે ો ન  મક નક  (Electronics Mechanic) - પાવર ઇલે ો નક ઘટકો

IGBT ને તેમની સં ાઓ ારા ઓળખો અને મ લમીટરનો ઉપયોગ કર ને પર ણ કરો (Identify IGBTs 
by their numbers and test by using multimeter)
ઉ ે યો: આ કસરતના અતંે તમે સમથ હશો
• IGBT ને તેના નંબર, પ ટ કરણ, િપન ક ગરશન કાર અને એ લકશન ારા ઓળખો
• મલીમીટરનો ઉપયોગ કર ને IGBT ું પર ણ કરો.

જ ર યાતો (Requirements)

ટૂ /ઇ વપમે ્ સ/ઇ મે ્ સ (Tools/Equipments/
Instruments)

• તાલીમાથ ઓની ટૂલ ક ટ - 1 સેટ
• ચકાસણીઓ સાથે મ મીટર - 1 નંબર

સામ ી/ ઘટકો (Materials/Components)

• મ ત ર ટગ સાથે IGBT - 5 નંગ
• IGBT ડટા ુક - 1 નંબર

કાયપ ત (PROCEDURE)
કાય 1: IGBT ની તેમની સં ા ારા ઓળખ, કાર ું િપન ગોઠવણી

1 આપેલ ઉપકરણ પર છાપેલ નંબર ન ધો.

2 ડટા ુકમ  નંબર ઓળખો અને IGBT કાર ન ધો.

3 કો ટક 1 મ  આપેલ IGBT ના વો ેજ અને વતમાન ર ટગ વેા 
પ ટ કરણો રકોડ કરો . 

4 ડટા ુકની મદદથી ટ મન  ગેટ, એ મટર અને કલે ર ઓળખો.
કો ટક 1

કાય 2: મલીમીટરનો ઉપયોગ કર ને IGBT ું પર ણ

 _ _ _ _ _ _ _

 _ _ _ _ _ _ _

કો ટક 1

 VR CR ID   II          OI      SS

 (Voltage (Current (Gate  (Input  (Output (Switching Pin confi - Application
 Rating)  Rating)   Input Drive)  Impedence)  Impedence)     Speed) guration

 Sl.No. ઓરડો ટી ના.

િવ શ ટતાઓ

1 મ મીટર સાથે IGBT ું પર ણ કરવા માટ 20 V કરતા ઓછા બેટર  
વો ેજ સાથે ડાયોડ ચે કગ મોડમ  મીટરનો ઉપયોગ કરો.

2 કલે ર એ મટર જકંશન ચકાસવા માટ વાહક ફ ણ દૂર કરો અને ગેટને 
ઉ ક માટ ટંૂકા કરો

3 મ મેટ ડાયોડ ચેક મોડમ  હોવાથી, કલે ર ટુ એ મટરને સામા  
ડાયોડ ર ડગ આપ ું ઈએ મે  કલે ર પર પો ઝ ટવ હોય અને 
ઈ મટર પર નકારા ક હોય.

4 મ લમીટરન ેકલે ર ઋણ અને ઉ ક હકારા ક સાથે ુ ુ ંઅથવા 
અનતં વ ચ ું ઈએ.

5  IGBT ત ત હોય તો તે સકારા ક અને નકારા ક બંને દશામ  
શોટડ, બંને દશામ  ુ ું અથવા બંને દશામ  નીચા તરોધક તર ક 
પર ણ કર  શક છે.

6 ગેટ ઓ ાઇડ ટ  માટ મીટરને ર ઝ સ મોડમ  રાખો,  સારા 
ઉપકરણ પર ગેટથી કલે ર અને ગેટથી ઇ મટર ુધીનો તકાર અનંત 
હોવો ઈએ.

7  તે ત ત ઉપકરણ હોય તો તે ટંૂકા દખાય છે અથવા ગેટથી 
કલે ર અને/અથવા ઉ ક ુધી લીકજ તકાર ધરાવે છે.

ન ધ: MOSFET વેા IGBT જકંશનનો ઇન ટુ િવભાગ અને 
IGBTનો આઉટ ટુ િવભાગ બાયપોલર જકંશન ટા ઝ રની 
મે કાય કર છે.

8 શ ક ારા કામની તપાસ કરાવો.
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ઇલે ો ન  અને હાડવેર (Electronics  &  Hardware) યાયામ 1.10.104
ઇલે ો ન  મક નક  (Electronics Mechanic) - પાવર ઇલે ો નક ઘટકો

નાના લોડ સાથે IGBT ટ  સ કટ બનાવો (Construct IGBT test circuit with a small load)
ઉ ે યો: આ કસરતના અતંે તમે સમથ હશો
• ટ  સ કટનો ઉપયોગ કર ને IGBT ની કાયકાર  ત ન  કરવા.

જ ર યાતો (Requirements)

ટૂ /ઇ વપમે ્ સ/ઇ મે ્ સ (Tools/Equipments/
Instruments)

• તાલીમાથ ઓની ટૂલ ક ટ - 1 સેટ
• ર ુલેટડ ડ સી પાવર સ લાય 0-30V/2A - 1 નંબર
• ચકાસણીઓ સાથે મ મીટર - 1 નંબર

સામ ી/ ઘટકો (Materials/Components)

• IGBT (5SMV 86M1731) - 5 નંગ
• ર ઝ ર 1kΩ/¼ W - 1 નંબર
• 2.2kΩ/1⁄4 W ર ઝ ર - 2 નંગ
• ચા ુ/બંધ વચ - 2 નંગ
• IGBT માટ સોકટ - 1 નંબર
• ેડબોડ - 1 નં
• 112V લે પ - 1 નં

કાયપ ત (PROCEDURE)
કાય 1: IGBT ટ  સ કટ ું નમ ણ અને પર ણ

1 મલીમીટર ારા આપેલ તમામ ઘટકોની કાયકાર  ત એકિ ત કરો 
અને તપાસો. 

2 ફગ 1 મ  બતા યા માણે ેડબોડ પર સ કટ એસે બલ કરો.

5 S1 બંધ કરો અને વીચ S2 દબાવો અવલોકન કરો ક લે પ બંધ થઈ 
જશે એટલે ક IGBT બંધ છે.

આમ IGBT ઓપન વીચ તર ક કાય કર છે  ગેટ વો ેજ 
આપવામ  ન આવે.  પો ઝ ટવ ગટે વો ેજ લા  ુકરવામ  આવે 
તો IGBT બંધ વચ તર ક કામ કરશે તો IGBT ની કાયકાર  

ત સાર  છે.

7 ઉપરો ત યાનો ઉપયોગ કર ને આપેલ તમામ IGBT ું પર ણ 
કરો .

8 કો ટક 1 પરના વ ચન ન ધો.

3 સોકટમ  IGBT દાખલ કરો (ચકાસવા માટ).

4 સ લાય ચા ુ કરો અને વીચ S1 દબાવો અને અવલોકન કરો ક લે પ 
લોડ ચમકશે આનો અથ એ છે ક IGBT ચા ુ છે.

 _ _ _ _ _ _ _

  .નં.  IGBT    S1      S2     લે પ   IGBT 
    નં.  ત  ત  ચા ુ/બંધ    ત

 1    બંધ   ુ લા

     ુ લા  બંધ

 2    બંધ   ુ લા

     ુ લા  બંધ

 3    બંધ   ુ લા

     ુ લા  બંધ

કો ટક 1

9 શ ક ારા કામની તપાસ કરાવો.
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ઈલે ો ન  અને હાડવેર (Electronics & Hardware) યાયામ 1.11.105
ઇલે ો નક મક નક (Electronic Mechanic) - ઑપ ટુ-ઇલે ો ન

ડ સી સ લાય સાથે એલઈડ ું પર ણ કરો અને મલીમીટરનો ઉપયોગ કર ને વો ેજ ડોપ અને વતમાન 
માપો (Test LEDs with DC supply and measure voltage drop and current using multimeter)
ઉ ે યો: આ કસરતના અતંે તમે સમથ હશો
• LED ું પર ણ કર ને મ લમીટરનો ઉપયોગ કર ને વો ેજ ડોપ અને કરંટ માપો.

કાર્યપદ્ધતિ  (PROCEDURE)

1  ભૌ તક ઓળખ ારા LED નો કાર ન ધો. (એટલે ક સગલ કલર 
5mm LED, મ નએચર, લે શગ LED, -રંગી અથવા િ -રંગી) અને 
િવગતો માટ ડટા શીટમ  જુઓ.

2  LED ના એનોડ અને કથોડ ટ મન  ન  કરો.

જો તે નવું એલઇડી છે, તો લાંબો પગ એનોડ (+) હોવો જોઈએ અન ે
ટંૂકો પગ કેથોડ (-) હોવો જોઈએ. તમે LED ની અંદર પણ જોઈ 
શકો છો અને મોટો ઇલેક્ટ્રોડ કેથોડ છે અને નાનો ઇલેક્ટ્રોડ 
એનોડ (+) છે.

3  ડિજિટલ મિલિમીટર ચાલુ કરો અને તને ેડાયોડ મોડ પર સટે કરો ટસેટ્િગં 
પોઝિશન ડાયોડ સિમ્બોલ દ્વારા ચિહ્નિત કરવામાં આવશે.

નોંધ: મિલિમીટરનો ઉપયોગ કરીને પરીક્ષણના ડાયોડ મોડ 
અને પ્રતિકાર મોડમાં, મિલિમીટરની બેટરી પરીક્ષણ માટે 
જરૂરી ડીસી બાયસ (અથવા) ડીસી સપલ્ાય વોલ્ટેજ પ્રદાન 
કરવા માટે રોકાયેલ છે.

4   મીટરના હકારાત્મક (+) ને LED ના પૂર્વનિર્ધારિત એનોડ (+) પર અને 
નકારાત્મક (-) ને કેથોડ (-) પર ક્લિપ કરો. LED ચમકવું જોઈએ અને 
ડિસ્પ્લેમાં પૂર્વગ્રહ દર્શાવે છે.

5   જો કનેક્શન સાચુ હોય અને LED લાઇટ ન થાય તો LED ખરાબ છે.

6   એમ્મીટરને LED સાથે શ્રેણીમાં જોડો અને વર્તમાન માપો.

નોંધ: મેન ફોરવર્ડ વોલ્ટેજ કે જે LED ડ્રો કરી શકે છે તેના 
પર લાગુ કરી શકાય છે તે માત્ર 20 ma છે. તેથી હંમેશા LED 
સાથે શ્રેણીમાં વર્તમાન મર્યાદિત રેઝિસ્ટરનો ઉપયોગ કરો 
(સર્કિટમાં ઉપયોગ કરવા માટ)ે

7  તેને કોષ્ટક 1 માં રેકોર્ડ કરો.

8  અન્ય LED નું પરીક્ષણ કરવા માટેની પ્રક્રિયાને પુનરાવર્તિત કરો.

 જ ર યાતો Requirements
 ટૂ /ઇ વપમે ્સ/ઇ મે ્સ (Tools/Equipments/Instru-

ments)

 •  તાલીમાથ ઓની ટૂલ ક ટ  - 1 સેટ

 •  ો સ સાથે ડ ટલ મ લમીટર  - 1 નંબર

 •  એમીટર (0-50) mA  - 1 નંબર

સામ ી/ ઘટકો (Materials/Components)

•  LED (િવિવધ રંગ, કાર અને કદ)  - 10 નંગ

9  પ્રશિક્ષક દ્વારા કામની તપાસ કરાવો.

ક્ર.નં એલઇડીનો 
પ્રકાર

LED 
ચાલુ/
બંધ

વોલ્ટેજ 
ડ્રોપ

I જ્યારે LED NO 
હોય

કોષ્ટક 1 
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ઈલે ો ન  અને હાડવેર (Electronics & Hardware) યાયામ 1.11.106
ઇલે ો નક મક નક (Electronic Mechanic) - ઑપ ટુ-ઇલે ો ન

ફોટો વો ેઇક સેલ ચકાસવા માટ સ કટ બનાવો (Construct a circuit to test photo voltaic cell)
ઉ ે યો: આ કસરતના અતંે તમે સમથ હશો

•  PV સેલ(ઓ) અને DC એમીટરનો ઉપયોગ કર ને એક સરળ ફોટોવો ેઈક (PV) સ મ બનાવો • ણો ક કવી ર તે કાશની મા ા અને તરંગલંબાઈ 
વીજળ ના ઉ પાદનને અસર કર છે.

કાર્યપદ્ધતિ  (PROCEDURE)
કાર્ય 1: પ્રકાશ સ્ત્રોત ફેરફારો માટે ફોટોવોલ્ટેઇક એનર્જી સિસ્ટમનું નિર્માણ

1   તમાર  PV સેલ મની પેનલમ  પહલાથી જ વાયર ડાયેલા નથી, તો 
તમાર PV સેલના દરક નોડ સાથે 15 સેમી વાયર ડવા ઈએ. સેલમ  
ક  તો લ  અથવા હુ  હોવા ઈએ નેી આસપાસ તમે વાયરને 
મે ુઅલી  કર  શકો છો.

2  શ ક ુર ા ૂચનાઓને અ ુસરો અને પીવી સેલમ થી લાલ વાયરને 
વો  મીટર અને એમીટરની લાલ લીડ સાથે ડો (  તો લપ કરો 
અથવા વાયરને એકસાથે ડો).

3  એ જ ર તે, પીવી સેલમ થી કાળા વાયરને વો મીટરના નકારા ક 
ટ મનલ લેક લીડ સાથે ડો.

જ ર યાતો (Requirements)

ટૂ /ઇ વપમે ્સ/ઇ મે ્સ (Tools/Equipments

/Instruments)

 •  તાલીમાથ ઓની ટૂલ ક ટ   - 1 સેટ

 •  ડ સી એમીટર 0-500 એમએ   -1 નંબર

 •  ડ સી વો  મીટર 0-24V   - 1 નં

 •  ોબ સાથે મ મીટર/ડ એમએમ   - 1 નંબર

સામ ી/ ઘટકો Materials/Components

•  નાના પીવી કોષો
•  િવિવધ રંગોમ  કોલડ પારદ શતા ફ ની શીટ્સ - જ રયાત ુજબ
•  મગર લ  સાથે બે ઇલે કલ લીડ્સ
•  તેજ વી કાશનો ોત અથવા સીધા ૂય કાશની 
 ઍ ેસ (ડ  લે પ અથવા લશેલાઇટને 
 બદલી શકાય છે) 
•  ગોગ / લો સ  - 1 સેટ

4  એ મીટરના નેગે ટવ ટ મનલ અને સોલાર પેનલના નેગે ટવ ટ મનલ 
વ ે 6V/4.5Ah બેટર  ડો.

5  તમને વતમાન વ ચન મળ  ર ું છે ક કમ તે વા માટ PV સેલ પર સીધા 
કાશ/અ  ોતનો ઉપયોગ કરો.  એમીટર કોઈ વતમાન બતાવ ું 

નથી, તો વાયર ડાણો તપાસો.

6 સમ  બેટર મ  DC વો ેજ તપાસો.

કાય 2: કાશ માટ ૃ  કરવી

1  ૂય કાશ સતત (અથવા કાશ ોતને સતત અતંર) રાખીને, રંગીન 
પારદ શતા ફ ના ટુકડાથી પીવી સલેને ઢ કો. પારદ શતા ફ ના અ  
રંગો સાથે ુનરાવતન કરો અને પછ  ફ ત સીધા ૂય કાશનો ઉપયોગ 
કરો (અથવા કાશ િવક પ). ડટા કો ટક 1 મ  પર ણ કરાયેલા તમામ 
રંગો અને સીધા કાશ માટ જનરટ થયેલ વતમાનને રકોડ કરો.

ન ધ કરો ક સૌર પેનલ પર કાશના િવિવધ રંગો (તરંગની 
લંબાઈ) િવિવધ વો ેજ ઉ પ  કર છે. તે તારણ છે ક કાશની 
તરંગ લંબાઈ વીજળ ને અસર કર છે.
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 ફ રનો રંગ વતમાન વી.સી ટ કા

કો ટક 1કોષ વતમાન પર રંગ (તરંગલંબાઇ) ની અસર

 લાલ

 લીલા

 વાદળ

 પીળો

 ફ ર નથી

2  સ કટમ  મા  1 PV સેલ સાથે, PV સેલના 1/4 ભાગને કાડબોડ અથવા 
કાગળના ટુકડાથી શેડ કરો અને વ ચન લો. શેડ 1/2, 3/4 અને પછ  
તમામ ફોટોવો ેઇક સેલ. ડટા કો ટક 2 મ  ર ડ સ રકોડ કરો.

નૉૅધ:-

ફોટો-વો ેઇક કોષો ું સંચાલન કરતી વખતે સલામતી સાવચતેીઓ ું પાલન કર ું.

1  PV સેલ (a) પેનલ પર દબાવો (અથવા) દબાણ કરશો નહ , તેઓ ટૂ  શક છે (અથવા) સોલાર પેનલને ઈ  અથવા કુસાન પહ ચાડ  
શક છે.

2  ખાતર  કરો ક તમાર  સમ  PV સ મ યો ય ર તે અને ુર ત ર તે ધરતી પર આધા રત છે થેી િવ તુ આંચકો અન ેઈ ને અટકાવી 
શકાય.

3  ાર સૌર પેનલ ૂય કાશના સંપકમ  આવે છે, ાર ુ લા હાથે કોઈપણ ઇલે કલ ુ ક  (અથવા) વાય રગને પશ કરશો નહ . 
આખંોને તેજ વી- કાશથી બચાવવા માટ ગોગ  પહરો.

કોષ્ટક 2 સેલ વર્તમાન પર શેડિંગની અસર

શેડ વતમાનની રકમ       વતમાન

 કોઈ છ યો નથી

 1/4 આવર

 1/2 આવર  લે છે

 3/4 આવર

 બધા આવર  લીધા

3  પ્રશિક્ષક દ્વારા કામની તપાસ કરાવો.

ઇલે ો ન  અને હાડવેર - ઇલે ો ન  મક નક (NSQF - ુધારલ 2022) - યાયામ 1.11.106
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ઈલે ો ન  અને હાડવેર (Electronics & Hardware) યાયામ 1.11.107
ઇલે ો નક મક નક (Electronic Mechanic) - ઑપ ટુ-ઇલે ો ન

ફોટો ડાયોડનો ઉપયોગ કર ને લે પ લોડને વચ કરવા માટ સ કટ બનાવો (Construct a circuit to 
switch a lamp load using photo diode) 
ઉ ે યો: આ કસરતના અતંે તમે સમથ હશો
• ફોટો ડાયોડનો ઉપયોગ કર ને લે પને વચ કરવા માટ સ કટ બનાવો અને ફોટો ડાયોડની કામગીર ું પર ણ કરો.

કાર્યપદ્ધતિ  (PROCEDURE)

1  સાર  કાયકાર  ત માટ મલીમીટરનો ઉપયોગ કર ને આપેલ તમામ 
ઘટકોને તપાસો.

2  ડાયા ામમ  બતા યા માણે ડે બોડ પર સ કટ એસે બલ કરો, સપંકને 
રલે કરવા માટ દ વાને ડો.

3  ડ સી પાવર સ લાય પર વચ કરો, કાડ બોડ સાથે ફોટો ડાયોડને કવર 
કરો. અને રલ ેઅને લોડ લે પની ત ું અવલોકન કરો. આ તમ  

રલે સ ય થશે અને ફગ 1 મ  બતા યા માણે દ વો કાશ ઉ પ  
કરશે.

4  ફોટો ડાયોડને લાઇટ ( ાન IR LED અથવા ટોચ લાઇટ સાથે) સાથે 
એ પોઝ કરો અન ે રલે અન ેલે પની તની ન ધ લો. દ વો આઉટ ટુ 
ઉ પ  કરશે નહ .

5  કો ટક 1 મ  અવલોકન ન ધો.

જ ર યાતો (Requirements)

ટૂ /ઇ વપમે ્સ/ઇ મે ્સ (Tools/Equipments
/Instruments)

•  તાલીમાથ ઓની ટૂલ ક ટ  - 1 સેટ
•  DC પાવર સ લાય 0-30V/2A  - 1 નંબર
•  ચકાસણીઓ સાથે મ મીટર  - 1 નંબર

સામ ી/ ઘટકો Materials/Components

•  ફોટો ડાયોડ BPW 34  - 1 નંબર
•  POT 4.7kΩ/1W, રખીય  - 1 નંબર
•  રલે (SPST) 12V  - 1 નં
•  ટા ઝ ર BC548  - 1 નં
•  લે પ 12V  - 1 નં
•  ડાયોડ 1N4007  - 1 નં
•  ેડ બોડ  - 1 નં

કો ટક 1

 . ના ફોટો ડાયોડ પર પડતો કાશ રલે ત દ વાની ત

 1 અંધકાર  

 2 લે પ લાઇટના સંપકમ

6 શ ક ારા કામની તપાસ કરાવો.
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ઈલે ો ન  અને હાડવેર (Electronics & Hardware) યાયામ 1.11.108
ઇલે ો નક મક નક (Electronic Mechanic) - ઑપ ટુ-ઇલે ો ન

ફોટો ટ્રાન્ઝિસ્ટરનો ઉપયોગ કરીને લેમ્પ લોડને સ્વિચ કરવા માટે સર્કિટ બનાવો (Construct a cir-
cuit to switch a lamp load using photo transistor)
ઉ ે યો: આ કસરતના અતંે તમે સમથ હશો
• ફોટો ટા ઝ રનો ઉપયોગ કર ને લે પને વચ કરવા માટ સ કટ બનાવો અને ફોટો ટા ઝ રની કામગીર ું પર ણ કરો.

જ ર યાતો (Requirements)

ટૂ /ઇ વપમે ્સ/ઇ મે ્સ (Tools/Equipments
/Instruments)

 •  તાલીમાથ ઓની ટૂલ ક ટ  - 1 સેટ
 •  DC પાવર સ લાય, 0-30V/2A  - 1 નંબર
 •  ો સ સાથે મ મીટર ડ એમએમ  - 1 નંબર

સામ ી/ ઘટકો (Materials/Components)

•  ફોટો ટ્રાન્ઝિસ્ટર PT 1504-6B  - 1 નંબર
•  POT 100kΩ/1W, રેખીય  - 1 નંબર
•  ટ્રાન્ઝિસ્ટર 2N2222  - 1 નં
•  રિલે 6 V  - 1 નંબર
•  લેમ્પ - લીલો, લાલ 12V/5W  - 1 ના દરેક
•  બ્રેડબોર્ડ  - 1 નં

કો ટક 1

 ક્ર. ના           ફોટો ટ્રાંઝિસ્ટર પર પડતો પ્રકાશ  રિલે સ્થિતિ      લેમ્પ L1        લેમ્પ L2

 1  અંધકાર   

 2  લેમ્પ લાઇટના સંપર્કમાં

કાયપ ત  (PROCEDURE)
કાય 1: વીચ અને લે પ લોડનો ઉપયોગ કર ને ફોટો ટા ઝ ર ું બ ધકામ અને પર ણ

1  સાર  કાયકાર  ત માટ મ મીટર પર આપેલ તમામ ઘટકો ું 
પર ણ કરો.

2  ફગ 1 મ  બતા યા માણે ેડ બોડ પર સ કટ એસે બલ કરો.

3  કાડ બોડ સાથે ફોટો ટ ઝ રને કવર કરો અને DC અને AC પાવર 
સ લાય પર વચ કરો.

4  રલે બંધ રહશે તેથી લે પ L2 ચા ુ થશે અને L1 બંધ રહશે.

5  હવે કાડ બોડને દૂર કરો અને 10W ના લાઇટ લે પમ  ફોટોટા સ રને 
એ પોઝ કરો અને ફર થી રલેની ત ું અવલોકન કરો. હવે રલે 
સ ય થશે અને લે પ L1 ચા ુ થશે અને લે પ L2 બંધ થઈ જશે.

6  નર ણ કો ટક 1 મ  ફોટોટા સ ર, રલે અને લે પની ત ન ધો.

7  શ ક ારા કામની તપાસ કરાવો. 
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ઈલે ો ન  અને હાડવેર (Electronics & Hardware) યાયામ 1.12.109
ઇલે ો નક મક નક (Electronic Mechanic) - બે ઝક ગેટ્સ, કો બનશેનલ સ કટ, લપ લો

વીચો અને LEDs ને કને  કર ને તમામ લો ક ગેટ IC ના સ  કો ટકોને (Verify the truth tables 
of all logic gate ICs by connecting switches and LEDs)
ચકાસો: ઉ ે યો:આ કસરતના અતંે તમે સમથ હશો
• ICs નો ઉપયોગ કર ને AND, OR, NOT, NAND, NOR અને EX-OR ગેટ ું નમ ણ કરો
• વીચો અને એલઈડ નો ઉપયોગ કર ને AND, OR, NOT, NAND, NOR અને EX-OR ગેટના સ  કો ટકોને ચકાસો.

કાયપ ત (PROCEDURE) 

કાય 1: IC 7408 નો ઉપયોગ કર ને બ ધકામ અને ગેટ અને તેના સ  કો ટકની ચકાસણી

1  બધા ઘટકો એકિ ત કરો, તેમને તપાસો, IC 7408 ની ડટા શીટનો સંદભ 
લો, ેડ બોડ પર ફગ 1 મ  બતા યા માણે AND ગેટને એસે બલ કરો.

 જ ર યાતો (Requirements)

 ટૂ /ઇ વપમે ્ સ/ઇ મે ્ સ (Tools/Equipments/
Instruments)

•  તાલીમાથ ઓની ટૂલ ક ટ  - 1 સેટ
•  ર ુલેટડ ડ સી પાવર સ લાય 0-30V/2A - 1 નંબર
•  ો સ સાથે ડ ટલ મ મીટર  - 1 નંબર

સામ ી/ ઘટકો Materials/Components

 •  ેડબોડ  - 1 નં
 •  IC 7408  - 1 નં
 •  IC - 7432  - 1 નં

•  IC-7486  - 1 નં
•  IC-7400  - 1 નં

•  SPDT વચ (લ ુ ચ  ટૉગલ)  - 2 નંગ
•  IC 7404  - 1 નં
•  હૂક અપ વાયર, લાલ અને કાળો  - જ રયાત ુજબ
•  લવચીક વાયર  - જ રયાત ુજબ
•  ર ઝ ર/¼ W/CR25  - 1 નંબર
•  330Ω  - 1 નં
•  LED 5mm, લાલ  - 1 નં
•  વપરાયેલ IC ની ડટા શીટ્સ  - જ રયાત ુજબ

2  ઇન ુટ A તર ક ટોગલ વીચો S1 નો ઉપયોગ કરો અને S2 ને ઇન ુટ 
B તર ક વચ કરો.

3  શ ક ારા એસે બલ સ કટ તપાસો.

4  5VDC સ લાય ચા  ુકરો અન ેકો ટક 1 મ  બતા યા માણે 5V પો ઝશન 
અથવા ઝીરો વો  (GND) તમ  િવિવધ તરો માટ S1 અને S2 
વીચો ચલાવો.

5  સંયોજનોના દરક પગલા માટ LED ની ત ું અવલોકન કરો, કો ટક 
1 મ  અવલોકનો રકોડ કરો.

કોષ્ટક 1
 .નં. ઇન ુટ આઉટ ુટ  
   એલઇડ  તt

 એ બી
 1

 2

 3

 4

અને ગેટ ટથ ટબલ

 ક્ર.નં. ઇનપુટ આઉટપુટ Y=A.B 
   

 એ બી
 1 0 0 0

 2 0 1 0

 3 1 0 0 

 4 1 1 1

6  AND ગેટના સત્ય કોષ્ટક સાથે વાંચનને ચકાસો.

7  પ્રશિક્ષક દ્વારા કામની તપાસ કરાવો.
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કાય 2: IC 7432 નો ઉપયોગ કર ને અથવા ગેટ ું બ ધકામ અને તેના સ  કો ટકની ચકાસણી

1  બધા ઘટકો એકિ ત કરો, તેમને તપાસો, IC 7432 ની ડટા શીટનો સંદભ 
લો, ેડ બોડ પર ફગ 2 મ  બતા યા માણે OR ગેટને એસે બલ કરો.

2  કાય 1 ના પગલ  2 થી 5 ું ુનરાવતન કરો અને કો ટક 2 મ  અવલોકનો 
રકોડ કરો.

3  OR ગેટના સ  કો ટક સાથે વ ચનને ચકાસો.

4  શ ક ારા કામની તપાસ કરાવો.

અથવા ગેટ ટથ ટબલ

 ક્ર.નં. ઇનપુટ આઉટપુટ Y=A.B

 એ બી
 1 0 0 0

 2 0 1 1

 3 1 0 1 

 4 1 1 1

કાય 3: IC 7404 નો ઉપયોગ કર ને નોટ ગેટ ું બ ધકામ અને તેના સ  કો ટકની ચકાસણી

1  બધા ઘટકો એકિ ત કરો, તેમને તપાસો, IC 7404 ની ડટા શીટનો સંદભ 
લો, ેડ બોડ પર ફગ 3 મ  બતા યા માણે NOT ગેટને એસે બલ કરો.

2  ઇન ુટ A તર ક ટૉગલ વચ S1 નો ઉપયોગ કરો.

3  કાય 1 ના પગલ  3 થી 5 ું ુનરાવતન કરો અને કો ટક 3 મ  અવલોકનો 
રકોડ કરો.

4  NOT ગેટના સ  કો ટક સાથે વ ચનને ચકાસો.

5  શ ક ારા કામની તપાસ કરાવો.

 .નં. Iઇન ુટ આઉટ ુટ એલઇડ   
    ત એ બી
 1

 2

 3

 4

કોષ્ટક 2

કો ટક 3

 .નં. ઇન ુટ આઉટ ુટ   
   એલઇડ  ત

 એ
 1 

 2 

ન ગેટ ટથ ટબલ

 .નં. ઇન ુટ આઉટ ુટ Y=A

 એ
 1 0 1

 2 1 0
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કાય 4: IC 7400 નો ઉપયોગ કર ને NAND ગેટ ું બ ધકામ અને તેના સ  કો ટકની ચકાસણી

1  બધા ઘટકો એકિ ત કરો, તેમને તપાસો, IC 7400 ની ડટા શીટનો સંદભ 
લો, ેડ બોડ પર ફગ 4 મ  બતા યા માણે AND ગેટને એસે બલ 
કરો.

2  કાય 1 ના પગલ  2 થી 5 ું ુનરાવતન કરો અને કો ટક 4 મ  અવલોકનો 
રકોડ કરો.

3  NAND ગેટના સ  કો ટક સાથે વ ચનને ચકાસો.

4  શ ક ારા કામની તપાસ કરાવો.

કાય 5: IC 7402 નો ઉપયોગ કર ને NOR ગેટ ું નમ ણ અને તેના સ  કો ટકની ચકાસણી

1  બધા ઘટકો એકિ ત કરો, તેમને તપાસો, IC 7402 ની ડટા શીટનો સંદભ 
લો, ેડ બોડ પર ફગ 5 મ  બતા યા માણે NOR ગેટને એસે બલ 
કરો.

2  કાય 1 ના પગલ  2 થી 5 ું ુનરાવતન કરો અને કો ટક 5 મ  અવલોકનો 
રકોડ કરો.

3  NOR ગેટના સ  કો ટક સાથે વ ચનને ચકાસો.

4  શ ક ારા કામની તપાસ કરાવો.

નંદ ાર સ  ટબલ

 ક્ર.નં.. ઇનપુટ આઉટપુટ Y=A.B

 એ બી
 1 0 0 1

 2 0 1 1

 3 1 0 1 

 4 1 1 0

 .નં.. ઇન ુટ આઉટ ુટ એલઇડ   
   ત

 એ બી
 1

 2

 3

 4

કો ટક 4

NOR ગેટ ટથ ટબલ

 .નં.. ઇન ુટ આઉટ ુટ Y=A+B

 એ બી
 1 0 0 1

 2 0 1 0

 3 1 0 0 

 4 1 1 1

 ક્ર.નં.. ઇનપુટ આઉટપુટ એલઇડી  
   સ્થિતિ

 એ બી
 1

 2

 3

 4

કો ટક 5
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કાય 6: IC 7486 નો ઉપયોગ કર ને EX-OR ગેટ ું બ ધકામ અને તેના સ  કો ટકની ચકાસણી

1  બધા ઘટકો એકિ ત કરો, તેમને તપાસો, IC 7486 ની ડટા શીટનો 
સંદભ લો, ેડ બોડ પર ફગ 6 મ  બતા યા માણે EX-OR ગેટને 
એસે બલ કરો.

2  કાય 1 ના પગલ  2 થી 5 ું ુનરાવતન કરો અને કો ટક 6 મ  અવલોકનો 
રકોડ કરો.

3  EX-OR ગેટના સ  કો ટક સાથે વ ચનને ચકાસો.

4  શ ક ારા કામની તપાસ કરાવો.

 .નં.. ઇન ુટ આઉટ ુટ એલઇડ   
   ત

 એ બી
 1

 2

 3

 4

કો ટક 6

EX-OR ગેટ ટથ ટબલ

 .નં.. ઇન ુટ આઉટ ુટ Y=બી

 એ બી
 1 0 0 0

 2 0 1 1

 3 1 0 1 

 4 1 1 0
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ઈલે ો ન  અને હાડવેર (Electronics & Hardware) યાયામ 1.12.110
ઇલે ો નક મક નક (Electronic Mechanic) - બે ઝક ગેટ્સ, કો બનશેનલ સ કટ, લપ લો

NAND અને NOR ગેટના ઉ ે યોનો ઉપયોગ કર ને તમામ ગેટ ું સ  કો ટક (Construct and verify 
the truth table of all the  gates using NAND and NOR gates)
ચકાસો: ઉ ે યો:આ કસરતના અતેં તમે સમથ હશો
• NAND ગેટનો ઉપયોગ કર ને AND, OR, NOT, NOR, EX-OR અને EX-NOR ગેટ ું નમ ણ કરો 
• NOR ગેટનો ઉપયોગ કર ને AND, OR, NOT, NAND, EX-OR અને EX-NOR ગેટ ું નમ ણ કરો.

નૉૅધ:
1  શ ક તાલીમાથ ઓને ગેટ ઇન ટુને આપેલ 5VDCને લો ક હાઇ (1) અને GND ( ૂ  વો ) લો ક લો (0) તર ક રકોડ કરવા માટ 

માગદશન આપ ું પડશે.

2  લૉ ક ‘1’ તર ક LED ON અને લૉ ક ‘0’ તર ક ઑફની ત.

કાર્યપદ્ધતિ (PROCEDURE) 

કાય 1: NAND ગેટ IC 7400 નો ઉપયોગ કર ને અને ગેટ સ કટ ું નમ ણ અને તેના સ  કો ટકની ચકાસણી
1  બધા ઘટકો એકત્રિત કરો, તેમને તપાસો, IC 7400 ની ડેટા શીટનો 

સંદર્ભ લો, બ્રેડ બોર્ડ પર ફિગ 1 માં બતાવ્યા પ્રમાણે AND ગેટને 
એસેમ્બલ કરો.

2  ઇન ુટ A તર ક ટોગલ વીચો S1 નો ઉપયોગ કરો અન ેS2 ને ઇન ુટ 
B તર ક વચ કરો.

3  શ ક ારા એસે બલ સ કટ તપાસો.

4  5VDC સ લાય પર વચ કરો અને કો ટક 1 મ  બતા યા માણે 5V 
તમ  અથવા ૂ  વો  તમ  િવિવધ લો ક તરો માટ S1 

અને S2 વીચો ચલાવો.

5  સંયોજનોના દરક પગલા માટ LED ું અવલોકન કરો, કો ટક 1 મ  
અવલોકનો રકોડ કરો. 6 શ ક ારા કાયની ચકાસણી કરો.

અને ગેટ ટથ ટબલ

 ક્ર.નં.. ઇનપુટ આઉટપુટ Y=A.B

 1 0 0 0

 2 0 1 0

 3 1 0 0 

 4 1 1 1

 એ S1 B S2

 .નં.. ઇન ુટ આઉટ ુટ એલઇડ   
   ત

 એ S1 B S2

 1

 2

 3

 4

કો ટક 1

6  પ્રશિક્ષક દ્વારા કાર્યની ચકાસણી કરો.

જ ર યાતો (Requirements)

 ટૂ /ઇ વપમે ્ સ/ઇ મે ્ સ (Tools/Equipments/
Instruments)

•  લો ક ોબ  - 1 નંબર
•  તાલીમાથ ઓની ટૂલ ક ટ  - 1 સેટ
•  ર ુલેટડ ડ સી પાવર સ લાય 0-30V/2A -  1 નંબર
•  ો સ સાથે ડ ટલ મ મીટર  - 1 નંબર

સામ ી/ ઘટકો Materials/Components

 •  ડ ટલ IC ડટા મે ુઅલ  - 1 નંબર

•  IC 7400  - 2 નંગ
•  IC 7402  - 2 નંગ
•  હૂક અપ વાયર  -  જ રયાત ુજબ
•  14 િપન આઈસી બેઝ  - 4 નંગ
•  ટૉગલ વચ લ ુ ચ  કાર SPDT  - 2 નંગ
•  ેડ બોડ  - 1 નં
•  LED 5mm, લાલ  - 1 નં
•  ર ઝ ર - 330Ω/1/4W  - 1 નંબર
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કાય 2: NAND ગેટનો ઉપયોગ કર ને અથવા ગેટ સ કટ ું નમ ણ અને તેના સ  કો ટકની ચકાસણી

1  ેડ બોડ પર ફગ 2 મ  બતા યા માણે NAND ગેટનો ઉપયોગ કર ને 
ડાણોને ફર થી ગોઠવો અને OR ગેટ સ કટને એસે બલ કરો.

કાય 3: NAND ગેટનો ઉપયોગ કર ને નોટ ગેટ સ કટ ું નમ ણ અને તેના સ  કો ટકની ચકાસણી

1 ેડ બોડ પર ફગ 3 મ  બતા યા માણે NAND ગેટનો ઉપયોગ કર ને 
ડાણોને ફર થી ગોઠવો અને NOT ગેટ સ કટને એસે બલ કરો.

2  કાય 1 ના પગલ  2 થી 5 ું ુનરાવતન કરો અને કો ટક 2 મ  અવલોકનો 
રકોડ કરો.

3  OR ગેટના સ  કો ટક સાથે વ ચનને ચકાસો.

4  શ ક ારા કામની તપાસ કરાવો.

ન ધ: દરક ગેટની કામગીર ની ુ ટ કરવા માટ દરક િપનની 
ત તપાસવા માટ લો ક ોબનો ઉપયોગ કરો.

અથવા ગટે ટથ ટબલ

 ક્ર.નં. ઇનપુટ આઉટપુટ Y=A+B

 એ બી
 1 0 0 0

 2 0 1 1

 3 1 0 1 

 4 1 1 1

 .નં. ઇન ુટ આઉટ ુટ એલઇડ

 એ બી
 1

 2

 3

 4

કો ટક 2

2  ઇનપુટ A તરીકે ટૉગલ સ્વિચ S1 નો ઉપયોગ કરો.

3  કાર્ય 1 ના પગલાં 3 થી 5 નું પુનરાવર્તન કરો અને કોષ્ટક 3 માં 
અવલોકનો રેકોર્ડ કરો.

4  પ્રશિક્ષક દ્વારા કામની તપાસ કરાવો.

કો ટક 3

 .નં. ઇન ુટ આઉટ ુટ   

   એલઇડ એ
 1 0 

 2 1

ન ગેટ ટથ ટબલ

 ક્ર.નં. ઇનપુટ આઉટપુટ Y=A  
   

 એ
 1 0 1

 2 1 0
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કાય 4: NAND ગેટનો ઉપયોગ કર ને NOR ગેટ સ કટ ું નમ ણ અને તેના સ  કો ટકની ચકાસણી

1  ેડ બોડ પર ફગ 4 મ  બતા યા માણે NAND ગેટનો ઉપયોગ કર ને 
ડાણોને ફર થી ગોઠવો અને NOR ગેટ સ કટને એસે બલ કરો.

2  કાય 1 ના પગલ  2 થી 5 ું ુનરાવતન કરો અને કો ટક 4 મ  અવલોકનો 
રકોડ કરો.

3  NOR ગેટના સ  કો ટક સાથે વ ચનને ચકાસો.

4  શ ક ારા કામની તપાસ કરાવો.

ન ધ: દરક ગેટની કામગીર ની ુ ટ કરવા માટ દરક િપનની 
ત તપાસવા માટ લો ક ોબનો ઉપયોગ કરો.

કાય 5: NAND ગેટનો ઉપયોગ કર ને EX-OR ગેટ સ કટ ું નમ ણ અને તેના સ  કો ટકની ચકાસણી

1  ેડ બોડ પર ફગ 5 મ  બતા યા માણે NAND ગેટનો ઉપયોગ કર ને 
ડાણોને ફર થી ગોઠવો અને EX-OR ગેટ સ કટને એસે બલ કરો. 

NOR ગેટ ટથ ટબલ

 .નં.. ઇન ુટ આઉટ ુટ Y=A+B 
   

 એ બી
 1 0 0 1

 2 0 1 0

 3 1 0 0 

 4 1 1 0

 .નં. ઇન ુટ આઉટ ુટ એલઇડ

 એ બી
 1

 2

 3

 4

કો ટક 4

2  કાય 1 ના પગલ  2 થી 5 ું ુનરાવતન કરો અને કો ટક 5 મ  અવલોકનો 
રકોડ કરો.

3  EX-OR ગેટના સ  કો ટક સાથે વ ચનને ચકાસો.

4  શ ક ારા કામની તપાસ કરાવો.

ન ધ: દરક ગેટની કામગીર ની ુ ટ કરવા માટ દરક િપનની 
ત તપાસવા માટ લો ક ોબનો ઉપયોગ કરો.

EX-OR ગેટ ટથ ટબલ

 .નં. ઇન ુટ આઉટ ુટ Y=Aબી

 એ બી
 1 0 0 0 

 2 0 1 1 

 3 1 0 1 

 4 1 1 0

 .નં. ઇન ુટ આઉટ ુટ એલઇડ

 એ બી
 1

 2

 3

 4

કો ટક 5© N
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કાય 6: NAND ગેટનો ઉપયોગ કર ને EX-NOR ગેટ સ કટ ું નમ ણ અને તેના સ  કો ટકની ચકાસણી

1  ેડ બોડ પર ફગ 6 મ  બતા યા માણે NAND ગેટનો ઉપયોગ કર ને 
ડાણોને ફર થી ગોઠવો અને EX-NOR ગેટ સ કટને એસે બલ કરો.

2  કાય 1 ના પગલ  2 થી 5 ું ુનરાવતન કરો અને કો ટક 6 મ  અવલોકનો 
રકોડ કરો.

3  EX-NOR ગેટના સ  કો ટક સાથે વ ચનને ચકાસો.

4  શ ક ારા કામની તપાસ કરાવો.

ન ધ: દરક ગેટની કામગીર ની ુ ટ કરવા માટ દરક િપનની 
ત તપાસવા માટ લો ક ોબનો ઉપયોગ કરો.

કાય 7: NOR ગેટ IC 7402 નો ઉપયોગ કર ને અને ગેટ ું બ ધકામ અને તેના સ  કો ટકની ચકાસણી

1  બધા ઘટકો એકિ ત કરો, તેમને તપાસો, IC 7402 ની ડટા શીટનો સંદભ 
લો, ેડ બોડ પર ફગ 7 મ  બતા યા માણે AND ગેટને એસે બલ 
કરો.

2  કાય 1 ના પગલ  2 થી 5 ું ુનરાવતન કરો અને કો ટક 7 મ  અવલોકનો 
રકોડ કરો.

3  AND ગેટના સ  કો ટક સાથે વ ચનને ચકાસો.

4  શ ક ારા કામની તપાસ કરાવો.

ન ધ: દરક ગેટની કામગીર ની ુ ટ કરવા માટ દરક િપનની 
ત તપાસવા માટ લો ક ોબનો ઉપયોગ કરો.

અને ગેટ ટથ ટબલ

 .નં. ઇન ુટ આઉટ ુટ Y=A.B

 એ બી
 1 0 0 0 

 2 0 1 0 

 3 1 0 0

 4 1 1 1 

 .નં. ઇન ુટ આઉટ ુટ એલઇડ

 એ બી
 1

 2

 3

 4

કોષ્ટક 7

EX-NOR ગેટ ટથ ટબલ

 .નં. ઇન ુટ આઉટ ુટ Y=Aબી 
   

 એ બી
 1 0 0 

 2 0 1 

 3 1 0  

 4 1 1 

 .નં. ઇન ુટ આઉટ ુટ એલઇડ

 એ બી
 1

 2

 3

 4

કો ટક 6
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કાય 8: NOR ગેટ IC 7402 નો ઉપયોગ કર ને અથવા ગેટ ું બ ધકામ અને તેના સ  કો ટકની ચકાસણી

1  બધા ઘટકો એકિ ત કરો, તેમને તપાસો, IC 7402 ની ડટા શીટનો સંદભ 
લો, ેડ બોડ પર ફગ 8 મ  બતા યા માણે OR ગેટને એસે બલ કરો.

2  કાય 1 ના પગલ  2 થી 5 ું ુનરાવતન કરો અને કો ટક 8 મ  અવલોકનો 
રકોડ કરો.

3  OR ગેટના સ  કો ટક સાથે વ ચનને ચકાસો.

4  શ ક ારા કામની તપાસ કરાવો.

ન ધ: દરક ગેટની કામગીર ની ુ ટ કરવા માટ દરક િપનની 
ત તપાસવા માટ લો ક ોબનો ઉપયોગ કરો.

અથવા ગેટ ટથ ટબલ

 .નં. ઇન ુટ આઉટ ુટ Y=A+B

 એ બી
 1 0 0 0 

 2 0 1 1 

 3 1 0 1

 4 1 1 1 

 .નં. ઇન ુટ આઉટ ુટ એલઇડ

 એ બી
 1

 2

 3

 4

કો ટક 8

કાય 9: નોર ગેટ IC 7402 નો ઉપયોગ કર ને નોટ ગેટ ું બ ધકામ અને તેના સ  કો ટકની ચકાસણી

1  બધા ઘટકો એકિ ત કરો, તેમને તપાસો, IC 7402 ની ડટા શીટનો સંદભ 
લો, ેડ બોડ પર ફગ 9 મ  બતા યા માણે NOT ગેટને એસે બલ કરો.

2  કાય 9 ના પગલ  2 થી 5 ું ુનરાવતન કરો અને કો ટક 9 મ  અવલોકનો 
રકોડ કરો.

3  નોટ ગેટના સ  કો ટક સાથે વ ચનને ચકાસો.

4  શ ક ારા કામની તપાસ કરાવો.

કોષ્ટક 9

 ક્ર.નં. ઇનપુટ આઉટપુટ   
   એલઇડી એ
 1  

 2 

ન ગેટ ટ્રુથ ટેબલ

  .નં.        ઇન ુટ આઉટ ુટ Y=A   
  

 એ
 1 0 1

 2 1 0
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કાર્ય 10: NOR ગેટ IC 7402 નો ઉપયોગ કરીને NAND ગેટનું બાંધકામ અને તેના સત્ય કોષ્ટકની ચકાસણી

1  બધા ઘટકો એકિ ત કરો, તેમને તપાસો, IC 7402 ની ડટા શીટનો સંદભ 
લો, ેડ બોડ પર ફગ 10 મ  બતા યા માણે NAND ગેટને એસે બલ 
કરો.

2  કાય 9 ના પગલ  2 થી 5 ું ુનરાવતન કરો અને કો ટક 10 મ  અવલોકનો 
રકોડ કરો.

3  NAND ગેટના સ  કો ટક સાથે વ ચનને ચકાસો.

4  શ ક ારા કામની તપાસ કરાવો.

ન ધ: દરક ગેટની કામગીર ની ુ ટ કરવા માટ દરક િપનની 
ત તપાસવા માટ લો ક ોબનો ઉપયોગ કરો.

કાય 11: NOR ગેટ IC 7402 નો ઉપયોગ કર ને EX-OR ગેટ ું બ ધકામ અને તેના સ  કો ટકની ચકાસણી

1  બધા ઘટકો એકિ ત કરો, તેમને તપાસો, IC 7402 ની ડટા શીટનો સંદભ 
લો, ેડ બોડ પર ફગ 11 મ  બતા યા માણે EX-OR ગેટને એસે બલ 
કરો.

2 કાય 9 ના પગલ  2 થી 5 ું ુનરાવતન કરો અને કો ટક 11 મ  અવલોકનો 
રકોડ કરો.

3  EX-OR ગેટના સ  કો ટક સાથે વ ચનને ચકાસો.

4  શ ક ારા કામની તપાસ કરાવો.

ન ધ: દરક ગેટની કામગીર ની ુ ટ કરવા માટ દરક િપનની 
ત તપાસવા માટ લો ક ોબનો ઉપયોગ કરો.

EX-OR ગેટ ટથ ટબલ

 .નં. ઇન ુટ આઉટ ુટ Y=Aબી

 એ બી
 1 0 0 0 

 2 0 1 1 

 3 1 0 1

 4 1 1 0 

 ક્ર.નં. ઇનપુટ આઉટપુટ એલઇડી

 એ બી
 1

 2

 3

 4

કો ટક 11

નંદ દ્વાર સત્ય ટેબલ

 .નં. ઇન ુટ આઉટ ુટ Y=A.B 
    

 એ બી
 1 0 0 1 

 2 0 1 1 

 3 1 0 1 

 4 1 1 0 

 .નં. ઇન ુટ આઉટ ુટ એલઇડ

 એ બી
 1

 2

 3

 4

કો ટક 10
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કાય 12: નોર ગેટ IC 7402 નો ઉપયોગ કર ને EX-NOR ગેટ ું નમ ણ અને તેના સ  કો ટકની ચકાસણી

1  બધા ઘટકો એકિ ત કરો, તેમને તપાસો, IC 7402 ની ડટા શીટનો સંદભ 
લો, ેડ બોડ પર ફગ 12 મ  બતા યા માણે EX-NOR ગેટને એસે બલ 
કરો.

2  કાય 9 ના પગલ  2 થી 5 ુનરાવતન કરો અને કો ટક 12 મ  અવલોકનો 
રકોડ કરો.

3  EX-NOR ગેટના સ  કો ટક સાથે વ ચનને ચકાસો.

4  શ ક ારા કામની તપાસ કરાવો.

ન ધ: દરક ગેટની કામગીર ની ુ ટ કરવા માટ દરક િપનની 
ત તપાસવા માટ લો ક ોબનો ઉપયોગ કરો.

EX-NOR gate Truth table

 .નં. ઇન ુટ આઉટ ુટ Y=Aબી 
   

 એ બી
 1 0 0 1 

 2 0 1 0 

 3 1 0 0

 4 1 1 1 

 ક્ર.નં ઇનપુટ આઉટપુટ એલઇડી

 એ બી
 1

 2

 3

 4

કો ટક 12
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ઈલે ો ન  અને હાડવેર (Electronics & Hardware) યાયામ 1.12.111
ઇલે ો નક મક નક (Electronic Mechanic) - બે ઝક ગેટ્સ, કો બનશેનલ સ કટ, લપ લો

િવિવધ ડ ટલ IC (TTL અને CMOS) ું પર ણ કરવા માટ ડ ટલ IC ટ રનો ઉપયોગ કરો Use 
digital IC tester to test various  digital ICs (TTL and CMOS)
ઉ ે યો: આ કસરતના અતંે તમે સમથ હશો

• IC અને ઉ પાદકોના ડટા પર આપેલા લોગો પરથી IC ઉ પાદકોના નામો ઓળખો • આપેલ ડ ટલ IC પર ુ ત IC કોડ નંબર ઓળખો

•  આપેલ ડ ટલ IC (TTL અને CMOS) ના પકેજના કારને ઓળખો

•  આપેલ ડ ટલ IC સંદ ભત ડટા કુના તક પ રવારને ઓળખો

•  આપેલ ડ ટલ IC સંદ ભત ડટા કુના િપન નંબરો ઓળખો

•  ડ ટલ IC ટ રનો ઉપયોગ કર ને આપેલ IC ું પર ણ કરો.

ન ધ: શ ક તમામ IC ને સીર યલ લેબલ કર ું પડશે

આ કવાયત માટ ઓછામ  ઓછા 20 સં ામ  િવિવધ લેબલવાળા TTL અને CMOS IC રાખો. તાલીમાથ ઓને એક સમયે એક IC પસંદ 
કરવા અને કવાયત હાથ ધરવા ૂચના આપો.

ડ ટલ IC ટ રનો ઉપયોગ કર ને નયં ણો અને પર ણ ICs સેટ કરવા ું દશન કરો. IC ટ રનો ઉપયોગ કરવા માટની કોઈ િવગતવાર 
યા આપવામ  આવી નથી કારણ ક િવિવધ સં ાઓમ  ઉપયોગમ  લેવાતા િવિવધ IC પર કોમ  અલગ-અલગ ઓપર ટગ યાઓ 

અને પ ટ કરણો હોઈ શક છે.

કાયપ ત (PROCEDURE)

1  મે ુઅલના સંદભમ  ફગ 1 મ  બતા યા માણે ડ ટલ IC ટ ર પર 
ઓપરટર નયં ણો, વીચો અને IC સોકટને ઓળખો.

2  મ ત લોટમ થી એક લેબલ થયેલ IC પસંદ કરો અને તેનો લેબલ 
નંબર રકોડ કરો.

3  ડટા મે ુઅલનો સંદભ લો IC પર આપેલ ઉ પાદકના લોગો ું અથઘટન 
કરો અથવા IC કાર માટ વપરાયેલ ૂળા રો કો ટક 1 મ  િવગતોને 
ઓળખો અને રકોડ કરો.

4  ડટા મે ુઅલનો સંદભ આપતા આઇસીના લો ક ફ મલી સ લાય 
વો ેજ અને કાયને ઓળખો અને રકોડ કરો. 

જરૂરીયાતો (Requirements)

 ટૂ /ઇ વપમે ્ સ/ઇ મે ્ સ (Tools/Equipments/
Instruments)

•  ડ ટલ IC ડટા ુક  - 1 નંબર
•  મે ુઅલ સાથે ડ ટલ IC ટ ર - 1 નંબર
•  ો સ સાથે ડ એમએમ  - 1 નંબર

સામ ી/ ઘટકો Materials/Components

•  મ ત ડ ટલ આઈસી (ટ ટ એલ અને 
 સીએમઓએસ બંને કારો)   - 10 નંગ
•  ેડબોડ   - 1 નં
•  હૂક અપ વાયર  - જ રયાત ુજબ

5  IC પર િપનની સં ા ગણો અને રકોડ કરો.

6  શ ક ારા દશ યા ુજબ, TTL અને CMOS બંને કારના ઓછામ  
ઓછા 10 અલગ અલગ IC માટ ડ ટલ IC ટ રનો ઉપયોગ કર ને 
ICની ત ું પર ણ કરો અને રકોડ કરો.

ન ધ: IC ુ ંપર ણ કરતી વખતે ડ ટલ IC ટ ર પર નયં ણો 
સેટ કરવા માટ શ ક ારા દશ વવામ  આવેલી યાને 
અ ુસરો.

7  10 િવિવધ Ics માટ શ ક ારા તપાસવામ  આવેલી રકોડ કરલી 
મા હતી મેળવો.
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કોષ્ટક 1

 1
 2
 3
 4
 5
 6
 7
 8
 9
 10
 11
 12
 13
 14
 15
 16 
 17
 18
 19
 20

. ના. લેબલ નંબર IC કોડ IC ની 
સં ા

પિનની સંખ્યા તર્કશાસ્ત્ર
કુટંુબ

કાર્ય પેકેજ પ્રકાર મહત્તમ વીસીસી 
વોલ્ટેજ

પરીક્ષણ કરેલ 
IC ની સ્થિતિ
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ઈલે ો ન  અને હાડવેર (Electronics & Hardware) યાયામ 1.12.112
ઇલે ો નક મક નક (Electronic Mechanic) - બે ઝક ગેટ્સ, કો બનશેનલ સ કટ, લપ લો

ICs નો ઉપયોગ કર ને હાફ એડર સ કટ બનાવો અને સ  કો ટકની ચકાસણી કરો (Construct Half 
Adder circuit using ICs and verify the truth table)
ઉ ે યો:આ કસરતના અતંે તમે સમથ હશો
•  હાફ એડર સ કટ બનાવો અને સ  કો ટક ચકાસો.

જરૂરીયાતો (Requirements)

 ટૂ /ઇ વપમે ્ સ/ઇ મે ્ સ (Tools/Equipments/
Instruments)

•  સો ડ રગ આયન 25W/230V - 1 નં
•  લો ક ોબ - 1 નંબર
•  તાલીમાથ ઓની ટૂલ ક ટ - 1 સેટ
•  ર ુલેટડ ડ સી પાવર સ લાય 0-30V/2A - 1 નંબર
•  ો સ સાથે ડ ટલ મ મીટર - 1 નંબર

સામગ્રી/ ઘટકો Materials/Components

•  આધાર સાથે IC-7486  - 1 નંબર
•  આધાર સાથે IC-7400  - 1 નંબર
•  વપરાયેલ IC ની ડટા શીટ  - 1 ના દરક
•  LED 5MM લાલ, લીલો  - 2 નંગ
•  ર ઝ ર 330Ω/¼ W/CR25  - 2 નંગ
•  લ ુ ચ  ટૉગલ વીચ SPDT  - 3 નંગ
•  ેડબોડ  - 1 નં
•  સો ડર, લ   - જ રયાત ુજબ
•  હૂક અપ વાયર  - જ રયાત ુજબ

કાર્યપદ્ધતિ PROCEDURE)
હાફ એડર સ કટ ું નમ ણ અને સ  કો ટકની ચકાસણી

1  બધા ઘટકો એકિ ત કરો, તેમને તપાસો અને ેડબોડ પર ફગ 1 મ  
બતા યા માણે હાફ એડર સ કટને એસે બલ કરો.  

આ કાય માટ ેડ બોડ પર 14 િપન આઈસી બેઝનો ઉપયોગ કરો.

2  ઇન ુટ A તર ક ટૉગલ વચ S1 નો ઉપયોગ કરો અને S2 ને ઇન ુટ B 
તર ક વચ કરો.

3  શ ક ારા એસે બલ સ કટ તપાસો.

4  5VDC સ લાય ચા ુ કરો અને કો ટક 1 મ  બતા યા માણે ૂ  વો  
(GND) ત માટ 5V પો ઝશનમ  િવિવધ લો ક તરો માટ S1 અને 
S2 વીચો ચલાવો.

5  સંયોજનોના દરક પગલા માટ LED ું અવલોકન કરો, કો ટક 1 મ  તમારા 
અવલોકનો રકોડ કરો. 

6 હાફ એડરના સ  કો ટક સાથે વ ચન ચકાસો.

ગટેની કામગીર ની ુ ટ કરવા માટ દરક િપનની ત તપાસવા 
માટ લો ક ોબનો ઉપયોગ કરો.

કો ટક 1

  ઇનપુટ આઉટપુટ

 એ બી લાલ(સરવાળા) લીલો(વહન)
  ક્ર.નં.

  1
  2
  3
  4   

અડધા ઉમેરનાર ું સ  કો ટક

  ઇન ુટ આઉટ ુટ

 એ બી સરવાળો કર
 0 0 0 0
 0 1 1 0
 1 0 1 0
 1 1 0 1

        
ક્ર.નં.

  1
  2
  3
  4  
 

7  પ્રશિક્ષક દ્વારા કામની તપાસ કરાવો.

© N
IM

I 

NOT TO B
E R

EPUBLISHED



215

ઈલે ો ન  અને હાડવેર (Electronics & Hardware) યાયામ 1.12.113
ઇલે ો નક મક નક (Electronic Mechanic) - બે ઝક ગેટ્સ, કો બનશેનલ સ કટ, લપ લો

ICs નો ઉપયોગ કરીને બે હાફ એડર સર્કિટ સાથે ફુલ એડર બનાવો અને સત્ય કોષ્ટકની ચકાસણી કરો 
Construct Full adder with two Half adder circuit using ICs and verify the truth table
ઉ ે યો: આ કસરતના અતંે તમે સમથ હશો
•  હાફ એડર સ કટનો ઉપયોગ કર ને સં ૂણ એડર ું નમ ણ અને પર ણ કરો.

જરૂરીયાતો (Requirements)

 ટૂ /ઇ વપમે ્ સ/ઇ મે ્ સ (Tools/Equipments/
Instruments)

 •  સોલ્ડરિંગ આયર્ન 25W/230V  - 1 નં
 •  લોજિક પ્રોબ  - 1 નંબર
 •  તાલીમાર્થીઓની ટૂલ કીટ  - 1 સેટ
 •  રેગ્યુલેટેડ ડીસી પાવર સપ્લાય 0-30V/2A  - 1 નંબર
 •  પ્રોબ્સ સાથે ડિજિટલ મિલિમીટર   - 1 નંબર
 સામગ્રી/ ઘટકો Materials/Components

 •  આધાર સાથે IC-7486   - 1 નંબર

•  આધાર સાથે IC-7400  - 1 નંબર
•  વપરાયેલ IC ની ડટા શીટ  - જ રયાત ુજબ
•  LED 5mm લાલ, લીલો  - 1 ના દરક
•  ર ઝ ર 330Ω/¼ W/CR25  - 2 નંગ
•  લ ુ ચ  ટૉગલ વીચ SPDT  - 3 નંગ
•  ેડબોડ  - 1 નં
•  સો ડર, લ   - જ રયાત ુજબ
•  હૂક અપ વાયર  - જ રયાત ુજબ

કાર્યપદ્ધતિ PROCEDURE)
બે હાફ એડર સ કટનો ઉપયોગ કર ને ફુલ એડર ું નમ ણ અને સ  કો ટકની ચકાસણી

1  બધા ઘટકો એકિ ત કરો, તેમને તપાસો અને ેડબોડ પર ફગ 1 મ  
બતા યા માણે સં ૂણ એડર સ કટને એસે બલ કરો.

સં ૂણ ઉમેરનાર ું સ  કો ટક

 1 0 0 0
 2 0 0 1
 3 0 1 0
 4 0 1 1
 5 1 0 0
 6 1 0 1
 7 1 1 0
 8 1 1 1

 ઇનપુટ આઉટપુટ

 એ બી સી સરવાળો કેરી

 ક્ર.નં.

2  ઇન ુટ A તર ક ટૉગલ વચ S1 નો ઉપયોગ કરો અને S2 ને ઇન ુટ 
B તર ક વચ કરો અને S3 ને ઇન ુટ C તર ક વચ કરો. 3 શ ક 
ારા એસે બલ સ કટની તપાસ કરો.

4  5VDC સ લાય ચા ુ કરો અને કો ટક 1 મ  બતા યા માણે ૂ  વો  
(GND) પો ઝશન માટ 5V પો ઝશનમ  િવિવધ લો ક લેવલ માટ 
તમામ વીચો ઓપરટ કરો.

5  સંયોજનોના દરક પગલા માટ LED ું અવલોકન કરો, કો ટક 1 મ  
અવલોકનો રકોડ કરો. 

6  હાફ એડરના સ  કો ટક સાથે વ ચન ચકાસો.

ન ધ: ગેટની કામગીર ની ુ ટ કરવા માટ દરક િપનની ત 
તપાસવા માટ લો ક ોબનો ઉપયોગ કરો.

કો ટક 1

 1
 2
 3
 4
 5
 6
 7
 8

 ઇનપુટ આઉટપુટ

 એ બી સી સરવાળો કર

  ક્ર.નં.

7  શ ક ારા કામની તપાસ કરાવો.
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ઈલે ો ન  અને હાડવેર (Electronics & Hardware) યાયામ 1.12.114
ઇલે ો નક મક નક (Electronic Mechanic) - બે ઝક ગેટ્સ, કો બનશેનલ સ કટ, લપ લો

એડર કમ બાદબાક  અથવા સ કટ બનાવો અને પ રણામ ચકાસો (Construct the adder cum sub-
tract or circuit and verify the result)
ઉ ે યો:આ કસરતના અતેં તમે સમથ હશો
• IC 7483, IC7486 નો ઉપયોગ કર ને 4 બીટ બાઈનર  એડર સ કટ બનાવો અને પ રણામની ચકાસણી કરો 
•  IC7483, IC7486 નો ઉપયોગ કર ને 4 બીટ બાઈનર  સબટ ર સ કટ બનાવો અને પ રણામની ચકાસણી કરો.

જ ર યાતો (Requirements)

 ટૂ /ઇ વપમે ્ સ/ઇ મે ્ સ (Tools/Equipments/
Instruments)

 •  સો ડ રગ આયન 25W/230V  - 1 નં
 •  તાલીમાથ ઓની ટૂલ ક ટ  - 1 સેટ
 •  ર ુલેટડ ડ સી પાવર સ લાય 
   0-30V/2A  - 1 નંબર
 •  ો સ સાથે ડ ટલ મ લમીટર  - 1 નંબર
 •  લો ક ોબ  - 1 નંબર
 •  વપરાયેલ IC ની ડટા શીટ  - જ રયાત ુજબ

 સામ ી/ ઘટકો Materials/Components

 •  લ ુ ચ  ટૉગલ વીચ SPDT  - 3 નંગ

•  આધાર (14 િપન) સાથે IC-7486  - 1 નંબર
•  આધાર (16 િપન) સાથે IC-7483  - 1 નંબર
•  ેડબોડ  - 1 નં
•  સો ડર, લ   - જ રયાત ુજબ
•  કને ગ વાયર  - જ રયાત ુજબ
•  ર ઝ ર 330Ω ¼ W/CR25  - 2 નંગ
•  હૂક અપ વાયર  - જ રયાત ુજબ
•  LED 5MM, લાલ  - 4 નંગ
•  LED 5MM, લીલો  - 1 નં
•  ર ઝ ર 330Ω/¼ W/CR25  - 5 નંગ

 

કાર્યપદ્ધતિ PROCEDURE)
કાય 1: 4 બીટ બાઈનર  એડર સ કટ ું નમ ણ અને પર ણ

1  જ ર  તમામ ઘટકો એકિ ત કરો, તેમને ICs ની ડટા શીટનો સંદભ લો, 
ેડ બોડ પર ફગ 1 મ  બતા યા માણે 4 બીટ બાઈનર  એડર સ કટને 

એસે બલ કરો.

2  ડટા ઇન ુટ A0 તર ક ટૉગલ વચ S1 નો ઉપયોગ કરો, S2 ને ડટા 
ઇન ટુ A1 તર ક વચ કરો, અને S3 ને ડટા ઇન ુટ A2 તર ક વચ 
કરો, અને S4 ને ડટા ઇન ુટ A3 તર ક વચ કરો, આકૃ ત 1 મ  બતા યા 
માણે.

3  ડટા ઇન ુટ B0 તર ક ગોગલ વચ S5 નો ઉપયોગ કરો, ડટા ઇન ુટ 
B1 તર ક S6 ને વચ કરો, અને S7 ને ડટા ઇન ુટ B2 તર ક વચ કરો, 
અને S8 ને ડટા ઇન ુટ B3 તર ક વચ કરો અને S9 ને મોડ સલે  
વચ તર ક વચ કરો. ફગ 1 મ  બતા યા માણે.

4  શ ક ારા એસે બલ સ કટ તપાસો.
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6  કો બનશેનના દરક ે પ માટ તમામ પ ચ LED ની ત ું અવલોકન 
કરો તેમને કો ટક 1 મ  રકોડ કરો. 

કાય 2: 4 બીટ સંગી બાદબાક  અથવા સ કટ ું નમ ણ અને પર ણ નીચેના પગલ ઓ 

સાથે 4 બીટ બાઈનર  બાદબાક  અથવા કાય/ઓપરશન માટ એસે બલ 
સ કટનો ઉપયોગ કરો.

1  મોડને સેટ/ટૉગલ કરો S9 થી 5VDC પો ઝશન પર વચ કરો (તક ‘1’)

2  5VDC સ લાય પર વચ કરો અને કો ટક 1 મ  બતા યા માણે 5V 
પો ઝશન અથવા ઝીરો વો  (GND) તમ  િવિવધ લો ક તરો 
માટ S1 થી S8 વચ ઓપરટ કરો.

3  સંયોજનોના દરક પગલા માટ તમામ પ ચ LED ની ત ું અવલોકન 
કરો અને તેમને કો ટક 1 મ  રકોડ કરો. 

4  શ ક ારા કાય તપાસો.

5  5VDC સ લાય પર વચ કરો અને કો ટક 1 મ  બતા યા માણે 
સ કટને 4 બીટ બાઈનર  એડર તર ક ઓપરટ કરવા માટ વીચ S9 
ને 5V પો ઝશન અથવા ૂ  વો  (GND) તમ  રાખીને િવિવધ 
લો ક તરો માટ S1 થી S8 ને ઓપરટ કરો.

  ક્ર.નં. ઇનપુટ ઇનપુટ એલઇડીની સ્થિતિ એલઇડીની સ્થિતિ

 મોડ વીચ=OV મોડ વીચ=5V

 A3 A2 A1 A0 B3 B2 B1 B0 Carryout Q3 Q2 Q1 Q0 Cout Q3 Q2 Q1 Q0 Carryout 

 1

 2

 3

 4

 5

 6

 7

 8

 9

 10

 11

 12

 13

 14

 15

 16

કો ટક 1

7  પ્રશિક્ષક દ્વારા કાર્યની તપાસ કરાવો.

© N
IM

I 

NOT TO B
E R

EPUBLISHED



218

ઈલે ો ન  અને હાડવેર (Electronics & Hardware) યાયામ 1.12.115
ઇલે ો નક મક નક (Electronic Mechanic) - બે ઝક ગેટ્સ, કો બનશેનલ સ કટ, લપ લો

2 થી 4 ડીકોડરનું નિર્માણ અને પરીક્ષણ કરો (Construct  and test a 2 to 4 Decoder)
ઉ ે યો:આ કસરતના અતંે તમે સમથ હશો
•  AND, NOT ગેટનો ઉપયોગ કર ને 2 થી 4 ડ કોડર બનાવો અને સ  કો ટકની ચકાસણી કરો

જ ર યાતો (Requirements)

 ટૂ /ઇ વપમે ્ સ/ઇ મે ્ સ (Tools/Equipments/
Instruments)

•  લો ક ોબ  - 1 નંબર
•  તાલીમાથ ઓની ટૂલ ક ટ  - 1 સેટ
•  ર ુલેટડ ડ સી પાવર સ લાય 
 0-30V/2A  - 1 નંબર
•  સો ડ રગ આયન 25W/230V  - 1 નં
•  ો સ સાથે ડ ટલ મ લમીટર  - 1 નંબર
•  વપરાયેલ IC ની ડટા શીટ  - જ રયાત ુજબ

સામ ી/ ઘટકો (Materials/Components)

•  રોઝિન કોર્ડ સોલ્ડર  - જરૂરિયાત મુજબ
•  લઘુચિત્ર ટૉગલ  - 2 નંગ
•  14 પિન IC બેઝ સ્વિચ SPDT   2 નંગ
•  બ્રેડબોર્ડ  - 1 નં
•  IC-7404  - 1 નં
•  IC-7408  - 1 નં
•  LED 5mm, લાલ  - 4 નંગ
•  રેઝિસ્ટર 330Ω/¼ W/CR25  - 4 નંગ

કાયપ ત (PROCEDURE)
કાય 1: 2 થી 4 ડ કોડર સ કટ ું નમ ણ અને સ  કો ટકની ચકાસણી

નૉૅધ:

1 શ ક તાલીમાથ ઓને ગેટ ઇન ટુને લો ક હાઇ (1) તર ક અને GND લો ક લો (0) તર ક રકોડ કરવા માટ તાલીમાથ ઓને માગદશન 
આપ ું પડશે.

2 LED ON ની ત લો ક ‘1’ તર ક અને ‘OFF’ લો ક ‘0’ તર ક.

1  બધા ઘટકો એકિ ત કરો, તમેન ેતપાસો, ડેબોડ પર ફગ 1 મ  બતા યા 
માણ ે2 થી 4 ડ કોડર સ કટન ેએસે બલ કરવા માટ ICs ની ડટા શીટનો 

સંદભ લો.

2  ઇન ુટ A તર ક ટૉગલ વચ S1 નો ઉપયોગ કરો અને S2 ને ઇન ુટ B 
તર ક વચ કરો.

3  શ ક ારા એસે બલ સ કટ તપાસો.

4  5VDC સ લાય પર વચ કરો અને કો ટક - 1 મ  બતા યા માણે 5V 
તમ  અથવા ૂ  વો  (GND) તમ  િવિવધ લો ક તરો 

માટ S1 અને S2 વીચો ચલાવો.

5  સંયોજનોના દરક પગલા માટ LED ની ત ું અવલોકન કરો અને 
કો ટક - 1 મ  અવલોકનો રકોડ કરો.

 1 0 0 

 2 0 1 

 3 1 0 

 4 1 1 

કો ટક 1

 ઇન ુટ આઉટ ુટ એલઇડ  ત

 એ બી Y0 Y1 Y2 Y3

 ક્રનં.

 1 0 0 1 0 0 0

 2 0 1 0 1 0 1

 3 1 0 0 0 1 0

 4 1 1 0 0 0 1

2 થી 4 ડ કોડર સ  કો ટક:

 ઇનપુટ આઉટપુટ એલઇડી સ્થિતિ

 A B Y0 Y1 Y2 Y3
ક્રનં.

6  આપેલ 2 થી 4 ડ કોડર સ  કો ટકના સ  કો ટક સાથે ટબલ પરના 
વ ચનને ચકાસો. 

7  શ ક ારા કામની તપાસ કરાવો.
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ઈલે ો ન  અને હાડવેર (Electronics & Hardware) યાયામ 1.12.116
ઇલે ો નક મક નક (Electronic Mechanic) - બે ઝક ગેટ્સ, કો બનશેનલ સ કટ, લપ લો

4 થી 2 એ ોડર ું નમ ણ અને પર ણ કરો (Construct  and test a 4 to 2 Encoder)
ઉ ે યો: આ કવાયતના અતંે તમે સ મ થશો
•  4 થી 2 એ ોડર ું નમ ણ અને પર ણ કરો.

જ ર યાતો (Requirements)

 ટૂ /ઇ વપમે ્ સ /ઇ મે ્ સ  (Tools/Equipments/
Instruments)

 •  સો ડ રગ આયન 25W/230V  - 1 નં
 •  તાલીમાથ ઓની ટૂલ ક ટ  - 1 સેટ
 •  DC પાવર સ લાય 0-30V/2A  - 1 નંબર
 •  ો સ સાથે ડ ટલ મ લમીટર  - 1 નંબર
 •  વપરાયેલ IC ની ડટા શીટ  - જ રયાત ુજબ

સામ ી/ ઘટકો (Materials/Components)

•  લ ુ ચ  ટૉગલ વચ SPDT  - 4 નંગ
•  ેડબોડ  - 1 નં
•  IC-7432  - 1 નં
•  LED 5mm, લાલ, લીલો  - 1 ના દરક
•  હૂક અપ વાયર  - જ રયાત ુજબ
•  રો ઝન કોડ સો ડર  - જ રયાત ુજબ
•  ર ઝ ર 330Ω/¼ W/CR25  - 2 નંગ

કાર્યપદ્ધતિ  (PROCEDURE)

કાય 1: 4 થી 2 એ ોડર સ કટ ું નમ ણ અને તેના સ  કો ટકની ચકાસણી

1  બધા ઘટકો એકિ ત કરો, તેમને તપાસો અને ેડ બોડ પર ફગ 1 મ  
બતા યા માણે 4 થી 2 એ ોડર સ કટને એસે બલ કરો.

2  ઇન ુટ Y0 તર ક ટૉગલ વચ S1 નો ઉપયોગ કરો, S2 ને ઇન ુટ Y1 
તર ક વચ કરો, S3 ને ઇન ુટ Y2 તર ક વચ કરો અને S4 ને ઇન ુટ 
Y3 તર ક વચ કરો.

OR ગેટસનો ઉપયોગ કર ને 4 થી 2 એ ોડરમ  ન ધ કરો ક 
વીચ S1 ઇન ટુ સાથે અનકને ે ડ રાખવામ  આવે છે, કારણ 
ક બેમ થી એક પણ આઉટ ટુ તેના પર નભર નથી.

3  શ ક ારા એસે બલ સ કટ તપાસો.

4  5VDC સ લાય પર વચ કરો, અને કો ટક - 1 મ  બતા યા માણે 5V 
તમ  અથવા ૂ  વો  (GND) તમ  િવિવધ લો ક તરો 

માટ જ S2 , S3 અને S4 વીચો ચલાવો.

5  સંયોજનોના દરક પગલા માટ LED ની ત ું અવલોકન કરો અને 
કો ટક - 1 મ  તમારા અવલોકનો રકોડ કરો. 

6  આપેલ 4 થી 2 એ ોડરના સ  કો ટક સાથે ટબલ પરના વ ચનને 
ચકાસો. 

7  શ ક ારા કામની તપાસ કરાવો.

 1 0 0 0 1 

 2 0 0 1 0 

 3 0 1 0 0 

 4 1 0 0 0 

કો ટક 1

 ઇન ુટ આઉટ ુટ

 Y3 Y2 Y1 Y0 A1 A0
ક્રનં.

2 થી 4 ડ કોડર સ  કો ટક:

 1 0 0 0 1 0 0

 2 0 0 1 0 0 1

 3 0 1 0 0 1 0

 4 1 0 0 0 1 1 

 ઇનપુટ આઉટપુટ

 Y3 Y2 Y1 Y0 A1 A0
 ક્રનં.
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ઈલે ો ન  અને હાડવેર (Electronics & Hardware) યાયામ 1.12.117
ઇલે ો નક મક નક (Electronic Mechanic) - બે ઝક ગેટ્સ, કો બનશેનલ સ કટ, લપ લો

4 થી 1 મ લે ર ું નમ ણ અને પર ણ કરો (Construct  and test a 4 to 1 Multiplexer)
ઉ ે યો:આ કવાયતના અતંે = તમે સ મ હશો
• IC74LS151 નો ઉપયોગ કર ને 4 થી 1 મ લે ર સ કટ ું નમ ણ અને પર ણ કરો.

કાય 1: IC 74LS151 નો ઉપયોગ કર ને 4 થી 1 મ લે ર સ કટ ું બ ધકામ અને પર ણ

જ ર યાતો (Requirements)

 ટૂ /ઇ વપમે ્ સ/ઇ મે ્ સ (Tools/Equipments/
Instruments)

•  સોલ્ડરિંગ આયર્ન 25W/230V     - 1 નં
•  તાલીમાર્થીઓની ટૂલ કીટ     - 1 સેટ
•  રેગ્યુલેટેડ ડીસી પાવર સપ્લાય 0-30V/2A  - 1 નંબર
•  પ્રોબ્સ સાથે ડિજિટલ મિલિમીટર     - 1 નંબર

 સામ ી/ ઘટકો (Materials/Components)

 • રો ઝન કોડ સો ડર    - જ રયાત ુજબ

•  IC-74LS151   - 1 નં
•   IC 7432 IC આધાર   - 1 નંબર
•   ૂચના માગદ શકા સાથે ડ ટલ IC ટનર ક ટ - 1 નંબર
•   ર ઝ ર 330Ω/¼ W/CR25   - 2 નંગ
•   ેડ બોડ   - 1 નં
•   LED 5mm, લાલ   - 1 નં
•   હૂક અપ વાયર   - જ રયાત ુજબ
•   લ ુ ચ  SPDT ટોગલ વીચ   - 6 નંગ
•   IC 74LS151 ની ડટા શીટ   - 1 નંબર

1  જ ર  ઘટકો એકિ ત કરો, તેમને તપાસો અને ેડ બોડ પર ફગ 1 મ  
બતા યા માણે મ લમીટર સ કટને એસે બલ કરો.

IC74LS151 માટ 16 િપન IC બેઝનો ઉપયોગ કરો.

2  કો ટક-1 મ  બતા યા માણે િવિવધ લો ક તરો માટ 5V તમ  
અથવા ઝીરો વો  તમ  ટૉગલ વીચોનો ઉપયોગ કરો.

3  એસે બલ મ લે ર સ કટને શ ક ારા તપાસો.

4  સ કટમ  5VDC સ લાય ચા ુ કરો અને ડટા ઇન ુટ્સ માટ S1 થી S4 
અને પસંદગી મ માટ S5 અને S6 ની વીચો ચલાવો.

5  દરક સે ટગ માટ LED ું અવલોકન કરો અને તેને કો ટક 1 મ  રકોડ 
કરો.

ન ધ: ાર ડટા ઇન ટુ ઉપલ  ન હોય, ાર મ લે ર 
પસંદગીની ત માટ આઉટ ટુ ઉ પ  કર ું નથી.

6  ડેટા ઇનપુટ સ્વિચ S1 થી S4 ને 5VDC સ્થિતિમાં રાખીને આઉટપુટ 
ચકાસો અને રેન્ડમલી S5 અને S6 પસંદ કરો.

7  LED નું અવલોકન કરો અને LED બંધ થાય તે માટે ડેટા ઇનપુટ સ્વીચો 
એક સમયે એક બદલો. 

ત ેપુષટ્િ કર ેછ ેક ેઇનપટુ પસદં થયલે છ ેઅન ેઆઉટપુટ પર જાય છે.

8  S5 અને S6 ના િવિવધ સંયોજનો સાથે પગલ  6 અને 7 ને ુનરાવ તત 
કરો અને પસંદ કરલ ડટાની ુ ટ કરો. 

સલામતી સાવચતેી: ખાતર  કરો ક ેડ બોડ IC બેઝમ  દાખલ કરતી વખતે IC િપન વ કા નથી.

કાયપ ત (PROCEDURE)
ન ધ:  લેબમ  ડ ટલ IC ટનર ક ટ ઉપલ  ન હોય, તો આ કવાયત માટ આપેલા પગલ ને અ ુસરો.

© N
IM

I 

NOT TO B
E R

EPUBLISHED



221

 ક્રનં. D3 D2 D1 D0 બી એ એલઇડી   
        આઉટપુટ (વાય)

કો ટક 1

 ડટા ઇન ટ્ુસ (લો ક લેવલ) મ પસંદ કરો

 1 0 0 0 1 0 0 D0-LED વાય

 2 0 0 1 0 0 1 D1-LED વાય

 3 0 1 0 0 1 0 D2-LED વાય

 4 1 0 0 0 1 1 D3-LED વાય

 5 1 1 1 1 

9  શ ક ારા કામની તપાસ કરાવો.
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ન ધ:  લેબમ  ડ ટલ IC ટનર હટ ઉપલ  ન હોય, તો આ કવાયત માટ આપેલા પગલ ને અ ુસરો.

કાર્યપદ્ધતિ (PROCEDURE)

કાય 1: IC74LS138 નો ઉપયોગ કર ને 1 થી 4 DE મ લે ર સ કટ ું બ ધકામ અને પર ણ

ઈલે ો ન  અને હાડવેર (Electronics & Hardware) યાયામ 1.12.118
ઇલે ો નક મક નક (Electronic Mechanic) - બે ઝક ગેટ્સ, કો બનશેનલ સ કટ, લપ લો

1 થી 4 DE મ લે ર ું નમ ણ અને પર ણ કરો (Construct  and test a 1 to 4 Demultiplexer)
ઉ ે યો:આ કસરતના અતંે તમે સમથ હશો
• IC 74LS138 નો ઉપયોગ કર ને 1 થી 4 DE મ લે ર સ કટ બનાવો અને પર ણ કરો

જ ર યાતો (Requirements)

 ટૂ /ઇ વપમે ્ સ/ઇ મે ્ સ (Tools/Equipments/
Instruments)

 •  તાલીમાથ ઓની ટૂલ ક ટ   - 1 સેટ
 • ર ુલેટડ ડ સી પાવર સ લાય 0-30V/2A  - 1 નંબર
 •  ો સ સાથે ડ ટલ મ લમીટર   - 1 નંબર
 •  સો ડ રગ આયન 25W/230V   - 1 નં
 •  ૂચના માગદ શકા સાથે ડ ટલ IC ટનર ક ટ - 1 સેટ

સામ ી/ ઘટકો (Materials/Components)

•  ડટા શીટ સાથે IC-74LS138  - 1 નંબર
•  16 િપન આઈસી બેઝ  - 1 નંબર
•  LED 5mm, લાલ, લીલો  - 4 નંગ
•  ર ઝ ર 330Ω/¼W/CR25  - 4 નંગ
•  હૂક અપ વાયર  - જ રયાત ુજબ
•  ેડબોડ  - 1 નં
•  રો ઝન કોડ સો ડર  - જ રયાત ુજબ

1  બધા ઘટકો એકત્રિત કરો તેમને તપાસો અને બ્રેડબોર્ડ પર ફિગ 1 
માં બતાવ્યા પ્રમાણે ડી મલ્ટિપ્લેક્સરને એસેમ્બલ કરો.

IC74LS138 માટે 16 પિન બેઝનો ઉપયોગ કરો.

2  સ કટમ  બતા યા માણે ઇન ુટ પર ટૉગલ વીચને કને  કરો.

3  શ ક ારા એસે બલ સ કટ તપાસો.

4  સ કટમ  5VDC સ લાય ચા ુ કરો, ડટા ઇન ુટ ઊંચા માટ S1 + 5VDC 
પર રાખો. કો ટક - 1 મ  બતા યા માણે ડટા સલે  સ વ સના િવિવધ 
સંયોજન માટ S2 અને S3 વીચોની સે ટ સ બદલો.

5  દરક સે ટગ માટ LED ને અવલોકન કરો અને કો ટક -1 મ  ત રકોડ 
કરો.

ન ધ: ાર ડટા ઇન ટુ ઉપલ  ન હોય, ાર ડ  મ લે ર 
કોઈપણ ડટા આઉટ ટુ િપનમ  તે ત માટ આઉટ ટુ ઉ પ  
કર ું નથી.

6  ડટા ઇન ુટ વચ S1 ને ાઉ ડ પર રાખીને આઉટ ુટને ચકાસો, S2 
અને S3 ને અ યવ ત ર તે પસંદ કરો.

7  LED ું અવલોકન કરો, S2 અને S3 ની વીચને અ  ણ સંયોજનોમ  
બદલો, કમ ક LEDમ થી કોઈપણ લો થાય છે ક કમ.

8  વીચ S1 ને +5VDC પર રાખીને પગલ  6 અને 7 ને ુનરાવ તત કરો 
અને ખાતર  કરો ક કો ટક -1 મ  પસંદગીના મ ુજબ LED વતં  ર તે 
ઝળક છે.
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કો ટક 1
 ક્રનં. પસંદગી આઉટપુટ ચેનલો (પિન નંબર) LED ON =1  ટીકા

   ક્રમ  
 A B Y0 Y1 Y2 Y3 Y0 Y1 Y2 Y3 
   pin 15 pin 14 pin 13 pin 12 LED LED LED LED

 1
 2
 3
 4
 5   

9  શ ક ારા કામની તપાસ કરાવો.
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ઈલે ો ન  અને હાડવેર (Electronics & Hardware) યાયામ 1.12.119
ઇલે ો નક મક નક (Electronic Mechanic) - બે ઝક ગેટ્સ, કો બનશેનલ સ કટ, લપ લો

િવિવધ લપ- લોપ IC ને તેમના પર છાપેલ નંબર ારા ઓળખો (Identify different Flip-Flop ICs 
by the number printed on them)
ઉ ે યો:આ કસરતના અતંે તમે સમથ હશો
• ICs પર ુ ત નંબર ારા િવિવધ લપ લોપને ઓળખો.

ન ધ: શ ક િવિવધ કારના લો ક ગેટ્સ IC ને લેબલ કર ું પડશે.

 જ ર યાતો (Requirements)

 ટૂ /ઇ વપમે ્સ/ઇ મે ્સ (Tools/Equipments/
Instruments)

 •  તાલીમાથીર્ઓની ટૂલ કીટ  - 1 સેટ

 સહાય:આ કવાયત માટે વપરાયેલ IC ની ડેટા શીટ

સામગ્રી/ ઘટકો Materials/Components

• 74 LS 73
 74 LS 74
 74 LS 76 - 1 ના દરેક
 74 LS 107
 74 LS 109

કાર્યપદ્ધતિ (PROCEDURE)

1  પ્રશિક્ષક પાસેથી લેબલવાળા ફ્લિપ ફ્લોપ ICs એકત્રિત કરો

2  લોટમાંથી એક IC પસંદ કરો, અને IC પર છાપેલ કોડ નંબર ઓળખો 
અને કોષ્ટક -1 માં નોંધેલ છે 

3  ICની ડટેા શીટનો સદંર્ભ લો, પિન આઉટ ડાયાગર્ામ દોરો અને કોષ્ટક 
1 માં વિગતોને ચિહ્નિત કરો. 

4  પુનરાવર્તન કરો બાકીના લેબલવાળા લોજિક ગેટ માટેનાં પગલાં 2 
અને 3.

નૉૅધ:

 1  શ ક લપ લોપ ICs દાન કરવા/ ુ ન ત કરવા  
 પડશે ક તેમના પર છાપેલ તેમનો નંબર પ ટ ર તે દખાય  
 છે.

 2  ેડબોડ પર તમામ IC દાખલ કરો.

 સલામતીની સાવચતેી: આઈસીની િપનને આંગળ ઓ વડ પશ 
કરશો નહ .

કો ટક 1

 . ના. IC નંબર લો ક ગેટ્સ કાય તીક િપન આઉટ ડાયા ામ

 1 74LS73

 2 74LS74

 3 74LS76

 4 74LS107

 5 74LS109

5  શ ક ારા કામની તપાસ કરાવો.
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ઈલે ો ન  અને હાડવેર (Electronics & Hardware) યાયામ 1.12.120
ઇલે ો નક મક નક (Electronic Mechanic) - બે ઝક ગેટ્સ, કો બનશેનલ સ કટ, લપ લો

7475 નો ઉપયોગ કર ને ચાર બીટ લેચ બનાવો અને પર ણ કરો (Construct and test four bit latch 
using 7475)
ઉ ે યો:આ કસરતના અતંે તમે સમથ હશો
• IC 7475 નો ઉપયોગ કર ને ચાર બીટ લેચ ું નમ ણ અને પર ણ કરો

કાયપ ત (PROCEDURE)

કાય 1: IC7475 નો ઉપયોગ કર ને ચાર બીટ બેચ સ કટ ું નમ ણ અને પર ણ

1  બધા ઘટકો એકિ ત કરો, તમેન ેIC ની ડટા શીટનો સદંભ લો ત ેતપાસો, 
ેડબોડ પર ફગ 1 મ  બતા યા માણે 4 બીટ લેચ સ કટને એસે બલ 

કરો.

 જ ર યાતો (Requirements)

 ટૂ /ઇ વપમે ્સ/ઇ મે ્સ (Tools/Equipments/
Instruments)

•  તાલીમાથ ઓની ટૂલ ક ટ   - 1 સેટ
•  ર ુલેટડ ડ સી પાવર સ લાય 0-30V/2A  - 1 નંબર
•  ો સ સાથે ડ ટલ મ લમીટર   - 1 નંબર
•  IC7475 ની ડટા શીટ   - 1 નંબર

સામ ી/ ઘટકો Materials/Components

•  ેડબોડ  - 1 નં
•  IC-7475 (D-LATCH) આધાર સાથે  - 1 નંબર
•  LED 5MM, લાલ  - 4 નંગ
•  ર ઝ ર 330Ω/¼ W/CR25  - 4 નંગ
•  લ ુ ચ  ટૉગલ વચ SPDT  - 5 નંગ
•  હૂક અપ વાયર  - જ રયાત ુજબ

આ કસરત માટ ેડબોડ પર 16 િપન આઈસી બેઝનો ઉપયોગ 
કરો.

2  ડટા ઇન ટુ A તર ક ટૉગલ વચ S1 નો ઉપયોગ કરો, S2 ન ેડટા ઇન ટુ 
B તર ક વચ કરો, S3 ને ડટા ઇન ુટ C તર ક વચ કરો, S4 ને ડટા 
ઇન ુટ D તર ક વચ કરો અને S5 ને સ મ/ઘ ડયાળ ઇન ુટ તર ક 
વચ કરો.

3  શ ક ારા એસે બલ સ કટ તપાસો.

4  5VDC સ લાય પર વચ કરો અને કો ટક - 1 મ  બતા યા માણે 5V 
તમ  અથવા ૂ  વો  (GND) તમ  િવિવધ લો ક તરો 

માટ S1 થી S5 ની વીચો ચલાવો.

5  સંયોજનોના દરક પગલા માટ LED ને અવલોકન કરો, તેમને કો ટક 1 
મ  રકોડ કરો.
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6  શ ક ારા કામની તપાસ કરાવો.

 . ના. ઇન ુટ્સ આઉટ ુટ LEDs આઉટ ુટ LEDs

 સ મ/ઘ ડયાળ =1 સ મ/ઘ ડયાળ =0

 એ બી સી ડ  QA QB QC QD QA QB QC QD

 1 0 0 0 0

 2 0 0 0 1

 3 0 0 1 0

 4 0 0 1 1

 5 0 1 0 0

 6 0 1 0 1

 7 0 1 1 0

 8 0 1 1 1

 9 1 0 0 0

 10 1 0 0 1

 11 1 0 1 0

 12 1 0 1 1

 13 1 1 0 0

 14 1 1 0 1

 15 1 1 1 0

 16 1 1 1 1

કો ટક 1
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ઈલે ો ન  અને હાડવેર (Electronics & Hardware) યાયામ 1.12.121
ઇલે ો નક મક નક (Electronic Mechanic) - બે ઝક ગેટ્સ, કો બનશેનલ સ કટ, લપ લો

ઘ ડયાળ સાથે અને ઘ ડયાળના પ  િવના IC 7400 નો ઉપયોગ કર ને R-S લપ- લોપ બનાવો અને 
પર ણ કરો (Construct and test R-S Flip-flop using IC 7400 with clock and without 
clock pulse )
ઉ ે યો: આ કસરતના અતંે તમે સમથ હશો
•  ઘ ડયાળના પ  િવના IC 7400 નો ઉપયોગ કર ને R-S લપ- લોપ ું નમ ણ અને પર ણ કરો
•  ઘ ડયાળની પ  સાથે RD લપ- લોપ ું નમ ણ અને પર ણ કરો.

કાયપ ત (PROCEDURE)

કાય 1: IC 7400 નો ઉપયોગ કર ને ઘ ડયાળના પ  િવના R-S લપ- લોપ ું નમ ણ અને પર ણ

1  જ ર  તમામ ઘટકો એકિ ત કરો, તમેને તપાસો અને ફગ 1 મ  બતા યા 
માણે ેડબોડ પર RS લપ લોપ સ કટને એસે બલ કરો. 2  એસે બલ કરલ RS લપ લોપ સ કટને શ ક ારા તપાસો.

3  સ કટમ  5DVC સ લાય ચા ુ કરો, ફગ 1 મ  બતા યા માણે ઇન ુટ 
લો ક તરો સેટ કરવા માટ S1 અને S2 વીચોનો ઉપયોગ કરો.

4  િવિવધ લો ક તરો લા ુ કરવા માટ વીચો ચલાવો અને અ ુ પ 
આઉટ ુટ ું અવલોકન કરો. 

5  તક તરના દરક પગલા માટ LED ની ત રકોડ કરો.

 જ ર યાતો (Requirements)

 ટૂ /ઇ વપમે ્સ/ઇ મે ્સ (Tools/Equipments/
Instruments)

•  તાલીમાથ ઓની ટૂલ ક ટ  - 1 સેટ
•  DC પાવર સ લાય 0-30VDC/2A  - 1 નંબર
•  ો સ સાથે ડ ટલ મ લમીટર  - 1 નંબર

સામ ી/ ઘટકો (Materials/Components)

•  ેડબોડ  - 1 નં
•  ડટા શીટ સાથે IC-7400 NAND ગેટ  - 1 નંબર
•  લ ુ ચ  ટોગલ વીચ  - 2 નંગ
•  હૂક અપ વાયર  - જ રયાત ુજબ
•  LED 5MM, લાલ, લીલો  - 1 ના દરક
•  ર ઝ ર 330Ω/¼ W/CR25  - 2 નંગ

NAND ગેટનો ઉપયોગ કર ને RS લપ- લોપ

કો ટક 1

 એસ આર  Q - LED ત (ચા ુ/બંધ)             Q - LED ત (ચા ુ/બંધ) ઓપર ટગ મોડ

 ઇન ટુ આઉટ ટુ

 0 1     સેટ

 1 1     કઈ બદલાવ ન હ

 1 0     ર સેટ કરો

 1 1     કઈ બદલાવ ન હ

 0 0     પ્રતિબંધિત 

6  શ ક ારા કામની તપાસ કરાવો.

© N
IM

I 

NOT TO B
E R

EPUBLISHED



228

કાર્ય 2: IC 7400 નો ઉપયોગ કરીને ઘડિયાળની પલ્સ સાથે RS ફ્લિપ ફ્લોપનું 

1  ફગ 2 મ  બતા યા માણ ેRS લપ લોપ સ કટન ે લો  RS લપ 
લોપ સ કટમ  બદલો.

2  કને  અ ુ મે R અને S ઇન ુટ્સ 3 પર S1 અને S2 વીચો.

3  સ કટમ  5VDC સ લાય ચા ુ કરો , S1,S2 વચ ઓપરટ કરો 
ઘ ડયાળના ઇન ુટને ાઉ ડ/નેગે ટવ પર રાખીને ઇન ુટ પર િવિવધ 
લો ક લેવલ લા ુ કરો.

4  ઉપરો ત ચાર પગલ  માટ LED ની ત ુ ંઅવલોકન કરો અને કો ટક 
2 મ  રકોડ કરો.

5  ઘ ડયાળના ઇન ુટને +5VDC સાથે કને  કરો અને પગલ  3 અને 4 
ને ુનરાવ તત કરો અને આગામી ચાર પગલ ઓ માટ અવલોકન રકોડ 
કરો.

6  શ ક ારા કામની તપાસ કરાવો.

Electronics & Hardware : Electronic Mechanic (NSQF - Revised 2022) - Exercise 1.12.121

કો ટક 2

 ઇન ટુ આઉટ ટુ
ઘ ડયાળ
ઇન ટુ  એસ આર પ્ર Q - LED સ્થિતિ  

     (ચાલુ/બંધ)  પ્ર 

 0 0 1

 0 1 0

 0 1 1

 0 0 0

 1 0 1

 1 0 0

 1 1 0

 1 0 0

 1 1 1

Q - LED 
સ્થિતિ 
(ચાલુ/બંધ) 
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ઈલે ો ન  અને હાડવેર (Electronics & Hardware) યાયામ 1.12.122
ઇલે ો નક મક નક (Electronic Mechanic) - બે ઝક ગેટ્સ, કો બનશેનલ સ કટ, લપ લો

વીચો અને LED ને કને  કર ને લપ લોપ ICs (RS, D, T, JK, MSJK) ના સ  કો ટકો ચકાસો (Verify 
the truth tables of Flipflop ICs (RS, D, T, JK, MSJK) by connecting switches and LEDs)
ઉ ે યો: આ કસરતના અતંે તમે સમથ હશો
•  વચ અને LED ને કને  કર ને RS લપ લોપ ું સ  કો ટક બનાવો અને ચકાસો 
•  વીચો અને LED ને ડ ને D લપ લોપ ું સ  કો ટક બનાવો અને ચકાસો 
•  વીચો અને LED ને ડ ને T. લપ લોપ ું સ  કો ટક બનાવો અને ચકાસો 
•  વીચો અને LED ને કને  કર ને JK લોપ ું સ  કો ટક બનાવો અને ચકાસો 
•  વીચો અને LED ને ડ ને JK લપ લોપ ું સ  કો ટક બનાવો અને ચકાસો.

કાયપ ત (PROCEDURE)

કાય 1: RS લપ લોપ સ કટ ું નમ ણ અને સ  કો ટકની ચકાસણી.

•  સામ ી ભગેી કરો, તને ેતપાસો અન ે ફગ 1a મ  બતા યા માણ ે ડેબોડ 
પર RS લપ લોપ સ કટને એસે બલ કરો.

 જ ર યાતો (Requirements)

•  IC 74LS10 (3 ઇન ુટ NAND)  - 1 નંબર
•  IC MC74HC 73 ( ુઅલ/ કે લપ- લોપ) - 1 નંબર
•  IC 74LS76 (JK-FF)  - 1 નં
•  ર ઝ ર 330Ω/¼ W/CR25  - 4 નંગ દરક
•  LED (લાલ, લીલો)  - 1 ના દરક
•  ટૉગલ વચ  - 4 નંગ
•  કને ગ વાયર  - જ રયાત ુજબ
•  બેટર  (9V)  - જ રયાત ુજબ
એડ્સ: • સે મક ડ ર ડ ટલ IC-ડટા મે ુઅલ
  • ચાટ

 ટૂ /ઇ વપમે ્સ/ઇ મે ્સ (Tools/Equipments/
Instruments)

•  તાલીમાથ ઓની ટૂલ ક ટ  - 1 સેટ
•  ડ સી પાવર સ લાય - 0-30V/2A  - 2 નંગ
•  ો સ સાથે ડ એમએમ  - 1 નંબર

 સામ ી/ ઘટકો (Materials/Components)

 •  ેડબોડ  - 1 નં
 •  IC 74 HC00 ( વાડ નંદ ગેટ)  - 2 નંગ

કો ટક 1

 ઘ ડયાળ એસ આર   

 સીએલક ઇન ુટ આઉટ ુટ લપ   
    લોપની ત

 ની ું x x 0 1 અગાઉ ું રા

 ઉ  0 0 0 1 રા  નથી

 ઉ  0 1 0 1 ર સેટ કરો

 ઉ  1 0 1 0 ઉ

 ઉ  1 1 x x સમા તમ

ઘ ડયાળવાળા SR લપ- લોપ ું સ  કો ટક

•  શ ક ારા સ કટની તપાસ કરાવો.

•  સ  કો ટક 1 મ  આપેલ માણે S અને R મ  જુદા જુદા ઇન ુટ્સ લા ુ 
કરો અને અ ુ પ આઉટ ુટ તરો અને LED ની ત રકોડ કરો.

•  આમ S અને R પર અલગ-અલગ ઇન ુટ માટ અ ુ પ આઉટ ુટ LED 
Q અને Q ારા ઈ શકાય છે. 

. •   પર્શિક્ષક દ્વારા કાર્યની તપાસ કરાવો.

© N
IM

I 

NOT TO B
E R

EPUBLISHED



230

કાય 2: D લપ લોપ સ કટ ું નમ ણ અને સ  કો ટકની ચકાસણી

•  ેડ બોડ પર ફગ 2 નો સંદભ લઈને ડ  લપ લોપ સ કટ એસે બલ 
કરો

•  શ ક ારા સ કટની તપાસ કરાવો.

•  સ  કો ટકમ  આપેલ માણે D લપ લોપ પર અલગ ઇન ુટ લા ુ 
કરો અને અ ુ પ આઉટ ુટ તર અને FF ના Q અને Q પર LED ની 

ત ચકાસો.

કાય 3: ટ . લપ લોપ સ કટ ું નમ ણ અને સ  કો ટકની ચકાસણી

•  ફગ 3a મ  બતા યા માણે ેડબોડ પર ટ . લપ લોપને એસે બલ 
કરો.

•  પ્રશિક્ષક દ્વારા કામની તપાસ કરાવો.

D લપ- લોપ ું સ  કો ટક – ઘ ડયાળ

 D Q Q
   ઘ ડયાળ ઇન ટુ આઉટ ટુ

 LOW x 0 1

 HIGH 0 0 1

 HIGH 1 1 0

કો ટક 2

કો ટક 3

  ઘ ડયાળ ઇન ટુ આઉટ ટુ આઉટ ટુની  
    ત
  ઉ /ની ું ટ  સ 

 નીચું x 0 1 અગાઉના

 ઉચ્ચ 0 0 1 કઈ બદલાવ નહિ

 ઉચ્ચ 1 1 0      આઉટપુટટૉગલ્સ

•  શ ક ારા સ કટની તપાસ કરાવો

•  ટબલ પરના સ  કો ટકમ  આપેલ FF ને ટૉગલ કરવા માટ િવિવધ 
ઇન ુટ્સ લા ુ કરો અને અ ુ પ આઉટ ુટ તર અને LED ની ત 
ચકાસો

•  આમ T. લપ લોપ પર િવિવધ ઇન ુટ્સ માટ અ ુ પ આઉટ ુટ 
LEDs Q અને Q’ ારા ઈ શકાય છે. 

•  શ ક ારા કામની તપાસ કરાવો.
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કાર્ય 4: JK ફ્લિપ-ફ્લોપ સર્કિટનું નિર્માણ અને સત્ય કોષ્ટકની ચકાસણી

•  ેડ બોડ પર ફગ 4 નો સંદભ લઈને Jk લપ- લોપ સ કટ એસે બલ 
કરો

•  શ ક ારા સ કટની તપાસ કરાવો.

•  સ  કો ટક 4 મ  આપેલ અલગ-અલગ ઇન ુટ્સ J અને K લા ુ કરો 
અને અ ુ પ આઉટ ુટ લેવલ અને LED ની ત ચકાસો.

•  આમ JK લપ- લોપના િવિવધ ઇન ુટ્સ માટ અ ુ પ આઉટ ુટ 
LEDs Q અને Q ારા ઈ શકાય છે. 

કાય 5: મા ર- લેવ કે લપ- લોપ સ કટ ું નમ ણ અને સ  કો ટકની ચકાસણી

•  શ ક ારા સ કટની તપાસ કરાવો

•  સ  કો ટક 5 મ  આપેલ અલગ-અલગ ઇન ુટ્સ J અને K, MSJK 
લા ુ કરો અને અ ુ પ આઉટ ુટ લેવલ અને LED ની ત ચકાસો.

•  આમ MSJK લપ- લોપના િવિવધ ઇન ુટ્સ માટ અ ુ પ આઉટ ુટ 
LEDs Q અને Q’ ારા ઈ શકાય છે 

•  શ ક ારા કાય તપાસો.

નૉૅધ:

એમએસ કે એફએફ. ન ધનીય છે ક ફગમ  5. મા ર -ેક 
એફએફ ું આઉટ ટુ લેવ એફએફના ઇન ટુ તરફ દોર  ય 
છે. લેવના આઉટ ટુ - FF નો ઉપયોગ J-k FF ને મા ર કરવા 
માટ લીડ બેક ઇન ટુ તર ક થાય છે. ક  પ  ઊંધી છે અને 
લેવ એફએફ પર લા ુ થાય છે. તેથી ઘ ડયાળના પ  [તક-
તર-0]ની પાછળની ધાર દર મયાન જ લેવ FF ારા ઇન ટ્ુસ 
ા ત થાય છે. આથી મા ર - લેવ Jk લપ- લોપ એ છે

“ સ નસ’ ઉપકરણ કારણ ક તે ઘ ડયાળના સ લના સમય 
સાથે ડટા પસાર કર છે. ાર મા ર પો ઝ ટવ લોક સ લ 
દર મયાન ઇન ટુ મેળવ ેછે, ાર લેવ FF આઉટ ટુ લૅ ડ 
કંડ શનમ  હોવા ુ ંકહવાય છે (એટલ ેક કોઈ ફરફાર થતો નથી). 
સ  કો ટકમ , M1 અને M2 એ મા ર FF ના આઉટ ટુ છે 
અને Q&Q એ લેવ FF ના આઉટ ટુ છે

•  શ ક ારા કાયની તપાસ કરાવો.

કો ટક 4

JK લપ લોપ ું સ  કો ટક

  ઘ ડયાળ 

ઇન ટુ 
H/L

 ઇન ુટ્સ આઉટ ુટ

 હાજર ચો ુ  ે ક  

 એક્સ 0 0 એક્સ એક્સ 1 1

 એક્સ 0 1 એક્સ એક્સ 1 0

 એક્સ 1 0 એક્સ એક્સ 0 1

 એલ 1 1 0 0 0 પ્ર

 એલ 1 1 1 0 1 0

 એલ 1 1 0 1 0 1

 એલ 1 1 1 1     ટૉગલ કર છે  ટૉગલ કરછે

 એલ 1 1 એક્સ એક્સ પ્ર પ્ર 
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કો ટક 5
મા ર લેવ કે લપ લોપ ું સ  કો ટક

આઉટ ટુ

 વતમાન ત મ યમ આગામી રા  અ ુમાન

 ટગર ઇન ટ્ુસ

 સીએલક  ે ક   M1 M2  

    0 1 0 1     લૅચ્ડ

    0 1  લૅ ડ  0 1

    1 0 1 0     લૅચ્ડ

    1 0   લૅચ્ડ  1 0

    0 1 0 1     લૅચ્ડ

    0 1    લૅચ્ડ  0 1

    1 0 0 1    લૅચ્ડ

    1 0    લૅચ્ડ  0 1

    0 1 1 0   લૅચ્ડ

    0 1   લૅચ્ડ  1 0

    1 0 1 0   લૅચ્ડ

    1 0   લૅચ્ડ  1 0

    0 1 1 0    લૅચ્ડ

    0 1   લૅચ્ડ  1 0

    1 0 0 1    લૅચ્ડ

    1 0   લૅચ્ડ  0 1  
   

 0 0 કઈ બદલાવ નહિ

ર સેટ કરો
 0 1

સેટ

ટૉગલ કર છે

 1 0

 1 1

•  શ ક ારા કાય તપાસો.
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ઇલે ો ન  અને હાડવેર (Electronics & Hardware) યાયામ 1.13. 123
ઇલે ો ન  મક નક (Electronics Mechanic) - ડ ટલ ોરજ ઓ સલો ોપ

સૉ વેરનો ઉપયોગ કર ને સરળ ડ ટલ અને ઇલે ો નક સ કટ તૈયાર કરો (Prepare simple digital 
and electronic circuits using the software) 
ઉ ે યો:આ કસરતના અતંે તમે સમથ હશો
• સ ુલશેન સૉ વેર ારા IC7404, 7408 અને 7432 નો ઉપયોગ કર ને EX-OR ગેટ બનાવો
•  સ ુલશેન સૉ વેર ારા અલગ ઘટકોનો ઉપયોગ કર ને હકારા ક શંટ લપર સ કટ બનાવો

જ ર યાતો (Requirements)  

ટૂ /ઇ વપમે ્ સ/ઇ મે ્ સ (Tools/Equipments/
Instruments)

• TINA/Multiuse અથવા સમાન    
સૉ વેર વેા સ ુલશેન સૉ વેર    
સાથે ય તગત ક ુટર ઇ ોલ કર ું   - 1 No.

• િ ર - 1 No. 

ન ધ: આ કવાયત બહુઉપયોગી સ લુશેન સો વેરનો ઉપયોગ કર ન ેિવકસાવવામ  આવી છે. શ ક લબે/ક ટુરમ  ઉપલ  સો વેરના 
સંદભમ  પગલ / મ ુજબ તાલીમાથ ઓને અ ુસરવા ું/માગદશન કર ું પડશે. 

કાયપ ત (PROCEDURE) 

કાય 1: સ ુલશેન સો વેરનો ઉપયોગ કર ને EX-OR ગેટ ું બ ધકામ

1  સ ુલશેન સો વેરનો ઉપયોગ કર ને બનાવવા માટ સ કટ ડાયા ામ 
પસંદ કરો. (ઉદાહરણ તર ક આ કસરત માટ XOR ગેટ પસંદ કરલ છે) 
Fig 1 મ  બતા યા માણે.

Fig 1

2  ક ુટર પર વચ કરો, િવ ડોઝ ાટ મે ૂ ારા સ ુલશેન સો વેર 
ખોલો અથવા તમારા ડ ટોપ પર સ ુલેટર આઇકોન પર લક કરો 
અને Fig 2 મ  બતા યા માણે થમ ન મેળવો.

3  લેસ મે ૂ પર લક કરો અને Fig 3 મ  બતા યા માણે િવક પોને નીચે 
ખચો.

4  ઘટક જૂથ પર લક કરો, TTL પસંદ કરો અને 74LS ુધી ોલ કરો 
અને જ ર  IC (74LS04D) પસંદ કરો અને ફગ 4 મ  બતા યા માણે 
બરાબર લક કરો.

5  A અને OK પર લક કરો,  એક કરતા વ ુ ગેટની જ ર હોય તો A 
અને B વગેર પર લક કરો. ફગ 5 મ  બતા યા માણે. 

Fig 2

6  Fig 6 મ  બતા યા માણે અ  લો ક ગેટ 7408 અને 7432 પસંદ 
કરવા માટ ે પ 4 અને 5 ને અ ુસરો. 

7  Fig 7 મ  આપેલ આકૃ તનો સંદભ આપીને જ ર  ર ઝ ર પસંદ કરો 
અને બરાબર લક કરો.

8  જ ર  LED પસંદ કરો અને બરાબર લક કરો.

9  Fig 8 મ  બતા યા માણે સ કટમ  પાવર સ લાય અને ાઉ ડ ઉમેરો.
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Fig 3

Fig 4

Fig 5

Fig 6

Fig 7

10  Fig 1 ને અ ુસર ને સ કટ ું વાય રગ બનાવો. કસરને ઘટકના એક નોડ 
પર રાખો  એક બદુ દખાશે, કસરને વાય રગની જ યાએ ખસેડો તે 
નોડ પર ડોટ દખાશે, હવે વાય રગ સમા ત કરવા માટ માઉસ પર લક 
કરો. .

11  પાવર સ લાય પર ડબલ લક કરો અને A અને B તર ક લેબલ બદલો 
અન ેવો ેજને 0 પર સેટ કરો.

12  LED પર ડબલ લક કરો અને Fig 9 મ  બતા યા માણે C તર ક 
લેબલ બદલો અને તેને સાચવો. 

13  શ ક ારા કામની તપાસ કરાવો.

ઇલેક્ટ્રોનિક્સ અને હાર્ડવેર : ઇલેક્ટ્રોનિક મિકેનિક (NSQF - સુધારેલ 2022) - વ્યાયામ 1.13.123
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Fig 8

Fig 9

કાય 2: સ ુલશેન સો વેરનો ઉપયોગ કર ને હકારા ક શંટ લપર સ કટ ું નમ ણ

1  Fig 10 મ  બતા યા માણે સ કટનો સંદભ લઈને હકારા ક શંટ 
લપર સ કટ પસંદ કરો. 

2  ક ુટર પર વચ કરો, ડ ટોપ પરના સ ુલેટર આઇકોન પર ડબલ 
લક કરો. 

3  સે મક ડ ર પર લક કરો અને પછ  ડાયોડ પર લક કરો, Fig 11 
મ  બતા યા માણે ડાયોડને વપરાશકત  િવ તારમ  ખચો 

4  વપરાશકત  િવ તારમ  ડાયોડ પર ડબલ લક કરો અને TYPE પર 
લક કરો.

5  ફગ 12 મ  બતા યા માણે યો ય ડાયોડ પસંદ કરો અને OK ટબ પર 
લક કરો.

6  ખાતર  કરો ક પસંદ કરલ ડાયોડ કાર નંબર ડાયોડ તીકની ન ક 
દ શત થાય છે.

7   તમે Figs 13 અને 14 મ  બતા યા માણે ડાયોડને ઊભી તમ  
ૂકવા મ ગતા હોવ તો ડાયોડ પર જમ ું લક કરો જમણે ફરવો પસંદ 

કરો.

Fig 10

8  ર ઝ રને પસંદ કરવા માટ ૂળ તૂ મે ુ પર લક કરો અને ર ઝ ર 
પર લક કરો, ર ઝ રને વપરાશકત  િવ તારમ  ખચો.

9  પસંદ કરલા ર ઝ ર પર ડબલ લક કરો, ર ઝ રની કમત ટાઈપ 
કરો અને ફગ 15 મ  બતા યા માણે OK પર લક કરો.

ખાતર  કરો ક પસંદ કરલ ર ઝ ર ૂ  ર ઝ ર તીકની 
ન ક દ શત થાય છે.

10  કસરને એક ર ઝ ર ટ મનલ પર રાખો અને માઉસને વાય રગ બનાવવા 
ડાયોડના ટ મનલ તરફ ખચો.

ઇલેક્ટ્રોનિક્સ અને હાર્ડવેર : ઇલેક્ટ્રોનિક મિકેનિક (NSQF - સુધારેલ 2022) - વ્યાયામ 1.13.123
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1. Click on semiconductor  

2. Click on diode  

3. Double click on diode  

Fig 11

 

 

 

 

4.  Click here. 

The right side 

window will 
5. Scroll here to 

select the required 

diode 

6. Click OK 

6. Click OK 

Fig 12

ઇલેક્ટ્રોનિક્સ અને હાર્ડવેર : ઇલેક્ટ્રોનિક મિકેનિક (NSQF - સુધારેલ 2022) - વ્યાયામ 1.13.123
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7. Selected type no 

will be displayed 

8. Right click on the 

diode and, select on 

Rotate Right  

Fig 13

Fig 14

 અ  ડાણો બનાવવા માટ આકૃ ત 10 મ  સ કટનો સંદભ લો.

 1  કસરને એક ટ મનલના લાલ ટપકા પર રાખો અને પછ   
  ુધી તમે વાય રગ બનાવવા મ ગો છો તે બી     
 ઉપકરણના લાલ બદુ ુધી માઉસને ખચો.

 2   કોઈપણ ઘટક/ઉપકરણ તેના પર ડબલ લક કર ને  
 સંપા દત કરવામ  આવે તો, તીક લાલ દખાશે, અ થા  
 તે લીલા રંગમ  દખાશે.

 3  ક બોડ પર ESC દબાવો  તમે કોઈપણ તીક પર લક  
 ક ુ હોય નેો તમે સ કટમ  ઉપયોગ કરવા મ ગતા નથી.

11  વો ેજ જનરટર અને વો મીટરને ડવા માટ ોત મે ુ પર લક 
કરો. 

12  વો ેજ જનરટર ડાયલોગ બો  પર લક કરો અને જનરટર સ બોલ 
પર ડબલ લક કરો. 

13 સ લ અને પછ  ુ નટ ે પ ડાયલોગ બો  પર લક કરો.

14 Fig 16 મ  બતા યા માણે પોપ અપ િવ ડોમ  દખાતા જ ર  વેવફોમ  
પર લક કરો.

15 અ ુ મે આવ યક ૂ  પસંદ કરવા માટ કંપનિવ તાર, આવતન અને  
તબ ા પર લક કરો અને OK પર લક કરો અને સ કટને સાચવો.

16 શ ક ારા કામની તપાસ કરાવો.

ઇલેક્ટ્રોનિક્સ અને હાર્ડવેર : ઇલેક્ટ્રોનિક મિકેનિક (NSQF - સુધારેલ 2022) - વ્યાયામ 1.13.123

© N
IM

I 

NOT TO B
E R

EPUBLISHED



238

`

 

 

1. Click 

on basics  

2. Click on 

resistor 

3. Double click 

on resistor 

4. Type the required value  5. Click OK 
6. Selected value displayed  

Fig 15

Fig 16
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ઇલે ો ન  અને હાડવેર (Electronics & Hardware) યાયામ 1.13. 124
ઇલે ો ન  મક નક (Electronics Mechanic) - ડ ટલ ોરજ ઓ સલો ોપ

તૈયાર ડ ટલ અને એનાલોગ સ કટ ું અ કુરણ અને પર ણ કરો (Simulate and test the 
prepared digital and analog circuits) 
ઉ ે યો:આ કસરતના અતંે તમે સમથ હશો
• સ ુલશેન સો વેરનો ઉપયોગ કર ને તૈયાર ડ ટલ સ કટ ું પર ણ કરો
•  સ ુલશેન સો વેરનો ઉપયોગ કર ને તૈયાર એનાલોગ સ કટ ું પર ણ કરો.

જ ર યાતો (Requirements)  

ટૂ /ઇ વપમે ્ સ/ઇ મે ્ સ (Tools/Equipments/
Instruments)

• સ ુલશેન સો વેર ઇ ોલ સાથે ડ  ટોપ   
કો ુટર   - 1 No. 

કાયપ ત (PROCEDURE) 

કાય 1: સ ુલશેન સો વેરનો ઉપયોગ કર ને ક ેડ ડ ટલ સ કટ (અથવા ગેટ) ું પર ણ કર ું

1  ક ુટર પર વચ કરો, સ ુલશેન સો વેર ખોલો અને સાચવેલ 
અથવા ગેટ સ કટ ખોલો. 

2  Fig 1 મ  બતા યા માણે સ કટ ચલાવવા માટ સ ુલેટ મે ૂ પર લક 
કરો.

Fig 1

3  સ  કો ટકમ  બતા યા માણે સ લાય વો ેજમ  ફરફાર કરો અને 
સ  કો ટક ચકાસો (  આઉટ ુટ એક છે, તો LED મ  તીર લાલ થઈ 
જશે (  લાલ LED પસંદ કરલ હોય; અ થા Fig 2 મ  બતા યા માણે 
સંબં ધત રંગ,  આઉટ ુટ ૂ  છે તીર ચમકશે નહ ).

OR ગટે ું સ  કો ટક

 S1 S2 એલઇડ  ત

 ુ લા ુ લા 

 ુ લા બંધ

 બંધ ુ લા 

 બંધ બંધ 

Fig 2

4  શ ક ારા કામની તપાસ કરાવો.
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કાય 2: સ ુલશેન સો વેરનો ઉપયોગ કર ને તૈયાર એનાલોગ સ કટ પો ઝ ટવ શંટ લપર ું પર ણ કર ું

1 સાચવેલ હકારા ક શંટ લપર સ કટ ખોલો.

2  પર લક કરોમીટરમે ુ બાર પર.

3  લક કરો અને ખચોવો મીટરઅને સમ  વો ેજ જનરટરને ડો.

4  ફર  એકવાર લક કરો અને ખચોવો મીટરઅને ફગ 3 મ  બતા યા 
માણે ડાયોડ (આઉટ ુટ ટ મનલ) ને ડો.

5  પર લક કરોટ  એ ડ એમમે ુ બાર પર, પસંદ કરોઓ સલો ોપઅને 
તેના પર લક કરો.

6  પોપ અપ િવ ડો પર લક કરોચલાવો એઅને CRO મ  દ શત તરંગ 
વ પ ું અવલોકન કરો. 

7  સમાયો ત કરોસમય/div અને વો /div ફગ 4 મ  બતા યા માણે 
યો ય ૂ ની ત.

8  થેી તરંગ વ પ પ ટ ર તે CRO મ  ચકાસણી ારા બી  ચેનલ પસંદ 
કર અને આઉટ ુટ ટ મનલ પર લક કરવાથી CRO પર બંને વેવફોમ 

યમાન થાય.

Fig 3

Fig 4

9  ોપ પર લક કરો, વેવફો સ ટસ કરો અને તેને સાચવો.

10 શ ક ારા પ રણામ તપાસો.

સ કટને સાચવો, તેથી તે જ સ કટનો ઉપયોગ પાછળથી 
ુનરાવતન માટ થઈ શક છે.

ઇલેક્ટ્રોનિક્સ અને હાર્ડવેર : ઇલેક્ટ્રોનિક મિકેનિક (NSQF - સુધારેલ 2022) - વ્યાયામ 1.13.124
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ઇલે ો ન  અને હાડવેર (Electronics & Hardware) યાયામ 1.13. 125
ઇલે ો ન  મક નક (Electronics Mechanic) - ડ ટલ ોરજ ઓ સલો ોપ

તૈયાર સ કટને લેઆઉટ ડાયા ામમ  ક વટ કરો (Convert the prepared circuit into a layout 
diagram) 
ઉ ે યો:આ કસરતના અતંે તમે સમથ હશો
• સ ુલશેન સો વેરનો ઉપયોગ કર ને સગલ ે જ ટા ઝ ર એ લીફાયર બનાવો
•  સ ુલશેન સો વેરનો ઉપયોગ કર ને તૈયાર સ કટને લેઆઉટ ડાયા ામમ  બનાવો

જ ર યાતો (Requirements)  

ટૂ /ઇ વપમે ્ સ/ઇ મે ્ સ (Tools/Equipments/
Instruments)

• સ ુલશેન સો વેર સાથે ઇ ોલ કરલ પસનલ   
કો ુટર   - 1 No. 

કાયપ ત (PROCEDURE) 

કાય 1: સ ુલશેન સો વેરનો ઉપયોગ કર ને સગલ ે જ ટા ઝ ર એ લીફાયર સ કટ ું નમ ણ

1  ક ુટર પર વચ કરો, ડ ટોપ પરના આઇકોન પર બે વાર લક 
કરો, સો વેર ખોલો અને ટા ઝ ર એ લીફાયર સ કટમ થી જ ર  
ઘટકો પસંદ કરો.

2  જ ર  ઘટકો ૂકો, ફગ 1 મ  બતા યા માણે વક શીટ િવ તારમ  સ કટ 
એસે બલ કરો. 

3 વાય રગ બ ધવા માટ જ ર  ડાણ માટ સ કટમ  જ ર  જકંશન ડોટ, 
ટ મનલ લીડ ાન પસંદ કરો. 

4  બતા યા માણે જ ર  સાધનો અને સાધનોને સ કટ સાથે ડો અને 
તેને સાચવો.

5 શ ક ારા કામની તપાસ કરાવો.

Fig 1
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કાય 2: તૈયાર કરલ સ કટ ું લેઆઉટ ડાયા ામમ  પ તર.

1 વપરાશકત  િવ તારમ  પ તરણ માટ સ કટ ખોલો.

2  ફાઇલ મે ુ પર લક કરો, ક વટ PCB િવક પ પસંદ કરો અને PCB 
લેઆઉટ ખોલો. 

3 ુ મે ુ પર લક કરો, ીડ ું કદ પસંદ કરો અને બોડની પરખા પસંદ 
કરો. 

4 બનાવેલ લેઆઉટમ  ઘટકોને લક કરો અને ખચો. 

5 ઓટો ટ ગ માટ લક કરો અને ફગ 2 મ  બતા યા માણે લે-આઉટ 
ડાયા ામ સાચવો. 

6 શ ક ારા કાયની ચકાસણી કરો.

2

ઇલેક્ટ્રોનિક્સ અને હાર્ડવેર : ઇલેક્ટ્રોનિક મિકેનિક (NSQF - સુધારેલ 2022) - વ્યાયામ 1.13.125
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ઇલે ો ન  અને હાડવેર (Electronics & Hardware) યાયામ 1.13. 126
ઇલે ો ન  મક નક (Electronics Mechanic) - ડ ટલ ોરજ ઓ સલો ોપ

સ ુલશેન સો વેરનો ઉપયોગ કર ને સરળ, પાવર ઇલે ો નક અને ઘર ુ ઇલે ો નક સ કટ તૈયાર કરો 
(Prepare simple, power electronic and domestic electronic circuit using simulation 
software) 
ઉ ે યો:આ કસરતના અતંે તમે સમથ હશો
• સ ુલશેન સો વેરનો ઉપયોગ કર ને એક સરળ પાવર ઈલે ો નક સ કટ (હાફ વેવ ર ફાયર) તૈયાર કરો
•  સ ુલશેન સો વેરનો ઉપયોગ કર ને ઘર ું ઈલે ો નક સ કટ બનાવો.

જ ર યાતો (Requirements)  

ટૂ /ઇ વપમે ્ સ/ઇ મે ્ સ (Tools/Equipments/
Instruments)

• સ ુલશેન સો વેર સાથે ઇ ોલ કરલ ડ  ટોપ    
કો ુટર 

કાયપ ત (PROCEDURE)

કાય 1: સ ુલશેન સો વેરનો ઉપયોગ કર ને સરળ પાવર ઇલે ો નક સ કટ (અધ વેવ ર ફાયર) ું નમ ણ

1  Fig 1 મ  બતા યા માણે હાફ વેવ ર ફાયર બનાવવા માટ જ ર  
ઘટકો પસંદ કરો.

Fig 1

2  ક ુટર પર વચ કરો અને ડ  ટોપમ  ઉપલ  સ ુલેટર આઇકોન 
પર ડબલ લક કરો.

3  Ex No. 2.8.155, Task 2 નો સંદભ લો, પગલ ઓ અ ુસરો અને તેના 
પર લક કર ને જ ર  ર ઝ ર, ડાયોડ અને વો મીટર પસંદ કરો.

 1  તમાર ડાયોડનો કાર બદલવાની જ ર હોય તો ડાયોડ  
 પર ડબલ લક કરો અને તેનો કાર બદલો. 

 2 ડાયોડને ફરવવા માટ તેના પર જમ ું લક કરો અને    
 રોટટ િવક પ પસંદ કરો.

4 ૂળ તૂ મે ૂ પર લક કરો અને ટા સફોમર પર, આદશ ટા સફોમર 
પસંદ કરો.

5 ટા સફોમર પર ડબલ લક કરો, ફગ 2 મ  બતા યા માણે જ ર  
વળ કનો ુણો ર પસંદ કરો.

6  ોત મે ુ પર લક કરો અને વો ેજ ોત દાખલ કરો.

7  Fig 3 મ  બતા યા માણે પ રમાણોને ઠ ક કરવા માટ વો ેજ જનરટર 
પર લક કરો અને વો ેજ જનરટર પર ડબલ લક કરો.

8  સ લ ડાયલોગ બો  પર લક કરો, Fig 4 મ  બતા યા માણે 
વેવફોમ, કંપનિવ તાર, આવતન અને તબ ાનો કાર સેટ કરો.

9  Fig 1 મ  સ કટ ડાયા ામનો સંદભ લઈને ડાણો બનાવો; કસરને 
ઘટક પરના x ચ  પર રાખો અને  તેને કને  કરવાની જ ર હોય 

 માઉસને ખચો.

10  મે ુ બાર પર ઓ અને T&M પર લક કરો, Fig 5 મ  બતા યા માણે 
CRO પસંદ કરો, CRO નો ઉપયોગ કરવા માટ તેના પર લક કરો. 

11 શ ક ારા કામની તપાસ કરાવો.
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1.  To insert transformer  

 click on basic ,click on transformer 

and select ideal transformer  

2. Select the required 

Fig 2

 

 

 1.Click on source to 

select voltage source 

3 . Double click on 

voltage source to modify 

its parameter 

4.  Fix the DC voltage level  

5. Select the type of signal 

i.e sine or square wave 

6.  Specify whether it 

is a input or output 

2. Click on 

voltage generator  

Fig 3

ઇલેક્ટ્રોનિક્સ અને હાર્ડવેર : ઇલેક્ટ્રોનિક મિકેનિક (NSQF - સુધારેલ 2022) - વ્યાયામ 1.13.125
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1

of signal specify its 

amplitude & frequency 

 2.Click ok 

Fig 4

Goto T & M & select 

              oscilloscope 

Fig 5
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કાય 2: સ ુલશેન સો વેરનો ઉપયોગ કર ને ઇલે ો નક લે પ ડમર સ કટ ું નમ ણ

નૉૅધ:

આ કવાયત/કાય િવરોધ - ISIS  સ ુલશેન સો વેરનો 
ઉપયોગ કર ને િવકસાવવામ  આ ું છે. શ કોએ 
તાલીમાથ ઓને લેબમ  ઉપલ  સ ુલશેન સૉ વેર ુજબ 
કાય ૂણ કરવા માટ તેમના ૂ ો અને ાન/ ત પસંદ કરવા, 
તેમના નંબરો છાપવા વગેર દરક જ ટલ પગલ ને અ ુસરવા 
માગદશન આપ ું પડશે.

1  Fig 1 મ  બતા યા માણે ઇલે ો નક ડમર સ કટના નમ ણ માટ 
સ કટ પસંદ કરો.

2  ક ુટર પર વચ કરો, ડ ટોપ પર સ ુલેટર આઇકોન પર બે વાર 
લક કરો.

3  યોજનાક ય નવો ો ે  ખોલો અને યોજનાક ય ક ર િવક પ પર 
ઓ.

4  Fig 2 મ  બતા યા માણે ર ઝ ર, કપે સટરથી ડ  અને લાઇ ેર મ  
ટાયલ માટ જ ર  તમામ ભાગોને લક કરો અને પસદં કરો.

5  કસરને ખસેડો, ટાયલ પસંદ કરો, ડા ું લક ડગ કરો અને તેને ુઝર 
એ રયા લેસ પર ૂકો અને તેને ુઝર એ રયા પર ૂકો.

6  એ જ ર તે ડમર સ કટના ડાયા ામ ુજબ તમામ ઘટકો, વો ેજ ોત 
વગેર પસંદ કરો અન ે ૂકો.

7  ઘટક ટ પ પર કને ન વાયર કરવા માટ કસરને લક કરો  લાલ 
ચોરસ ટપકંુ દખાય છે કસરને ખસેડો ફર થી વાય રગ ૂણ કરો લક 
કરો.

8  વચ S1 બંધ કરો અને બ બ ચા ુ છે તે જુઓ અને રઓ ેટ VR1 ને 
સમાયો ત કરો, Fig 3 મ  બતા યા માણે તેજ ઓછ  થઈ છે.

9  શ ક ારા કામની તપાસ કરાવો.

Fig 2

ઇલેક્ટ્રોનિક્સ અને હાર્ડવેર : ઇલેક્ટ્રોનિક મિકેનિક (NSQF - સુધારેલ 2022) - વ્યાયામ 1.13.125
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Fig 3

ઇલેક્ટ્રોનિક્સ અને હાર્ડવેર : ઇલેક્ટ્રોનિક મિકેનિક (NSQF - સુધારેલ 2022) - વ્યાયામ 1.13.125
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ઈલે ો ન  અને હાડવેર (Electronics & Hardware) યાયામ 1.14.127
ઇલે ો નક મક નક (Electronic Mechanic) - ઓપ-એ પ એ ડ ટાઈમર 555 એ લકશ સ

િવિવધ એનાલોગ IC ને ચકાસવા માટ એનાલોગ IC ટ રનો ઉપયોગ કરો (Use analog IC tester to 
test various analog ICs)
ચકાસો: ઉ ે યો:આ કસરતના અતંે તમે સમથ હશો
•  િવિવધ એનાલોગ IC ને તેમની િવ શ ટતાઓ સાથે ઓળખો
•  એનાલોગ આઈસી ટ રનો ઉપયોગ કર ને એનાલોગ આઈસી ું પર ણ કરો.

જ ર યાતો (Requirements)

સામ ી/ ઘટકો Materials/Components

•  મ ત એનાલોગ IC મે ક Op-Amp 
 અને ટાઈમર ICs (IC 74, LM 324 

 IC 555)  - ઓછામ  ઓછા 3 નંગ    

બે જ યાએ ટબલ પર ઓછામ  ઓછા 10 નંગ િવિવધ લેબલવાળા IC રાખો અને તાલીમાથ ઓને પર ણ કાય હાથ ધરવા માટ એક સમયે 
એક IC પસંદ કરવા ૂચના આપો.
શ ક યોગશાળામ  ઉપલ  IC ટ રની કામગીર ું નદશન કર ું ઈએ. એક લા ણક IC ટ ર ફગ 1 મ  બતાવવામ  આ ું છે.

કાયપ ત (PROCEDURE) 

કાય 1: IC 7408 નો ઉપયોગ કર ને બ ધકામ અને ગેટ અને તેના સ  કો ટકની ચકાસણી

1  મ ત લોટમ થી એક લેબલ થયેલ IC પસંદ કરો અને તેનો ઉ પાદન 
કોડ/લેબલ નંબર બોડ  પર છાપેલ રકોડ કરો.

2  ઓપ-એ પ/ટાઈમર માટ ડટા શીટ સે મક ડ ર ઈ રનશેનલ ડટા 
ુકનો સંદભ લો (  ે ારય લા ુ પડ છે) અને આપેલ ICની નીચેની 

િવ શ ટતાઓ રકોડ કરો;

 -  ઉ પાદક ું નામ

 -  IC મ  OP-Amps/ટાઈમરની સં ા

 -  રટ કરલ મહ મ ડ સી સ લાય વો ેજ

 -  ઓપન- ૂપ ગેઇન AVOL

 -  ૂનતમ આઉટ ુટ વતમાન Iout( મ નટ)

 -  આઈસીનો લીવ રટ

 -  આ IC ને લા ુ પડતા અ  કોઈપણ પ રમાણ

 -  લા ણક એ લકશનો.

3  આપેલ IC મ  િપનની સં ા ગણો. IC નો રફ ે ચ બનાવો. િપન નંબરો 
ઓળખો અને રકોડ કરો.

4  અલગ-અલગ ોડ  કોડ ધરાવતા ઓછામ  ઓછા ચાર અલગ-અલગ 
IC માટ પગલ ઓ ું ુનરાવતન કરો.

 ટૂ /ઇ વપમે ્ સ/ઇ મે ્ સ (Tools/Equipments/
Instruments)

•  ઓપર ટગ મે ુઅલ સાથે 
  એનાલોગ/આઈસી ટ ર  - 1 નંબર
•  સે મક ડ ર ડટા 
  ુક/મે ુઅલ  - જ રયાત

કો ટક 1

 .ના. લેબલ ના. લેબલ ના. ઉ પાદન આર નામ     વીસીસી મહ મ AVOL IOUT િપન રખાકૃ ત

5  શ ક ારા કામની તપાસ કરાવો.
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કાય 2: એનાલોગ આઈસી ટ ર સાથે આપેલ ઓપ-એ પ અને ટાઈમર આઈસી ું પર ણ

IC ટ ર પાસે વ-પર ણ બટન છે. તેને દબાવવા પર, IC 
ટ ર તેના પોતાના હાડવેર ું વ- નદાન પર ણ કર છે. તે 
ઓપરશનના બે મોડ ધરાવે છે

1  ઝડપી કસોટ  - પર ણ કરવા અને તરત જ પ રણામ આપવા.

2  ે પવાઇઝ ટ  - IC મ  હાડવેરનો કયો ભાગ ન ળ ગયો 
છે તે ણવા માટ. આ પ તમ ,  ુઅલ ઓપ-એ પ 
આઈસીમ  એક એએમપી સાર  હોય તો પણ આઈસીનો 
ઉપયોગ કર  શકાય છે.

1  લેબોરટર મ  ઉપલ  એનાલોગ/ ુ નવસલ IC ટ રના ઓપરશનથી 
પ ર ચત IC ટ રના ૂચના ઑપરશન મે ુઅલનો સંદભ લો.

ફગ 1 મ  બતા યા માણે ટ ર સાથે કયા IC ું પર ણ કર  
શકાય છે તે ણવા માટ ટ રની એનાલોગ ICની લાઇ ેર મ  
ઓપરટર મે ુઅલ ન ધનો ઉપયોગ કરો.

કો ટક 2

 . ના. IC નંબર ટ   મોડ IC ની ત

ન ધ: ZIF સોકટ ઝીરો ઇ સશન ફોસનો સંદભ આપે છે. તે 
ઈલે ો નક ઉપકરણોન ેમાઉ  કરવા માટ એક કાર ુ ંસોકટ છે 

 ે નવશે દર મયાન તેમને તણાવ અથવા કુસાન ન પહ ચાડવા 
માટ રચાયેલ છે.

4   IC ટ રની પાવર વીચ ચા ુ કરો IC ટ રના ક પેડ પર IC નંબર 
દાખલ કરો અને TEST ક  દબાવો અને પ રણામ જુઓ.

ન ધ: IC પર ક તેની લાઇ ેર મ  ઉપલ  દરક એનાલોગ ICને 
ચકાસવા માટના કાય મો/પર ણ યાના સ હૂનો સમાવેશ 
કર છે. તે િવિવધ પગલાઓની યાઓ તપાસે છે અને તેમ  
આપેલા ડ લે પર સારા ક ખરાબ તર ક પ રણામ આપે છે.

5  આપેલ IC સા ં  (અથવા) ખરાબ છે ક કમ તે IC ટ રના દશન ું 
અવલોકન કર ને શોધો અને કો ટક 2 મ  પ રણામ રકોડ કરો.

6  સારા અને ખામી ુ ત વ ેનો તફાવત બતાવવા માટ ઓછામ  ઓછા 
3 Op-Amps અને 3 ટાઈમર IC માટ કસરત ું ુનરાવતન કરો અને 
કો ટક 2 મ  રકોડ કરો.

2  લેબલ થયેલ ICમ થી એક પસંદ કરો, િપન નંબર ઓળખો. 1, અને તેને/
ZIF સોકટ પો ઝશન ુજબ દશા આપો. 

3  ZIF સોકટ ું તર ખોલો અને IC ને કાળ ૂવક તમ  દાખલ કરો.

Fig 1

Analog IC Tester

ઇલેક્ટ્રોનિક્સ અને હાર્ડવેર : ઇલેક્ટ્રોનિક મિકેનિક (NSQF - સુધારેલ 2022) - વ્યાયામ 1.14.127
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ઈલે ો ન  અને હાડવેર (Electronics & Hardware) યાયામ 1.14.128
ઇલે ો નક મક નક (Electronic Mechanic) - ઓપ-એ પ એ ડ ટાઈમર 555 એ લકશ સ

િવિવધ ઓપ-એ પ સ કટ ઇ વ ટગ, નોન-ઇનવ ટગ, સ મગ એ લીફાયર ું નમ ણ અને પર ણ કરો 
(Construct and test various Op-Amp circuits  inverting, non-inverting, Summing  
Amplifiers)
ચકાસો: ઉ ે યો:આ કસરતના અતંે તમે સમથ હશો
•  LM 324 નો ઉપયોગ કર ને ઇ વ ટગ એ લીફાયર ું નમ ણ અને પર ણ કરો
•  LM 324 નો ઉપયોગ કર ને નોન-ઇનવ ટગ એ લીફાયર ું નમ ણ અને પર ણ કરો
•  LM 324 નો ઉપયોગ કર ને સ મગ એ લીફાયર અને ડફર સયલ એ લીફાયર ું નમ ણ અને પર ણ કરો.

જ ર યાતો (Requirements)

 ટૂ /ઇ વપમે ્ સ/ઇ મે ્ સ (Tools/Equipments/
Instruments)

 •  ૂચના માગદ શકા સાથે એનાલોગ/ ુ નવસલ 
   આઈસી ટ ર   - 1 નંબર
 •  CRO, 20 MHz ુઅલ ટસ   - 2 નંગ
 •  સે મક ડ ર ડટા ુક   - 1 નંબર
 •  ચકાસણીઓ સાથે એનાલોગ/ ડ ટલ મલીમીટર  - 1 નંબર
 •  ુઅલ ર ુલેટડ ડ સી પાવર સ લાય 0-30V/2A - 1 નંબર
 •  ફં ન જનરટર   - 1 નંબર
 •  તાલીમાથ ઓની ટૂલ ક ટ   - 1 Se

સામ ી/ ઘટકો (Materials/Components)

•  Op-Amp ICs LM324, UA741  - 2 નંગ દરક
• ેડબોડ  - 2 નંગ દરક
• ર ઝ ર 10 kΩ, ¼ W/CR25  - 7 નંબર 100
  kΩ,¼ W/CR25  - 1 નંબર
• વાયર/કને ગ વાયરને હૂક કરો  - જ રયાત ુજબ
•  IC આધાર (8 િપન), DIP  - 2 નંગ
• ડાયોડ 1N4001  - 4 નંગ

કાયપ ત (PROCEDURE) 

કાય 1: ઇ વ ટગ એ લીફાયર ું બ ધકામ અને પર ણ

1  શ ક પાસેથી તમામ જ ર  ઘટકો એકિ ત કરો અને તેમને 
મલીમીટરથી તપાસો; ICs તપાસવા માટ IC ટ રનો ઉપયોગ કરો.

2  ડટા ુકનો ઉપયોગ કર ને આપેલ OpAmp ના પેકજ અને િપનનો કાર 
ઓળખો.

3  ફગ 1 મ  બતાવેલ સ કટ ડાયા ામનો સંદભ લો અન ે ેડ બોડ પર 
ઇ વ ટગ એ લીફાયર સ કટને એસે બલ કરો. 

4  શ ક ારા એસે બલ સ કટ તપાસો.

Op-Amp IC દાખલ કરવા માટ હંમશેા ેડબોડ પર IC બેઝ 
ન ત રાખો.

5  ુઅલ ડ સી પાવર સ લાયના +12V, -12V અને GND ને અ ુ મે િપન 
4, િપન 11 અને GND સાથે કને  કરો. 6 માપ માટ CRO તૈયાર કરો 
અને ઇન ુટ પર 0.2Vp-p લા ુ કરો.

7  DMM અને CRO નો ઉપયોગ કર ને આઉટ ુટને માપો.

8  ઇન ુટ વો ેજ બદલો અન ે મલીમીટર અને ઓ સલો ોપનો ઉપયોગ 
કર ને આઉટ ુટ િવિવધતાઓ ું અવલોકન કરો; કો ટક 1 મ  અવલોકન 
રકોડ કરો.

9  ફ ડબેક ર ઝ ર RF ું ૂ  બદલો અને Rin ગેઇનમ  ભ તા ું 
અવલોકન કરો અને તેમને કો ટકમ  રકોડ કરો.

8  ૂણ થયેલ કાય શ ક ારા તપાસો.
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કાય 2: IC LM324 નો ઉપયોગ કર ને નોન-ઇનવ ટગ એ લીફાયર ું બ ધકામ અને પર ણ

1  ફગ 2 મ  બતાવેલ સ કટ ડાયા ામનો સંદભ લો અને ેડ બોડ પર 
એસે બલ સ કટમ  ફરફાર કરો. 2 શ ક ારા એસે બલ સ કટ 
તપાસો.

3  કાય 1 ના પગલ  5 થી 8 ું ુનરાવતન કરો અને અવલોકનો રકોડ કરો.

4  પગલ  9 ું ુનરાવતન કરો, અવલોકનો રકોડ કરો અને લાભની ગણતર  
કરો અને તેમને રકોડ કરો. 

5 પ્રશિક્ષક દ્વારા કામની તપાસ કરાવો.

અને પર ણ

ેડ બોડ પર યોગ કરો. ઇન ટુ વો ેજ માટ યો ય ૂ ો એવી 
ર તે રાખવામ  આવે છે. ( ૂ )

 

ઇનવ ટગ ટ મનલ એ ચે જમ  ઇન ટ્ુસ લા ુ કરવા માટ 
ઇનવ ટગ અને નોન-ઇનવ ટગ ટ મનલ પર ઇન ટ્ુસ લા  ુપડ છે.

કાય 3: IC LM324 નો ઉપયોગ કર ને સ મગ એ લીફાયર ું બ ધકામ 

. ના. ઇન ુટ વો ેજ 
લા ુ (Vi)

આઉટ ુટ વો ેજ સામા  અવલોકન કરલ ૂ ો 
મેળવો Vout/Vin

ગેઇન x િવન = વો  ૂ ોની 
ગણતર  કરો

ઇ વ ટગ
એ લીફાયર

નોન
ઊં ું કર ું
એ લીફાયર

ઇ વ ટગ
એ લીફાયર

નોન
ઇ વ ટગ
એ લીફાયર

ઇ વ ટગ
એ લીફાયર
(Rf/Rin) x Vin

નોન ઇ વ ટગ 
એ લીફાયર
(1+(Rf/R1)xVin

1 0.2 વી

2 0.4 વી

3 0.6 વી

= 
inR
fR

1  તમામ જ ર  વ ુઓ એકિ ત કરો, ઘટકો તપાસો અને ફગ 3 મ  
બતાવેલ એ લીફાયર સ કટ અ ુસાર સ કટને એસે બલ કરો.

ન ધ કરો ક ઇનવ ટગ ટ મનલ પર ઇન ટ્ુસ લા ુ કરવામ  
આ યા છે.

2  શ ક ારા એસે બલ સ કટ તપાસો.

3  ુઅલ ડ સી પાવર સ લાય ચા ુ કરો મલીમીટર અને CRO નો 
ઉપયોગ કર ને આઉટ ુટ માપો.

એ લીફાયરનો સરવાળો કરવા માટ આઉટ ુટ વો ેજની 
ગણતર  કરવા માટ આપેલ ૂ નો ઉપયોગ કરો.

4  મેળવેલ પ રણામોની ચકાસણી કરો અને ગણતર  કરલ ૂ ો સાથે 
સરખામણી કરો.

ઇલેક્ટ્રોનિક્સ અને હાર્ડવેર : ઇલેક્ટ્રોનિક મિકેનિક (NSQF - સુધારેલ 2022) - વ્યાયામ 1.14.128
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અવલોકન ટબલ

કો ટક 2

. ના.  પરખ કન   આઉટ ટુ વો ેજ   પ રણામ

1  ાર -Ve ટ મનલ પર V1, V2 અને  મ  =  ું O/P ઇન ુટ્સના સરવાળા માટ માણસર છે? (હા ન ) 
 V3 ઇન ુટ્સ લા ુ કરવામ  આ યા છે     

2  ાર +Ve ટ મનલ પર V1, V2 અને V3 ઇ મ  =  ું O/P ઇન ુટ્સના સરવાળા માટ માણસર છે? (હા ન )
  ુટ્સ લા ુ કરવામ  આ યા હોય     

કાય 4: LM324 નો ઉપયોગ કર ને ડફર યલ એ લીફાયર ું બ ધકામ અને પર ણ

1  ઘટકોના ૂ ોમ  ફરફાર કરો અને ફગ 4 મ  બતાવલે સ કટન ેએસે બલ 
કરો.

2  શ ક ારા એસે બલ સ કટ તપાસો.

7 શ ક ારા કામની તપાસ કરાવો.

Note: A Rf1 = Rf2 = Rf and R1 = R2 - Rin

VO Output = (V2 - V1)  

અવલોકન ટબલ

3  કાય 1 ું પગ ું 5 ુનરાવતન કરો.

4  કો ટક 3 ુજબ િપન 2 અને િપન 3 થી 10k ર ઝ ર પરના િવભેદક 
એ લીફાયર સ કટમ  ડ સી ઇન ુટ્સ લા ુ કરો.

4  મ મેટનો ઉપયોગ કર ને આઉટ ુટને માપો અને આપેલ કો ટકમ  
રકોડ કરો.

5  V1 અન ેV2 પર ઇન ટુ ૂ ો બદલો અન ેકો ટક 3 મ  આઉટ ટુ ર ડ સ 
રકોડ કરો. 6 ગણતર  કરલ ૂ ની અવલોકન સાથે સરખામણી કરો.

Formula to calculate output voltage of summing amplifier
i For Inverting Amplifier

 
ii For Non-Inserting Amplifier

 
 If Rf = R1

 Vo = 2 (V1 + V2 + V3)

 િવભેદક  (VO) માટ આઉટ   
 એ લીફાયરમ   ુટની ગણતર  કર    
 ઇન ુટ  
 V1 V2

 0.5V 1V

 +1V -2V

 -2V +2.5V

કો ટક 3

આઉટપુટ અવલોકન

ઇલેક્ટ્રોનિક્સ અને હાર્ડવેર : ઇલેક્ટ્રોનિક મિકેનિક (NSQF - સુધારેલ 2022) - વ્યાયામ 1.14.128
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ઈલે ો ન  અને હાડવેર (Electronics & Hardware) યાયામ 1.14.129
ઇલે ો નક મક નક (Electronic Mechanic) - ઓપ-એ પ એ ડ ટાઈમર 555 એ લકશ સ

ડફર એટર અને ઇ ેટર ું નમ ણ અને પર ણ કરો(Construct and test Differentiator and 
integrator)
ચકાસો: ઉ ે યો:આ કસરતના અતંે તમે સમથ હશો
•  Op-Amp IC 741 નો ઉપયોગ કર ને ડફર એટર સ કટ ું નમ ણ અને પર ણ કરો
•  Op-Amp IC 741 નો ઉપયોગ કર ને ઇ ેટર સ કટ ું નમ ણ અને પર ણ કરો.

જ ર યાતો (Requirements)

 ટૂ /ઇ વપમે ્ સ/ઇ મે ્ સ (Tools/Equipments/
Instruments)

 •  તાલીમાથ ઓની ટૂલ ક ટ   - 1 સેટ
 •  CRO 20MHz ુઅલ ટસ   - 1 નંબર
 •  ો સ સાથે ડ ટલ મ લમીટર   - 1 નંબર
 •  વો મીટર 0-10V   - 1 નં
 •  ર ુલેટડ ુઅલ ડ સી પાવર સ લાય 0-30V/2A  - 1 નંબર
 •  ફં ન જનરટર   - 1 નંબર

સામ ી/ ઘટકો (Materials/Components)

• ર ઝ ર 1kΩ, 10kΩ, 4.7kΩ ¼ W/CR25  - દરક 1 નંબર
• IC 741 OP-AMP   - 1 નંબર
• કપે સટર 0.1 F/25V -   1 નંબર
• હૂક અપ વાયર   - જ રયાત જુબ
• ેડબોડ   - 1 નં
• ાફ શીટ (રખીય)   S- 1 નંબર

કાય 1: ડફર સએટર સ કટ ું નમ ણ અને પર ણ

1  સાર  કાયકાર  ત માટ ઘટકો એકિ ત કરો અને તપાસો અને ફગ 
1 મ  બતા યા માણે ેડ બોડ પર સ કટ એસે બલ કરો.

3  ઇ વ ટગ ટ મનલને 1 Vp-p ું ચોરસ વેવ ઇન ુટ આપો અને ફં ન 
જનરટરમ  વ સીને 1/T પર સેટ કરો.

4  ુઅલ પાવર સ લાય ચા ુ કરો અને તેને ફગ 1 મ  બતા યા માણે 
+12V અને -12V અને GND પર સેટ કરો.

Note: For a differentiator, 

 VO = RfC 

5  માપન માટ CRO તૈયાર કરો અને CRO પર આઉટ ુટ વેવફોમ ું 
અવલોકન કરો . 6 આવતનને 1/10T ુધી બદલો અને વેવફોમ ું 
અવલોકન કરો.

7  આવતનને 1/0.1T ુધી બદલો અને વેવફોમ ું અવલોકન કરો.

8  બધા 3 પગલ ઓ માટ ાફ શીટ પર 2 મ  બતા યા માણે સ કટ ું 
આઉટ ુટ અને ઇન ુટ વેવફોમ દોરો.

9  િવિવધ ઇન ુટ સ લો માટ ઉપરો ત યા ું ુનરાવતન કરો મે ક. 
ફગ 3 મ  બતા યા માણે િ કોણાકાર વવેફોમ અન ેસાઈન વવે વવેફોમ.

2  શ ક ારા ચકાસાયલે એસે બલ સ કટ મળેવો ક લુટે RC ટાઇમ 
કો  (T=Rf C).
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કાય 2: ઇ ેટર સ કટ ું બ ધકામ અને પર ણ

1  ઘટકોને તેમની સાર  કાયકાર  ત માટ તપાસો અને ફગ 4 મ  
બતા યા માણે ેડ બોડ પર સ કટને ડો.

4  ુઅલ પાવર સ લાય ચા ુ કરો અને તેને +12V, -12V અને GND 
કને ન પર સેટ કરો. 5 CRO પર આઉટ ુટ વેવફોમ ું અવલોકન 
કરો.

6  આવતનને 1/10T ુધી બદલો અને વેવફોમ ું અવલોકન કરો.

7  આવતનને 1/0.1T ુધી બદલો અને વેવફોમ ું અવલોકન કરો.

8  બધા 3 પગલ ઓ માટ ાફ શીટ પર ફગ 5 મ  બતા યા માણે 
સ કટ ું આઉટ ુટ અને ઇન ુટ વેવફોમ દોરો. 

9  િવિવધ ઇન ુટ સ લો માટ સમાન યા ું ુનરાવતન કરો મે 
ક. ચોરસ તરંગ, િ કોણાકાર વેવફોમ.

2  RC સમય ર કની ગણતર  કરો (T=R1 C).

3  ઇ વ ટગ ટ મનલ પર 1 Vp-p નો નોન-સાઇનસોઇડલ ઇન ટુ લા ુ 
કરો અને ફં ન જનરટરમ  વ સીને 1/T પર સેટ કરો.

 Note: For a Integrator:

 VO = -   Vin dt

10  શ ક ારા પ રણામ તપાસો.

ઇલેક્ટ્રોનિક્સ અને હાર્ડવેર : ઇલેક્ટ્રોનિક મિકેનિક (NSQF - સુધારેલ 2022) - વ્યાયામ 1.14.129
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ઈલે ો ન  અને હાડવેર (Electronics & Hardware) યાયામ 1.14.130
ઇલે ો નક મક નક (Electronic Mechanic) - ઓપ-એ પ એ ડ ટાઈમર 555 એ લકશ સ

ઝીરો ો સગ ડટ ર ું નમ ણ અને પર ણ કરો (Construct and test a zero crossing detector)
ચકાસો: ઉ ે યો:આ કસરતના અતંે તમે સમથ હશો
•  Op-Amp IC741 નો ઉપયોગ કર ને ઝીરો ો સગ ડટ ર સ કટની કામગીર ને ચકાસો.

જ ર યાતો (Requirements)

 ટૂ /ઇ વપમે ્ સ/ઇ મે ્ સ (Tools/Equipments/
Instruments)

•  CRO ુઅલ ટસ 0-20 MHz  - 1 નંબર
•  સ લ જનરટર  - 1 નં
•  ર ુલેટડ ુઅલ ડ સી પાવર સ લાય 0-30V/2A - 1 નંબર
•  તાલીમાથ ઓની ટૂલ ક ટ  - 1 સેટ

સામ ી/ ઘટકો (Materials/Components)

•  ેડબોડ  - 1 નં
•  IC 741  - 1 નં
•  ડાયોડ 1N4007  - 2 નંગ
•  ર ઝ ર 1kΩ, ¼ W/CR25  - 3 નંગ

કાયપ ત (PROCEDURE) 

Op-Amp IC741 નો ઉપયોગ કર ને ઝીરો ો સગ ડટ સ ું બ ધકામ અને પર ણ

1  મલીમીટરનો ઉપયોગ કર ને તમામ સામ ી એક  કરો અને ેડ બોડ 
પર ફગ 1 મ  બતા યા માણે સ કટને એસે બલ કરો.

 IC ટ રનો ઉપયોગ કર ને IC તપાસો.

2  સંદભ ઇન ુટને ઝીરો ો સગ ડટ ર સાથે કને  કરો, િપન નંબર 3 
ને GND સાથે ડો.

3  શ ક ારા એસે બલ સ કટ તપાસો.

4  ફં ન જનરટરમ થી મેળવેલ ઇન ુટ સાઈન વેવ સ લને 1 kHz/1 
Vp-p પર કને  કરો.

5  માપ માટ સીઆરઓ તૈયાર કરો અને ઇન ુટ અને આઉટ ુટને ુઅલ 
ચેનલ સીઆરઓ સાથે ડો, અને ફગ 2 સાથે ઇન ુટ અને આઉટ ુટ 
વેવ વ પોની ુલના કરો અને કો ટક 1 મ  અવલોકનો રકોડ કરો.

6  શ ક ારા કામની તપાસ કરાવો.

ન ધ: ાર પણ ઇન ટુ સાઈન વેવ સ લ ૂ  તરને પાર 
કર છે ાર શ ક તાલીમાથ ઓને માગદશન આપી શક છે 
ક આઉટ ટુ વેવફોમ તમ  ફરફાર કર છે. સ કટ ઇ વ ટગ 
ક પેરટર તર ક કામ કર છે.

અવલોકન કો ટક

 પ રમાણ વેવફોમ સમય

 ઇનપુટ - વોલ્ટેજ 
 (વિન) = ______

 આઉટપુટ-વોલ્ટેજ

 (વોટ)=______

કો ટક 1
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ઈલે ો ન  અને હાડવેર (Electronics & Hardware) યાયામ 1.14.131
ઇલે ો નક મક નક (Electronic Mechanic) - ઓપ-એ પ એ ડ ટાઈમર 555 એ લકશ સ

ઇ મે ેશન એ લીફાયર ું નમ ણ અને પર ણ કરો (Construct and test instrumentation 
amplifier)
ચકાસો: ઉ ે યો:આ કસરતના અતંે તમે સમથ હશો
•  IC LM324 નો ઉપયોગ કર ને ઇ મે ેશન એ લીફાયર સ કટ ું નમ ણ અને પર ણ કરો.

જ ર યાતો (Requirements)

 ટૂ /ઇ વપમે ્ સ/ઇ મે ્ સ (Tools/Equipments/
Instruments)

•  ફં ન જનરટર  - 1 નંબર
•  CRO ુઅલ ટસ 20MHz  - 1 નંબર
•  ુઅલ ર ુલેટડ ડ સી 
  પાવર સ લાય 0-30V/2A  - 1 નંબર
•  તાલીમાથ ઓની ટૂલ ક ટ  - 1 સેટ
•  ો સ સાથે ડ ટલ મ લમીટર  - 1 નંબર
•  IC LM324 ની ડટા શીટ  - જ રયાત ુજબ

સામ ી/ ઘટકો (Materials/Components)

•  ર ઝ ર ¼ W/CR25
 1kΩ  - 4 નંગ
 100kΩ  - 4 નંગ
 1kΩ POT  - 1 નં

•  IC LM324  - 1 નં
•  ેડબોડ - 1 સેટ

કાયપ ત (PROCEDURE) 

ઇ મે ેશન એ લીફાયર સ કટ ું બ ધકામ અને પર ણ

1  બધા ઘટકો એકિ ત કરો, તે ું પર ણ કરો અને IC ના િપન આઉટ 
ડાયા ામનો સંદભ લો અને ફગ 1 મ  બતાવેલ સ કટ ડાયા ામ ુજબ 
સ કટને એસે બલ કરો.

2  શ ક ારા એસે બલ સ કટ તપાસો.

3  ઇન ુટ્સ V1 અને V2 ને અલગ-અલગ ૂ ો પર સેટ કરો પરં ુ સમાન 
આવતન પર.

4  ુઅલ પાવર સ લાય ચા ુ કરો અને વો ેજ + 15V, -15V અને GND 
સેટ કરો. 

5  માપ માટ CRO તૈયાર કરો અને આઉટ ુટ િપન પર આઉટ ુટ માપો.

6  આપેલ ૂ મ થી સૈ તક લાભની ગણતર  કરો અને યવહા રક 
ૂ ોની ચકાસણી કરો. 

. ના. લા ુ ઇન ટુ વો ેજ વો ેજ ગેઇન એસી આઉટ ટુ વો ેજની 
    ગણતર  (Vo)  

1 V1 =
  V2 = મ  =

ટબલ

7  શ ક ારા કામની તપાસ કરાવો.

પરિણામ અવલોકન 
કરેલ આઉટપુટ ‘Vo’
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ઈલે ો ન  અને હાડવેર (Electronics & Hardware) યાયામ 1.14.132
ઇલે ો નક મક નક (Electronic Mechanic) - ઓપ-એ પ એ ડ ટાઈમર 555 એ લકશ સ

બાઈનર  વેઈટડ અને R-2R લેડર કારના ડ ટલ-થી- એનાલોગ ક વટર ું નમ ણ અને પર ણ કરો 
(Construct and test a Binary weighted and R-2R Ladder type Digital- to- Analog 
converters)
ચકાસો: ઉ ે યો:આ કસરતના અતંે તમે સમથ હશો
•  Op-Amp નો ઉપયોગ કર ને R-2R લેડર નેટવકનો ઉપયોગ કર ને ડ ટલ થી એનાલોગ ક વટરને એસે બલ અને પર ણ કરો.

કાયપ ત (PROCEDURE) 

R-2R લેડર નેટવકનો ઉપયોગ કર ને D થી A ક વટર ું નમ ણ અને પર ણ કરો

1  બધા ઘટકો એકિ ત કરો, તેમને તપાસો; ફગ 1 નો સંદભ લો અને 
ેડ બોડ પર 8 િપન IC બેઝ સાથે IC741 નો ઉપયોગ કર ને op-amp 

સ કટને એસે બલ કરો.

2  શ ક ારા એસે બલ સ કટ તપાસો.

3  ુઅલ ડ સી પાવર સ લાય +15, -15V અને GND ટ મન ને ફગ 
1 નો સંદભ આપતા IC741 સાથે કને  કરો.

જ ર યાતો (Requirements)

 ટૂ /ઇ વપમે ્ સ/ઇ મે ્ સ (Tools/Equipments/
Instruments)

•  તાલીમાથ ઓની ટૂલ ક ટ  - 1 સેટ
•  ર ુલેટડ ુઅલ ડ સી પાવર સ લાય 0-30V/2A  - 1 નંબર
•  DC પાવર સ લાય 15V/500 mA  - 1 નંબર
•  ડ ટલ મલીમીટર િવથ ોબ  - 1 નંબર

સામ ી/ ઘટકો (Materials/Components)

•  IC LM741  - 1 નં
•  વપરાયેલ IC ની ડટા શીટ  - જ રયાત ુજબ
•  ર ઝ ર, કાબન ફ  10 k Ω/¼ W/CR25  - 16 નંગ
•  ેડબોડ  - 1 નં
•  IC બેઝ 8 િપન  - 1 નંબર
•  હૂક અપ વાયર  - જ રયાત ુજબ
•  લ ુ ચ  ટૉગલ વીચ SPDT  - 4 નંગ

4  R-2R લેડર નેટવકનો બાક નો ભાગ ેડ બોડ પર એસે બલ કરો થેી 
ચાર ટ મનલ ડાણો D0 થી D3 ક  ે ડ ટલ ઇન ટ્ુસ છે તનેી ખાતર  
કરો.

5  ટૉગલ વીચો S0 થી S3 નો ઉપયોગ કરો અને કો ટક 1 ુજબ લો ક 
લેવલ (GND) અને ંઘ (1) દાન કરવા માટ તેમને સંચા લત કરો.

6  શ ક ારા કામની તપાસ કરાવો.

7  કો ટક 1 ુજબ D0 થી D3 પર બાઈનર  લો ક ઇન ુટ્સ લા ુ કરો, 
Op-Amp ના આઉટ ુટ પર વો ેજ માપો અને તેમને કો ટકમ  રકોડ 
કરો.

8  િવિવધ સંગી ઇન ુટ સંયોજનો માટ પગ ું 7 ુનરાવતન કરો.

9  િવિવધ સંગી ઇન ુટ સંયોજનો માટ ૂ નો ઉપયોગ કર ને સૈ તક 
V o ની ગણતર  કરો અને તે જ કો ટક 1 મ  રકોડ કરો.

 Formula for theoretical output V0

  D0.2o+D1.21+D2.22+D3.23

 V0 =  
     23

 Digital Input = logic 0/logic 1

ન ધ: (દા. .) માટ  4 બીટ બાઈનર  ઇન ટ્ુસ [D0 D1 D2 
D3 - દશ શ ૂ ો = 7 છે.

D થી A ક વટરના સમક  એનાલોગ ૂ ની ગણતર  નીચે માણે કર  
શકાય છે: તક તર ક - 2 સ કટમ  5V, Vref = 5V નો સંદભ લો.

બાઈનર  ઇન ટ્ુસ 1110 માટ, Op - Amps ના િપન 2 પર ઇન ટુ વો ેજ x છે.

Vx = [(20 x 1)+(21 x1) + (22 x1) + (23 x 0)]

એનાલોગ = 

O/P Vo = 

બાઈનર  ઇન ુટ માટ (-1111)2

એનાલોગ આઉટ ુટ  = -5V

(-1 એ ઇ વ ટગ એ લીફાયર ગેઇન છે).

  








16
7

7
16
1

5V
16
7
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   4-બીટ ડ ટલ ઇન ુટ  Vo ગણતર  Vo માપેલ 
   D3 D2 D1 D0  Measured

  0 0 0 0 0

  1 0 0 0 1

  2 0 0 1 0

  3 0 0 1 1

  4 0 1 0 0

  5 0 1 0 1

  6 0 1 1 0

  7 0 1 1 1 

  8 1 0 0 0

કો ટક 1

ઇન ુટ ું દશ શ 
ૂ  

10  શ ક ારા કાયની તપાસ કરાવો.

ઇલેક્ટ્રોનિક્સ અને હાર્ડવેર : ઇલેક્ટ્રોનિક મિકેનિક (NSQF - સુધારેલ 2022) - વ્યાયામ 1.14.132
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ઇલે ો ન  અને હાડવેર (Electronics & Hardware) યાયામ 1.14. 133
ઇલે ો ન  મક નક (Electronics Mechanic) - ડ ટલ ોરજ ઓ સલો ોપ

IC 555 નો ઉપયોગ કર ને ર મ વાઇ ેટર સ કટ બનાવો અને પર ણ કરો (Construct and test 
Astable multivibrator circuit using IC 555)
ઉ ે યો:આ કસરતના અતંે તમે સમથ હશો
• IC 555 નો ઉપયોગ કર ને ર મ વાઇ ેટર સ કટ એસે બલ કરો અને તે ું પર ણ કરો
•  પ  રપી ટશન વ સી (PRF), કઠોળનો ઉદય અને પતનનો સમય માપો.

જ ર યાતો (Requirements)
  

ટૂ /ઇ વપમે ્ સ/ઇ મે ્ સ (Tools/Equipments/
Instruments)

• ર ુલેટડ ડ સી પાવર સ લાય 0-30/2A  - 1 No.
•  તાલીમાથ ઓની ટૂલ ક ટ  - 1 Set
•  CRO 20MHz, ુઅલ ટસ - 1 No.
•  ો સ સાથે ડ ટલ મ લમીટર - 1 No.

સામ ી/ ઘટકો (Materials/Components)

•  ેડ બોડ - 1 No.
•  IC આધાર, 8 િપન DIL - 1 No.
•  IC 555 - 1 No.

•  કાબન ર ઝ ર, ¼ W/CR25 - 1 No.
 1kΩ 
 10k હાજર - 1 No.
•  વતમાન, 10kΩ - 1 No.
•  કપે સટસ - 1 No.
 0.01 μF/25V - 1 No.
 0.1 μF/25V - 1 No.
 4.7 μF/25V - 1 No.
•  પીકર, 8Ω, 2” અથવા કોઈપણ    

ના ું (પોકટ ર ડયોમ  વપરાયેલ) - 1 No.
•  LED 5mm, લાલ - 1 No.
•  વાયરને હૂક કરો - as reqd 

કાયપ ત (PROCEDURE) 

IC 555 નો ઉપયોગ કર ને ર મ વાઇ ેટર ું નમ ણ અને પર ણ

1  બધા જ ર  ઘટકો એકિ ત કરો, તેમને તપાસો અને Fig 1 મ  બતા યા 
માણે ેડબોડ પર ર મ વાઇ ેટર સ કટને એસે બલ કરો. 

2  શ ક ારા એસે બલ સ કટ તપાસો.

આઈસી સોકટમ  આઈસી કૂો અને તેને ઠ ક કરો થેી આઈસી 
િપન વ કા ન થાય અથવા આઈસી બેઝમ થી બહાર ન આવે.

3  સ કટ ઘટકોના ૂ ોમ થી, આઉટ ટુની ON-ટાઇમ (tON), OFF-time 
(tOFF) અને પ  રપી ટશન વ સી (PRF) ની ગણતર  કરો અને 
રકોડ કરો.

4  શ ક ારા ચકાસાયેલ ગણતર  કરલ ૂ ો મેળવો.

5  માપ માટ CRO તૈયાર કરો.

6  સ કટ પર DC વો ેજ ચા ુ કરો અને CRO નો ઉપયોગ કર ને સ કટના 
આઉટ ુટ પર સતત લંબચોરસ કઠોળ તપાસો.

  કોઈ આઉટ ટુ નથી, તો સ કટ પર વો ેજ બંધ કરો અને 
સ કટ કને સ તપાસો.  જ ર  હોય તો શ કની મદદ લો.

7  આઉટ ુટ કઠોળના ઓન-ટાઇમ , ઑફ-ટાઇમ અને PRF (પ  
રપી ટશન વ સી) ને માપો અને રકોડ કરો. 

8  Fig 2 મ  બતા યા માણે કઠોળના ઉદય-સમય અને પતન-સમયને 
માપો અને રકોડ કરો.

9 Fig 3 મ  બતા યા માણે કપે સટર સાથે ેણીમ  આઉટ ુટ પર 
કપે સટર 4.7μF અને 8Ω, 2 ઇંચ પીકરને કને  કરો.

10 DC સ લાય ચા ુ કરો અને પીકરમ થી સ ભળ  શકાય તેવા અવાજને 
સ ભળો. વતમાન ‘RB’ ની ત બદલો અને પીકરમ થી બદલાયેલ 

વ સી આઉટ ુટ તપાસો.
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11  વતમાનની ચાર જુદ  જુદ  તઓ પર આઉટ ુટ વ સીઝ અને 
ુટ  સાયકલને માપો અને રકોડ કરો. 

12 ેબલ મ વાઇ ેટર સ કટ ું કામ મેળવો અને શ ક ારા 
ચકાસાયેલ રકોડડ ર ડ સ મેળવો.

 નૉૅધ:
 ર મ વાઇ ેટરની આવતન (અથવા) PRF છે:
 • f = 1.44 /(R+2RB)C
 • t OFF = 0.693 x RB x C
 • t ON = 0.693 (RA + RB) C
 • D = ફરજ ચ  =(RA+RB)/(RA+2RB)

કો ટક 1

 વતમાન આરબીનો      આઉટ ુટ આવતન CRO તકાર      
 પર વેવફોમ

1  (a) માપેલ ઓન-ટાઇમ (ટન): ________________

(b) માપેલ બંધ સમય (tOFF):________________

 (c) માપેલ પ  ુનરાવતન આવતન (PRF): ________________

 (d) ફરજ ચ : _________________

 2  નાડ નો ઉદય સમય: ________________ (અવલોકન કરલ)

3  પ નો પતન સમય: _____________________ (અવલોકન કરલ)

4  (a) પીકર ારા સ ભળવામ  આવ ું આઉટ ુટ: હા/ના

  (b) પીકરમ થી સ ભળ  શકાય તેવા આઉટ ુટની આવતન/પીચ 
વતમાન ત સાથે બદલાય છે: હા/ના 

ઇલેક્ટ્રોનિક્સ અને હાર્ડવેર : ઇલેક્ટ્રોનિક મિકેનિક (NSQF - સુધારેલ 2022) - વ્યાયામ 1.14.133
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ઇલે ો ન  અને હાડવેર (Electronics & Hardware) યાયામ 1.14. 134
ઇલે ો ન  મક નક (Electronics Mechanic) - ડ ટલ ોરજ ઓ સલો ોપ

IC 555 નો ઉપયોગ કર ને મોનો ેબલ મ વાઇ ેટર સ કટ બનાવો અને પર ણ કરો (Construct 
and test Monostable multivibrator circuit using IC 555)
ઉ ે યો:આ કસરતના અતંે તમે સમથ હશો 
• IC 555 નો ઉપયોગ કર ને મોનો ેબલ મ વાઇ ેટર એસે બલ કરો અને તે ું પર ણ કરો.
•  ટચ વચ તર ક મોનો ેબલ મ વાઇ ેટરનો ઉપયોગ કરો.

જ ર યાતો (Requirements)
  

ટૂ /ઇ વપમે ્ સ/ઇ મે ્ સ (Tools/Equipments/
Instruments)

• ો સ સાથે ડ ટલ મ લમીટર - 1 No.
•  તાલીમાથ ઓની ટૂલ ક ટ - 1 Set
•  ોરજ ઓ સલો ોપ/CRO-0-20 MHz    

ુઅલ ટસ - 1 No.
•  ર ુલેટડ ડ સી પાવર સ લાય 0-30V/2A - 1 No.

સામ ી/ ઘટકો (Materials/Components)

•  ેડબોડ - 1 No.
•  8-િપન આઈસી બેઝ - 1 No.
•  IC 555  - 1 No.

•  કાબન ર ઝ ર - 1 No.
 1/4 વોટ 10 MΩ - 1 No.
•  33 kΩ 330Ω, 1MΩ - 1 No each
•  કપે સટસ 25VDC - 1 No.
 0.01μF - 1 No.
 4.7μF - 1 No.
•  LED 5mm, લાલ  - 1 No.
•  શુ-બટન વીચ ( શુ-ટુ-ઓન) - 1 No.
•  હૂક અપ વાયર - as reqd 

કાયપ ત (PROCEDURE) 

કાય 1: IC 555 નો ઉપયોગ કર ને મોનો ેબલ મ વાઇ ેટર સ કટ ું નમ ણ અને પર ણ

1  જ ર  તમામ સામ ી એકિ ત કરો અને તેમને તપાસો.

2  Fig 1 મ  બતાવેલ સ કટ ડાયા ામનો સંદભ આપતા ેડબોડ પર 
મોનો ેબલ મ વાઇ ેટર એસે બલ કરો.

3  શ ક ારા એસે બલ સ કટ તપાસો.

4  સ કટમ  12VDC સ લાય ચા ુ કરો.

5  માપ માટ CRO તયૈાર કરો અને મોનો ેબલ મ વાઇ ટેરના આઉટ ટુ 
પર CRO ને ડો.

6 શુ-બટન ( ટગર સ લ) દબાવો અને CRO પર આઉટ ુટ પ ું 
અવલોકન કરો.

7 ટગર બટન દબાવવા ું ચા ુ રાખો અને આઉટ ુટ પ નો ઓન-ટાઇમ 
(ટન) માપો. કો ટક 1 અને 2 મ  વ ચન રકોડ કરો.

 CRO પાસે ોરજ િવક પ હોય, તો પ  પહોળાઈને અ કૂુળ 
ર તે માપવા માટ તેનો ઉપયોગ કરો. ોરજ િવક પનો ઉપયોગ 
કરવા માટ શ કની મદદ લો.

8  IC ના િપન નંબર 2 પર CRO ોબને ડો; ટગર બટન દબાવવા ું ચા ુ 
રાખો અને CRO પર ટગર ઇન ુટ વેવફોમ ું અવલોકન કરો. કો ટક 2 
મ  આપેલી જ યામ  અવલોકન કરલ વેવફોમ ું ે ચ કરો.

9  ૂ  RA ને 33 KΩ થી 1 MΩ મ  બદલો. GND થી આઉટ ુટ િપન 3 
પર ેણીમ  330 Ω ર ઝ ર સાથે LED ને કને  કરો.

10 સ કટમ  ડ સી સ લાય ચા ુ કરો; શુબટન ( ટગર) દબાવો અને થોડ  
સેકંડ માટ LED લો ું અવલોકન કરો અને ફર થી બંધ કરો. તમા ં  
અવલોકન રકોડ કરો.

11 શ ક ારા કામની તપાસ કરાવો.
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કો ટક 1

 . ના.  ડ એ  સી સમય

    ગણતર  કરલ મા ું
    T=1.11 x RAC 

 1  33kΩ 4.7μF  

 2  1kΩ 4.7μF  

 

કો ટક 2

  ટગર ઇન ુટ િપન-2  આઉટ ુટ િપન-3 પર  
 પર વેવ ફોમ વેવ ફોમ

કાય 2: ટચ વીચ તર ક મોનો ેબલ મ વાઇ ેટર ું બ ધકામ અને પર ણ

1  IC ના િપન નંબર 2 પર ડાયેલ શુ-બટન વીચને દૂર કરો. IC ના િપન 
નંબર 2 પર બંને છેડ લગભગ 0.5 મીટર નવાળા વાયરને ડો.

2  સ કટમ  DC સ લાય ચા ુ કરો. તમાર  આંગળ ઓ વડ વાયરના  
એ ડને એકવાર ટચ કરો અને LED લો ું અવલોકન કરો. આ પગલાને 
થોડ  વ ુ વાર ુનરાવ તત કરો અને તમા ં  અવલોકન રકોડ કરો.

 સ કટ હવે ટચ- વીચ તર ક કામ કર છે.

3  શ ક ારા ચકાસાયેલ ટચ- વીચ ું કાય મેળવો. 

ઇલેક્ટ્રોનિક્સ અને હાર્ડવેર : ઇલેક્ટ્રોનિક મિકેનિક (NSQF - સુધારેલ 2022) - વ્યાયામ 1.14.134
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ઇલે ો ન  અને હાડવેર (Electronics & Hardware) યાયામ 1.14. 135
ઇલે ો ન  મક નક (Electronics Mechanic) - ડ ટલ ોરજ ઓ સલો ોપ

IC 555 નો ઉપયોગ કર ને VCO (V થી F ક વટર) બનાવો અને પર ણ કરો (Construct and test VCO 
(V to F converter) using IC 555)
ઉ ે યો:આ કસરતના અતંે તમે સમથ હશો 
•  IC 555 નો ઉપયોગ કર ને VCO સ કટ ું નમ ણ અને પર ણ કરો.

જ ર યાતો (Requirements)  

ટૂ /ઇ વપમે ્ સ/ઇ મે ્ સ (Tools/Equipments/
Instruments)

• ો સ સાથે ડ ટલ મ લમીટર - 1 No.
•  તાલીમાથ ઓની ટૂલ ક ટ - 1 Set
•  ોરજ ઓ સલો ોપ/CRO-0-20 MHz    

ુઅલ ટસ - 1 No.
•  ર ુલેટડ ડ સી પાવર સ લાય 0-30V/2A - 1 No.

સામ ી/ ઘટકો (Materials/Components)

•  ેડબોડ - 1 No.
•  8-િપન આઈસી બેઝ - 1 No.
•  IC 555  - 1 No.

•  કાબન ર ઝ ર - 1 No.
 1/4 વોટ 10 MΩ - 1 No.
•  33 kΩ 330Ω, 1MΩ - 1 No each
•  કપે સટસ 25VDC - 1 No.
 0.01μF - 1 No.
 4.7μF - 1 No.
•  LED 5mm, લાલ  - 1 No.
•  શુ-બટન વીચ ( શુ-ટુ-ઓન) - 1 No.
•  હૂક અપ વાયર - as reqd 

કાયપ ત (PROCEDURE) 

IC 555 નો ઉપયોગ કર ને VCO સ કટ ું બ ધકામ અને પર ણ

1  Fig 1 મ  બતાવલે સ કટ ડાયા ામ માટ જ ર  તમામ સામ ીઓ એકિ ત 
કરો અને મલીમીટરનો ઉપયોગ કર ને તેમની કાયકાર  ત તપાસો.

2  Fig 1 મ  બતાવેલ સ કટ અ ુસાર ેડબોડ પર ઘટકોને એસે બલ કરો. 

3  એસે બલ સ કટને શ ક ારા તપાસો.

4 ર ુલેટડ DC પાવર સ લાયમ થી સ કટમ  9V DC સ લાય ચા ુ કરો. 

5  માપન માટ CRO તૈયાર કરો અને િપન નંબર 3 પર વેવફોમ ું અવલોકન 
કરો.

6  પીન નંબર પર ડ સી કંટોલ વો ેજ એડજ  કરો. 5 અને અવાજ ું 
અવલોકન કરો અને સ કટના આઉટ ુટ પરની અસરને માપો.

7  ટબલ ુજબ ડ સી કંટોલ વો ેજ સે ટ સ બદલો અને કો ટક 1 મ  
ર ડ સ રકોડ કરો. 

8  શ ક ારા કાય તપાસો.

આ અવલોકન, તારણ કાઢ છે ક સ કટ ું આઉટ ટુ (એટલે 
ક ર મ વાઇ ેટરની આવતન) િપન નંબર પર કંટોલ 
વો ેજના બદલાવ પર બદલાય છે. 5 પછ  સ કટ વો ેજ 
નયંિ ત ઓ સલેટર તર ક વત છે.

કો ટક 1

  . ના.  આવતો િવજ વાહ CRO ર ડ સ

  1 1.5 વી

  2 3 વી

  3 4.5 વી

  4 7.5 વી
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ઇલે ો ન  અને હાડવેર (Electronics & Hardware) યાયામ 1.14. 136
ઇલે ો ન  મક નક (Electronics Mechanic) - ડ ટલ ોરજ ઓ સલો ોપ

પ  પહોળાઈ મો ુલેટર તર ક 555 ટાઈમર બનાવો અને પર ણ કરો (Construct and test 555 
timers as pulse width modulator)
ઉ ે યો:આ કસરતના અતંે તમે સમથ હશો 
• પ  પહોળાઈ મો ુલેટડ આઉટ ટુ જનરટ કરવા માટ IC555 નો ઉપયોગ કર ને PWM સ કટ બનાવો અને પર ણ કરો.

જ ર યાતો (Requirements)  

ટૂ /ઇ વપમે ્ સ/ઇ મે ્ સ (Tools/Equipments/
Instruments)

• તાલીમાથ ઓની ટૂલ ક ટ - 1 Set
•  ો સ સાથે ડ ટલ મ લમીટર - 1 No.
•  ર ુલેટડ ડ સી પાવર સ લાય 0-30V/2A - 1 No.
•  ફં ન જનરટર - 1 No.
•  AF સ લ જનરટર

સામ ી/ ઘટકો (Materials/Components)

•  ેડબોડ - 1 No.
•  IC બેઝ-8 િપન  - 1 No.
•  ડાયોડ 1N4001 - 1 No.

•  ર ઝ ર 15kΩ, - 1 No.
 કાબન, ¼ W - 1 No.
  કાબન, ¼ W - 1 No. 

કાબન, ¼ W - 1 No.
•  કપે સટસ 25V DC  
 0.1μF, સરા મક ડ  - 2 Nos.
 10 μF - 1 No.
•  LED 5mm, લાલ  - 1 No.
•  શુ-બટન વીચ ( શુ-ટુ-ઓન) - 1 No.
•  હૂક અપ વાયર  - as reqd 

કાયપ ત (PROCEDURE) 

IC 555 નો ઉપયોગ કર ને PWM સ કટ ું બ ધકામ અને પર ણ

1 સ કટ ડાયા ામ ુજબ ઘટકોને ઓળખવા માટ જ ર  તમામ સામ ી 
એકિ ત કરો. મલીમીટર અને IC ટ રનો ઉપયોગ કર ને ઘટકોની 
કાયકાર  તની ખાતર  કરો.

2  Fig 1 મ  બતા યા માણે IC 555 નો ઉપયોગ કર ને PWM કંટોલ 
સ કટને એસે બલ કરો.

3  12V DC પાવર સ લાય ચા ુ કરો.

4  ફં ન જનરટરમ થી વેર વેવ ઇન ુટને વાહક તર ક ડો. વેવફોમને 
આવ યક ફરજ ચ  અને એએફ સ લને સંદશ તર ક સેટ કરો.

5  િપન 3 પર આઉટ ુટ LED અને LED ની તેજ ું અવલોકન કરો.

6  માપન માટ CRO તૈયાર કરો અને આઉટ વેવફોમ ું નર ણ કરો PWM 
આવતન અને ફરજ ચ ની ચકાસણી કરો; કો ટક 1 મ  વેવફોમ રકોડ 
કરો.

7  શ ક ારા પ રણામ તપાસો.

કો ટક 1

  કાય જનરટર  A.F. જનરટર આવતન આઉટ ુટ ટ કા 
 આવતન   તરંગ
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