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ઇલેh ѹ ો҈નʺ ҉મકј ҈નક
               ELECTRONICS MECHANIC

NSQF ʅતર - 4 

1st  વષо / Year

વ્યવહાર વ્યવહારુ
(TRADE PRACTICAL)

સેક્ટર : ઈલેક્ટર્ોિનક્સ
Sector : Electronics & Hardware

(જુલાઇ 2022 ના Λુધારјલા અɺયાસʊમ Εુજબ - 1200 કલાક)

(As per revised syllabus July 2022 - 1200 hrs) 

ડાયરјʰોરјટ જનરલ ઓફ ટѹј Ӷનગ
કૌશ̯ િવકાસ મʒંાલય

ભારત સરકાર

રાʄટѹ уય Λૂચના  
મી҆ડયા ઇҚɴ̼ϕટુ, ચે̃ ઈÇ 
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(ii)

સેક્ટર  : ઇલેક્ટર્ોિનક્સ & હાડર્વેર
અવિધ : 2 - વષર્ 
વેપાર : ઇલેક્ટર્ોિનક્સ િમકેિનક - પર્થમ વષર્ - વેપાર વ્યવહાિરક - NSQF સ્તર - 4 (સુધારેલ 

2022)

Developed & Published by

રાʂટѳ нય Ηૂચના˭ક મીҀડયા સં̻ા

પો̼ બોʺ નં.3142

Ҍગɳડу, ચે̃ાઈ - 32

ભારત

ઈમેલ: chennai-nimi@nic.in

વેબસાઇટ: www.nimi.gov.in

કોપીરાઈટ © 2022 નશેનલ ઈɲ ѳ̺ʶનલ મીҀડયા ઈҕɲ̺ϑૂટ, ચે́ાઈ

ʕથમ આΔૃ҆˩: જુલાઈ 2022       નકલો : 

Rs. /-

 બધા હકો અમારм પાસે રાખેલા છે.
 આ ʕકાશનના કોઈપણ ભાગને નશેનલ ઈɲ ѳ̺ʶનલ મીҀડયા ઈҕɲ̺ϑૂટ, ચે́ાઈની લે҉ખતમг પરવાનગી િવના કોઈપણ   
 ʃવЛપમг અથવા કોઈપણ માɰયમથી, ફોટોકોપી, રђકોӊડગ અથવા કોઈપણ માҁહતી સંʊહ અને Ύુનઃʕાҍɳત ʕણાલી સҁહત   
 કોઈપણ માɰયમથી ΎુનઃઉɮપાҀદત અથવા ʕસાҀરત કરм શકાશે નહс.
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(iii)

ફોરવડર્

ભારત સરકારђ રાʂટѳ нય કૌશ̭ િવકાસ ની҃તના ભાગЛપે નોકરмઓ Ηુર҉ʷત કરવામг મદદ કરવા માટђ 2020 Ηુધીમг 30 કરોડ 
લોકોને, દર ચારમгથી એક ભારતીયને કૌશ̭ ʕદાન કરવાનો મહɮવાકгʷી લ͊гક નʬн કયѥ છે. ઔ˸ો҆ગક તાલીમ સં̻ાઓ 
(ITIs) આ ʕҀʈયામг ખાસ કરмને કુશળ માનવશғɣત Ύૂરм પાડવાના સંદભиમг મહɮવΎૂણи ΐૂ҃ મકા ભજવે છે. આને ɰયાનમг 
રાખીને, અને ʕ҉શʷણાથцઓને વતиમાન ઉ˸ોગ સંબં҅ધત કૌશ̭ ʕ҉શʷણ આપવા માટђ , ITI અɸયાસʈમને તાЭતેરમг િવિવધ 
ҁહતધારકોની સમાિવʂટ માગиદશиક પҀરષદોની મદદથી અપડђટ કરવામг આɿયો છે. ઉ˸ોગો, સાહ҇સકો, ҉શʷણિવદો અને ITIs 
ના ʕ҃ત҂ન҅ધઓ.

નશેનલ ઈɲ ѳ̺ʶનલ મીҀડયા ઈҕɲ̺ϑૂટ (NIMI), ચે́ાઈ, કૌશ̭ િવકાસ મંʐાલયના Ҁડરђʮોરђટ જનરલ ઑફ ટѳђઈӰનગ (DGT) 
હђઠળની એક ʃવાય˩ સં̻ા & ઉ˸ોગ સાહ҇સકતાને આઈટнઆઈ અને અ̄ સંબં҅ધત માટђ જЛરм ઈɲ ѳ̺ʶનલ મીҀડયા પેકђУ 
(આઈએમપી) િવકસાવવા અને ʕસાҀરત કરવાની જવાબદારм સљપવામг આવી છે. સં̻ાઓ

સં̻ા હવે વાҧષક પેટનи હђઠળ ઇલેʮѳ ો҂નʸ & હાડи વેર સેʮરમг ઇલેʮѳ ો҂નʸ ҉મકј ҈નક - ટѹјડ ʗેҔʰકલ - 1Εું વષо માટјના 

Λુધારјલા અɺયાસʊમને અΑુРપ Λૂચના˯ક સામʌી લઈને આવી છે. NSQF લેવલ - 4 (Ηુધારђલ 2022) ટѳђડ ʕેҎʮકલ 
તાલીમાથцઓને આતંરરાʂટѳ нય સમકʷતા ધોરણ મેળવવામг મદદ કરશે ˓ г તેમની કૌશ̭ ʕાવીɭય અને યોɧયતાને િવ̶ભરમг 
યોɧય રмતે મા̄તા આપવામг આવશે અને આ અગાઉના ҉શʷણની મા̄તાના અવકાશને પણ વધારશે. NSQF ʃતર - 4 
(Ηુધારђલ 2022) તાલીમાથцઓને આСવન ҉શʷણ અને કૌશ̭ િવકાસને ʕો˯ાહન આપવાની તકો પણ મળશે. મને તેની સાથે 
કોઈ શંકા નથીNSQF લેવલ - 4 (Ηુધારђલ 2022) ITI ના ʕ҉શʷકો અને તાલીમાથцઓ અને તમામ ҁહતધારકો આ IMPsમгથી 
મહ˩મ લાભ મેળવશે અને NIMIનો ʕયાસ દђશમг ɿયાવસા҄યક તાલીમની ΅ુણવ˩ા Ηુધારવામг ઘણો આગળ વધશે.

NIMI ના એҘɣઝκુҁટવ Ҁડરђʮર & ̺ાફ અને મીҀડયા ડђવલપમે˾ ક҃મટнના સɸયો આ ʕકાશનને બહાર લાવવામг તેમના 
યોગદાન માટђ ʕશંસાને પાʐ છે..

જય ҁહɱદ 

અ҅ધક સ҅ચવ / મહા҂નદђશક (તાલીમ)

કૌશ̭ િવકાસ મંʐાલય & સાહ҇સકતા

 ભારત સરકાર.

નવી Ҁદ̰н - 110 001
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(iv)

ʗʅતાવના

નશેનલ ઈɲ ѳ̺ʶનલ મીҀડયા ઈҕɲ̺ϑૂટ (NIMI) ની ̻ાપના 1986 મг ચે́ાઈ ખાતે ત˨ાલીન રોજગાર અને તાલીમ 
મહા҂નદѢશાલય (D.G.E & T), ʞમ અને રોજગાર મંʐાલય ˹ારા કરવામг આવી હતી, (હવે તાલીમ મહા҂નદѢશાલય, કૌશ̭ 
િવકાસ અને સાહ҇સકતા મંʐાલય હђઠળ) સરકાર ભારત સરકારની તકનીકн સહાય સાથે. ફђડરલ ҀરપҖɶલક ઓફ જમиની. આ 
સં̻ાનો Αુʺ ઉ˲ેʁય િવિવધ ટѳђડ માટђ Ηૂચના˭ક સામʊી િવકસાવવાનો અને ʕદાન કરવાનો છે કારмગરો અને એʕે҇˾સશીપ 
તાલીમ યોજનાઓ હђઠળ ҂નયત અɸયાસʈમ.

ભારતમг NCVT/NAC હђઠળ ɿયાવસા҄યક તાલીમનો Αુʺ ઉ˲ેʁયને ɰયાનમг રાખીને Ηૂચના˭ક સામʊી બનાવવામг આવી 
છે, Э ેɿયғɣતને નોકરм કરવા માટђ કૌશ̭મг ҂નΎુણતા ʕાɳત કરવામг મદદ કરવાનો છે. Ηૂચના˭ક સામʊી Ηૂચના˭ક મીҀડયા 
પેકђУ (IMPs) ના ʃવЛપમг બનાવવામг આવે છે. IMP મг ҅થયરм Ώુક, ʕેҎʮકલ Ώુક, ટђ̺ અને એસાઈનમે˾ Ώુક, ઈɲ ѳ̺ʮર 
ગાઈડ, ઓҀડયો િવύુઅલ એઈડ (વોલ ચાટи  અને ટѳ ાɲસપરɲસી) અને અ̄ સપોટи  મҁટҀરયલનો સમાવશે થાય છે.

વકиશોપમг તાલીમાથцઓ ˹ારા Ύૂણи કરવામг આવનારм ɿયાયામની ʞેણીબ˳ ɿયાવહાҀરક Ύુʃતકમг સમાવશે થાય છે. આ 
કસરતો એ Ηુ҂ન̴҇ત કરવા માટђ બનાવવામг આવી છે કђ  ҂નયત અɸયાસʈમમг તમામ કૌશ̭ો આવરм લેવામг આવે છે. 
વેપાર ҇સ˳гત Ύુʃતક તાલીમાથцને નોકરм કરવા સʷમ બનાવવા માટђ જЛરм સંબં҅ધત સૈ˳ г҃તક ˎાન ʕદાન કરђ છે. પરмʷણ 
અને સљપણીઓ ʕ҉શʷકને તાલીમાથцની કામગીરмના Αૂ̭гકન માટђ સљપણીઓ આપવા સʷમ બનાવશે. Ҁદવાલ ચાટи  અને 
પારદҬશતા અન̄ છે, કારણ કђ  તે માʐ નથી ʕ҉શʷકને િવષયને અસરકારક રмતે રજૂ કરવામг મદદ કરો પરંΊુ તાલીમાથцની 
સમજણ΍ુ ંΑૂ̭гકન કરવામг પણ મદદ કરો. ʕ҉શʷક માગиદҬશકા ʕ҉શʷકને તેના Ηૂચનાના સમયપʐકની યોજના બનાવવા, 
કાચા માલની જЛҀરયાતો, રોӵЭદા પાઠ અને ʕદશиનોની યોજના બનાવવા માટђ સʷમ બનાવે છે.

કૌશ̭ોને ઉɮપાદક રмતે કરવા માટђ આ Ηૂચના˭ક સામʊીમг કવાયતના QR કોડમг Ηૂચના˭ક િવҀડયોઝ એɹબેડ કરવામг 
આɿયા છે Эથેી કૌશ̭ ҉શʷણને કવાયતમг આપવામг આવેલા ʕҀʈયાગત ɿયવહાК પગલг સાથે સгકળн શકાય. Ηૂચના˭ક 
િવડнયો ʕાયો҆ગક તાલીમના ધોરણની ΅ુણવ˩ામг Ηુધારો કરશે અને તાલીમાથцઓને ɰયાન કђ Ҋɱʒત કરવા અને કુશળતાને 
એકнકૃત કરવા માટђ ʕેҀરત કરશે.

IMP અસરકારક ટнમ વકи  માટђ િવકસાવવા માટђ જЛરм જҁટલ કૌશ̭ો સાથે પણ ɿયવહાર કરђ છે. અɸયાસʈમમг Ηૂચɿયા 
Αુજબ સંલʤ વેપારના મહɮવના કૌશ̭ િવʃતારોને સમાવવા માટђ પણ જЛરм કાળС લેવામг આવી છે.

સં̻ામг સંΎૂણи Ηૂચના˭ક મીҀડયા પેકђજની ઉપલ̛તા ટѳђનર અને મેનેજમે˾ બંનેને અસરકારક તાલીમ આપવામг મદદ કરђ છે.

IMP એ NIMI ના ̺ાફ મેɹબરો અને મીҀડયા ડђવલપમે˾ ક҃મટнના સɸયોના સાΑૂҁહક ʕયાસો΍ું પҀરણામ છે Э ેખાસ કરмને 
Рહђર અને ખાનગી ʷેʐના ઉ˸ોગો, Ҁડરђʮોરђટ જનરલ ઓફ ટѳђ Ӱનગ (DGT), સરકારм અને ખાનગી ITIs હђઠળની િવિવધ તાલીમ 
સં̻ાઓમгથી લેવામг આવ ેછે.\

NIMI આ તકનો લાભ લઈને રોજગાર ҂નયામકોને & િવિવધ રા˓ સરકારોના ʕ҉શʷણ, Рહђર અને ખાનગી ʷેʐના ઉ˸ોગોના 
તાલીમ િવભાગો, DGT અને DGT ʷેʐીય સં̻ાઓના અ҅ધકારмઓ, Σૂફ રмડસи, ɿયғɣતગત મીҀડયા િવકાસકતеઓનો 
҂નʂઠાΎૂવиક આભાર ɿયɣત કરવા મгગે છે. અને સંયોજકો, પરંΊુ Эમેના સҀʈય સમથиન માટђ NIMI આ સામʊી બહાર લાવવામг 
સʷમ ન હોત.

ચે̃ાઈ - 600 032   કારોબારт સંચાલક
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(v)

ʅવીકૃ҉ત
નશેનલ ઈɲ ѳ̺ʶનલ મીҀડયા ઈҕɲ̺ϑૂટ (NIMI) ઈલેʮѳ ો҂નʸ ҃મકђ ҂નક - 1Αું વષи - NSQF ʃતરના વેપાર માટђ આ Ηૂચના˭ક સામʊી (ટѹјડ ʗેҔʰકલ) 
બહાર લાવવા માટђ નીચેના મીҀડયા ડђવલપસи અને તેમની ʕાયોજક સં̻ાઓ ˹ ારા આપવામг આવેલા સહકાર અને યોગદાન માટђ ҂નʂઠાΎૂવиક આભાર 
સાથે ʅવીકારј છે. - ઇલે ѹh ો҈નʺ અને હાડо વેર સેh ર હјઠળ 4 (Λુધારјલ 2022).

 મી҆ડયા ડјવલપમે̀ ક҉મટуના સɺયો

 ʞીમતી. એસ. ગૌરм, - Βુ҂નયર તાલીમ અ҅ધકારм     
    સરકાર. I.T.I ҃તКવન҃મર

 ʞી. ઇ. કૃʂણરાજ - Βુ҂નયર તાલીમ અ҅ધકારм     
   સરકાર. I.T.I હોΗુર   

 ʞીમતી. એસ. ગૌરм, - Βુ҂નયર તાલીમ અ҅ધકારм     
    સરકાર. I.T.I ҃તКવન҃મર    

 ʞી. ઇ. કૃʂણરાજ - Βુ҂નયર તાલીમ અ҅ધકારм     
     સરકાર. I.T.I હોΗુર

 ʞી. ʕકાશ એમ - વҀરʂઠ ʕ҉શʷક      
    એҀરયાકોડ, સરકાર I.T.I કђરળ    
 ʞી. મોહɹમદ અમીર - VI, મૌલાના આઝાદ નશેનલ ઉદૂи  Βુ҂નવҪસટн   
     હѓદરાબાદ - 500032.

 ʞી. A. જયરામન                 - તાલીમ અ҅ધકારм (҂નΔૃ˩)     
    MDC સɸય, NIMI, ચે́ાઈ-32.    
 ʞી. આર.એન. કૃʂણસામી                 - ɿયાવસા҄યક ʕ҉શʷક (҂નΔૃ˩)    
     MDC સɸય, NIMI, ચે́ાઈ-32.    

   ҈નમી - કોઓડяનેટસо

 ʞી. ҂નમе̭નાથ - ડђɳΒુટн જનરલ મેનેજર
    NIMI, ચે́ાઈ - 32.

 ʞી. એસ. ગોપાલકૃʂણન - આ҇સ̺˾ મેનેજર,
    NIMI, ચે́ાઈ - 32.     

NIMI ડђટા એ ѳ˾н, CAD, DTP ઓપરђટરો માટђ આ Ηૂચના˭ક સામʊીના િવકાસની ʕҀʈયામг તેમની ઉ˩મ અને સમӆપત સેવાઓ માટђ 
તેની ʕશંસા નљધે છે.

આ Ηૂચના˭ક સામʊીના િવકાસમг યોગદાન આપનાર અ̄ તમામ NIMI ̺ાફ ˹ારા કરવામг આવેલા અΑૂ̭ ʕયાસોને પણ NIMI 
આભાર સાથે ʃવીકારђ છે.

NIMI એ દરђક ɿયғɣતનો પણ આભારм છે Эમેણે આ Ηૂચના˭ક સામʊી િવકસાવવામг ʕˮʷ કђ  પરોʷ રмતે મદદ કરм છે.
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(vi)

 પ҆રચય
ટѳђડ ʕેҎʮકલ મેϤુઅલ વકиશોપમг ઉપયોગમг લેવાનો છે. તેમг ઈલેʮѳ ો҂નʸ ҃મકђ ҂નક ટѳђડના 1લા વષиના અɸયાસʈમ દર҃મયાન તાલીમાથцઓ 
˹ારા Ύૂણи કરવા માટђની ʕાયો҆ગક કવાયતની ʞેણીનો સમાવશે થાય છે અને કસરતો કરવામг મદદ કરવા માટђ Ηૂચનાઓ/માҁહતી ˹ારા Ύૂરક અને 
સમથиન આપવામг આવે છે. આ કસરતો એ Ηુ҂ન̴҇ત કરવા માટђ બનાવવામг આવી છે કђ  ҂નયત અɸયાસʈમમг તમામ કૌશ̭ો આવરм લેવામг 
આવે છે.

માગиદҬશકા ચૌદ મોϓુલમг િવભા҇Эત છે. ચૌદ મોϓુલમг ʕેҎʮકલ માટђ સમય΍ું િવતરણ નીચે આપેલ છે.

મોϗુલ - 1 ΕૂળΔતૂ વકоશૉપ ʗેҔʰસ  

મોϗુલ - 2 એસી અને ઇલેh ѹ уકલ કјબ̱ની ΕૂળΔતૂ બાબતો 

મોϗુલ - 3 કોષો અને બેટરт 

મોϗુલ - 4 એસી અને ડуસી માપવાના સાધનો

મોϗુલ - 5 ҆ડҍвટલ ̼ોરјજ ઓҍસલો̻ોપ  

મોϗુલ - 6 સોɿડӴરગ/҆ડસોɿડӴરગ અને િવિવધ ʅવીચો  

મોϗુલ - 7 સ҆ʊય અને ҈નҎͦય ઘટકો

મોϗુલ - 8 પાવર સɵલાય સҩકટ

મોϗુલ - 9 ટѹ ાҗɴઝ̼ર, એɼɵલીફાયર, ઓҍસલેટર અને વેવશેԗપગ સҩકટ  

મોϗુલ - 10 પાવર ઇલેh ѹ ો҈નક ઘટકો  

મોϗુલ - 11 ઑપ ટુ-ઇલેh ѹ ો҈નʺ  

મોϗુલ - 12 બેҏઝક ગેટ્સ, કોҘɻબનશેનલ સҩકટ, ҝɶલપ ɶલો̒

મોϗુલ - 13 ઇલેh ѹ ો҈નક સҩકટ ҍસɻΖુલેટર

મોϗુલ - 14 ઓપ-એɼપ એɳડ ટાઈમર 555 એҗɵલકјશɴસ  

     

કોɺɳΒુટર લેબમг કૌશ̭ ʕ҉શʷણ΍ું આયોજન કђટલાક ʕાયો҆ગક ʕોЭʮેની આસપાસ કђ Ҋɱʒત ʕાયો҆ગક કસરતોની ʞેણી ˹ારા કરવામг આɿΒું છે. 
У કђ , એવા કђટલાક ઉદાહરણો છે કђ  ˓г ɿયғɣતગત કસરત ʕોЭʮેનો ભાગ ન બને.

ʕાયો҆ગક માગиદҬશકા િવકસાવતી વખતે દરђક કસરત તૈયાર કરવાનો ҂નʂઠાવાન ʕયાસ કરવામг આɿયો હતો Э ેસરђરાશથી ઓછા તાલીમાથц ˹ારા 
પણ સમજવામг અને હાથ ધરવા માટђ સરળ હશે. У કђ  િવકાસ ટнમ ʃવીકારђ છે કђ  У ˮг વΌુ Ηુધારણા માટђ અવકાશ છે. NIMI, મેϤુઅલમг Ηુધારો 
કરવા માટђ અ΍ુભવી તાલીમ ફђક̦нના Ηૂચનોની રાહ જુએ છે.

વેપાર ҍસ˵йત

મેϤુઅલ ઓફ ટѳђડ ҅થયરмમг ઇલેʮѳ ો҂નʸ ҃મકђ ҂નક ટѳђડના 1લા વષиના અɸયાસʈમ માટђની સૈ˳ г҃તક માҁહતીનો સમાવશે થાય છે. ɿયાવહાҀરક 
વેપાર પરના માગиદҬશકામг સમાિવʂટ ɿયવહાҀરક કવાયત અ΍ુસાર સમાિવʂટો ʈમબ˳ છે. સૈ˳ г҃તક પાસાઓને શʵ તેટલી દરђક કવાયતમг 
આવરм લેવામг આવેલ કૌશ̭ સાથે સгકળવાનો ʕયાસ કરવામг આɿયો છે. આ સહ-સંબંધ તાલીમાથцઓને કૌશ̭ કરવા માટђની ધારણા 
ʷમતાઓ િવકસાવવામг મદદ કરવા માટђ Рળવવામг આવે છે.

વેપાર ʕેҎʮકલના માગиદҬશકામг સમાિવʂટ અ΍ુЛપ કવાયતની સાથે ટѳђડ ҅થયરм શીખવવી અને શીખવી Уઈએ. આ માગиદҬશકાની દરђક શીટમг 
અ΍ુЛપ ɿયવહાҀરક કસરત િવશેના સંકђતો આપવામг આɿયા છે.

શોપ ɴલોરમг સંબં҅ધત કૌશ̭ો કરતા પહђલા ઓછામг ઓછા એક વગиમг દરђક કસરત સાથે Уડાયેલ ટѳђડ ҅થયરмને શીખવΔંુ/શીખΔંુ વΌુ સાКં 
રહђશે. વેપાર ҇સ˳гતને દરђક કવાયતના સંક҇લત ભાગ તરмકђ  ગણવામг આવે છે.

સામʊી ʃવ-҉શʷણનો હђΊુ નથી અને તેને વગиખંડની Ηૂચના માટђ Ύૂરક ગણવી Уઈએ.
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(vii)

સામʌી

 ʁયાયામ નં. કસરતΑંુ શીષоક શીખΘંુ   Βૃʄઠ નં.

   પ҆રણામ

  મોϗુલ  1 : ΕૂળΔતૂ વકоશૉપ ʗેҔʰસ

1.1.01 ITI ના િવિવધ િવભાગોની Αુલાકાત લો અને િવિવધ ̻ાપનો΍ું ̻ાન ઓળખો (Visit various 
 sections of the ITI and identify the location of various installations)      1

1.1.02 Уખમ, ચતેવણી, સાવધાની & ɿયғɣતગત સલામતી સંદђશ માટђ સલામતી સંકђતો ઓળખો 
 (Identify safety signs for danger, warning, caution & personal safety message)     2

1.1.03 પસиનલ ʕોટђʮнવ ઇҒɣવપમે˾ (PPE) નો ઉપયોગ (Use of Personal Protective Equipment 
  (PPE)       6

1.1.04 ʕાથ҃મક ʕાથ҃મક સારવારનો અɸયાસ કરો (Practice elementary first aid) 7  
1.1.05 વીજ અક̾ાતો માટђ ҂નવારક પગલг & આવા અક̾ાતોમг લેવાના પગલг (Preventive     10
 measures for electrical accidents & steps to be taken in such accidents) 1

1.1.06 અ҆ʤશામક સાધનોનો ઉપયોગ (Use of fire extinguishers)   11

1.1.07 િવિવધ હђ ɱડ ટૂ̯ ઓળખો (Identify the different hand tools)     12

1.1.08 ઓપરђશન માટђ યોɧય સાધનોની પસંદગી અને કામગીરмમг સાવચેતી (Selection of proper     13
 tools for operation and precautions in operation)

1.1.09 ʕેҎʮસ કђર અન ેવેપાર સાધનોની Рળવણી (Care & maintenance of trade tools)   14

1.1.10 Ҁફӯટગ Уɶસમг કામ કરતી વખતે સલામતીની સાવચેતીઓનો અɸયાસ કરો (Practice safety 
 precautions while working in fitting jobs) 15

1.1.11 ફાઇӵલગ અને હђકસોઇંગ પર વકиશોપ ʕેҎʮસ (Workshop practice on filing and
  hacksawing) 16

1.1.12 સરળ શીટ મેટલ વʸи, Ҁફӯટગ અને Ҁડѳ ӵલગનો અɸયાસ કરો (Practice simple sheet metal 
 works, fitting and drilling)  17

 મોϗુલ  2 : એસી અને ઇલેh ѹ уકલ કјબ̱ની ΕૂળΔતૂ બાબતો

1.2.13 AC પાવરને મો҂નટર કરવા માટђ પાવર સોકђટ પરના તબʬા, તટ̻ અને Ύૃɯવીને ઓળખો   
 (Identify the phase, neutral and earth on power socket use testers to monitor 

  AC power) 18

1.2.14 ટђ̺ લેɺપ બનાવો અને તેનો ઉપયોગ મેઈɲસની તંદુરʃતી તપાસવા માટђ કરો (Construct a test
   lamp and use it to check mains healthiness) 19

1.2.15 તબʬા અને જમીન વˇેના વો̦ેજને માપો અને અӏથગને Ηુધારો (Measure the voltage 
  between phase and ground and rectify earthing) 20

1.2.16 અલગ અલગ એસી મેઈન કђબલ ઓળખો અને તે΍ું પરмʷણ કરો (Identify and test 
  different AC mains cables) 21

1.2.17 ટҦમનશેન તૈયાર કરો, વાયર Ҍ ѳ̺પર અને કટરનો ઉપયોગ કરмને િવϜતુ વાયર/કђબલની ચામડн કરો
  (Prepare terminations, skin the electrical wires / cables using wire stripper 
  and cutter)   23

1.2.18 SWG અને બહારના માઇʈોમીટરનો ઉપયોગ કરмને વાયરના ગેજને માપો (Measure the gauge 
  of the wire using SWG and outside micrometer)          2   27

1.2.19 કોʂટકનો સંદભи લો અને વાયરની વતиમાન વહન ʷમતા શોધો (Refer table and find current    

 carrying capacity of wires)                                                                                                                                         30
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(viii)

 अɷास सं. अɷास के शीषŊक अɷास   पृʿ सं.

   पįरणाम

1.2.20 વાયરના અતં Ηુધી Γુɧસને Ҁʈɺપ કરો (Crimp the lugs to wire end)    32

1.2.21 મҍ̦મીટરનો ઉપયોગ કરмને AC અને DC વો̦ેજને માપો (Measure AC and DC voltages
  using multimeter)       34

1.2.22 ડાયલ અને ̹ેલ માӊકગ/҅ચ̀ો ˹ારા મીટરના ʕકારને ઓળખો (Identify the type of meters
  by dial and scale marking / symbols)  36

1.2.23 િવિવધ એનાલોગ માપવાના સાધનો΍ું ҂નદશиન કરો (Demonstrate various analog 
 measuring instruments) 38

1.2.24 મીટરની લΆુ˩મ અને મહ˩મ માપી શકાય તેવી ʞેણી શોધો (Find the minimum and 
 maximum measurable range of the meter)    40

1.2.25 મીટર΍ું યгિʐક Εૂ̄ સેӯટગ હાથ ધરΔું (Carryout mechanical zero setting of a meter) 41

1.2.26 વાયર, મીટર ʕોબ અને ϭુઝ વગેરђની સાતˮ તપાસો (Check the continuity of wires, 
 meter probes and fuse etc)  43

1.2.27 ɣલેɺપ મીટરનો ઉપયોગ કરмને વો̦ેજ અને વતиમાન માપો (Measure voltage and current 
 using clamp meter)  45

 મોϗુલ  3 : કોષો અને બેટરт

1.3.28 બેટરмના ve અને -ve ટҦમન̯ને ઓળખો (Identify the +ve and -ve terminals of the 
 battery)    48

1.3.29 રђટ કરђલ આઉટΎુટ વો̦ેજ અને આપેલ બેટરмની Ah ʷમતા ઓળખો (Identify the rated 
 output voltage and Ah capacity of given battery)   49

1.3.30 એનાલોગ/Ҁડ҇Эટલ મҍ̦મીટરનો ઉપયોગ કરмને આપેલ સેલ/બેટરмના વો̦ેજને માપો (Measure
  the voltages of  the given cells/battery using  analog/digital  multimeter)  50

1.3.31 લોડ રђ҉ઝ̺ર ˹ારા બેટરмને ચાЭ и કરો અને ҀડʃચાЭ и કરો (Charge and discharge the 
 battery through load resistor)        3

1.3.32 ગૌણ કોષો Рળવો (Maintain the secondary cells)  55

1.3.33 હાઇડѳ ોમીટરનો ઉપયોગ કરмને ઇલેʮѳ ોલાઇટના ચોʬસ ΅ુКɮવાકષиણને માપો (Measure the
  specific gravity of electrolyte using hydrometer)     58

1.3.34 બેટરм΍ું પરмʷણ કરો અને ચકાસો કђ  બેટરм ઉપયોગ માટђ તૈયાર છે કђ  ҀરચાЭ и કરવાની જЛર છે 
 (Test a battery and verify whether the battery is ready for use  or needs
  recharging)      59

 મોϗુલ 4 : એસી અને ડуસી માપવાના સાધનો

1.4.35 િવિવધ કાયѥ માપવા માટђ મҍ̦મીટરનો ઉપયોગ કરો (AC V, DC V, AC I, DC I, R) (Use the
  multimeter to measure various functions (AC V, DC V, AC I, DC I, R))  60

1.4.36 AC&DC પҀરમાણોને માપવા માટђ મીટરના િવિવધ ʕકારોને ઓળખો (Identify the different     4
 types of meter for measuring AC & DC parameters)  63

1.4.37 CRO/DSO ʖ˾ પેનલ પર િવિવધ ҂નયંʐણોને ઓળખો અને દરђક ҂નયંʐણના કાયи΍ુ ંઅવલોકન કરો
 (Identify the different controls on the CRO/DSO front panel and  observe the 
 function of each control)  64

1.4.38 CRO/DSO સાઈન વેવ પેરામીટરનો ઉપયોગ કરмને VDC, VAC, સમયગાળો માપો (Measure 
 VDC, VAC, time period using CRO/DSO sine wave Parameters)  66
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   पįरणाम

1.4.39 ફંʶન જનરђટર ʖ˾ પેનલ પર િવિવધ ҂નયંʐણોને ઓળખો અને દરђક ҂નયંʐણોના કાયи΍ું
 અવલોકન કરો (Identify the different controls on the function generator front 
 panel and observe the function of each controls)      68

 મોϗુલ  5 : ҆ડҍвટલ ̼ોરјજ ઓҍસલો̻ોપ

1.5.40 Ҁડ҇Эટલ ̺ોરђજ ઓ҇સલો̹ોપની આગળની પેનલ પરના િવિવધ ҂નયંʐણોને ઓળખો
  (Identify the different controls on the front panel of a Digital Storage  
 Oscilloscope)      70

1.5.41 DSO નો ઉપયોગ કરмને લાʷҊણક ઇલેʮѳ ો҂નક ҇સʤલની કંપનિવʃતાર, આવતиન અને સમયગાળો      5
 માપો (Measure the Amplitude, frequency and time period of typical  electronic\
  signal using DSO)      73

1.5.42 િʕ˾રને કનેʮ કરмને DSO તરફથી ҇સʤલની િʕ˾ લો અને લા΅ુ ҇સʤલ સાથે ટђલી કરો
  (Take a print of a signal from DSO by connecting a printer and tally  with 
 applied signal)      77

1.5.43 IC 8038 નો ઉપયોગ કરмને ફંʶન જનરђટર΍ું ҂નમеણ અને પરмʷણ કરો (Construct and test 
 function generator using IC 8038)      79

 મોϗુલ  6 : સોɿડӴરગ/҆ડસોɿડӴરગ અને િવિવધ ʅવીચો

1.6.44 િવિવધ ઇલેʮѳ ો҂નક ઘટકો, નાના ટѳ ાɲસફોમиર અને Γૂɧસ પર સોɽડӮરગની ʕેҎʮસ કરો (Practice
  soldering on different electronic components, small  transformer and lugs)          80

1.6.45 PCBs પર સોɽડӮરગ IC બેઝની ʕેҎʮસ કરો (Practice soldering IC bases on PCBs)      82

1.6.46 પંપ અને વાટનો ઉપયોગ કરмને ҀડસોɽડӮરગની ʕેҎʮસ કરો (Practice desoldering using      6
 pump and  wick)  84

1.6.47 Ίૂટђલા PCB ટѳђક અને ટђ̺મг Уડાઓ (Join the broken PCB track and test)

1.6.48 SPST, SPDT, DPST DPDT, ટɹબલર ઓળખો અને તેનો ઉપયોગ કરો. Ύશુ બટન, ટૉગલ, િપયાનો
 ʃવીચો ઈલેʮѳ ો҂નક ઉ˸ોગોમг વપરાય છે (Identify and use SPST, SPDT, DPST DPDT,
 tumbler. push button,   toggle, piano switches used in electronic industries)  88

1.6.49 આપેલ એґɳલકђશન માટђ િવિવધ ʕકારના ʃવીચોનો ઉપયોગ કરмને પેનલ બોડи  બનાવો (Make a
  panel board using different types of switches for a given  application)  90

 મોϗુલ  7 : સ҆ʊય અને ҈નҎͦય ઘટકો

1.7.50 સҀʈય ઇલેʮѳ ો҂નʸ ઘટકોના િવિવધ ʕકારોને ઓળખો (Identify the different types of 
 active electronics components)  91

1.7.51 રંગ કોડ ˹ારા રђ҉ઝ̺ર Αૂ̭ને માપો અને મҍ̦મીટર વડђ  માપન કરмને તેને ચકાસો (Measure 
 the resistor value by colour code and verify the same by   measuring with     7
 multimeter)  93

1.7.52 ʕ҃તરોધકોને તેમના દђખાવ ˹ારા ઓળખો અને શારмҀરક ખામીઓ તપાસો (Identify resistors 
 by their  appearance and check physical defects)   96

1.7.53 કાબиન રђ҉ઝ̺રના પાવર રђӯટગને તેમના કદ ˹ારા ઓળખો (Identify the power rating of 
 carbon resistors by their size)  98

1.7.54 િવિવધ રђ҉ઝ̺ર Αૂ̭ો અને વો̦ેજ ͤોતો માટђ ઓ́ના કાયદાને લા΅ુ કરмને સંΒુɣત ઇલેҎʮѳકલ
  સңકટમг પҀરમાણોના માપન પર ʕેҎʮસ કરો (Practice on measurement of 
 parameters in combinational electrical  circuit by applying Ohm’s Law for 
 different resistor values and voltage sources)  100
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   पįरणाम

1.7.55 Ҁકચиહોફના કાયદાને ચકાસવા માટђ ઇલેҎʮѳકલ સңકટ્સમг વતиમાન અને વો̦ેજ΍ું માપન 
 (measurement of current and voltage in electrical circuits to verify   Kirchhoff’s   
 Law)                                           102      
1.7.56 િવિવધ સંયોજનોમг વો̦ેજ ͤોત સાથે ʞેણી અને સમгતર સңકટના ҂નયમો ચકાસો (Verify 
 laws of series and parallel circuits with voltage source in  different combinations)  104

1.7.57 મҍ̦મીટરનો ઉપયોગ કરмને ʕ҃તકાર, વો̦ેજ, ʞેણી ˹ારા વતиમાન અને સમгતર કનેʮેડ નેટવકи ને      7
 માપો (Measure the resistance, voltage, current through series and parallel         
 connected network using multimeter)               105 

1.7.58 િવિવધ ઇɱડʮસиને ઓળખો અને LCR મીટરનો ઉપયોગ કરмને Αૂ̭ોને માપો (identify different
  inductors and measure the values using LCR meter)                                                                                         107

1.7.59 િવિવધ કђપે҇સટસи ઓળખો અને LCR મીટરનો ઉપયોગ કરмને િવિવધ કђપે҇સટસиની ʷમતા માપો
  (dentify the different capacitors and measure capacitance of various  capacitors
  using LCR meters)        109

1.7.60 સңકટ ʗેકર અને અ̄ રʷણા˭ક ઉપકરણોને ઓળખો અને તે΍ું પરмʷણ કરો (Identify and 
 test the circuit breaker and other protecting devices)         111

1.7.61 Ҁરલેના િવિવધ ભાગોને તોડн નાખો અને ઓળખો (Dismantle and identify the different
  parts of a relay)     113

1.7.62 સңકટમг ટાઈમર Ҁરલેને કનેʮ કરો અને તેના કાયи માટђ પરмʷણ કરો (Connect a timer relay
  in a circuit and test for its working)             115

1.7.63 સңકટમг કો˾ેʮરને કનેʮ કરો અને તેના કાયи માટђ પરмʷણ કરો(Connect  a contactor in a 
 circuit and test for its working)   116

1.7.64 આરસી ટાઇમ કોɲ̺˾ સңકટ΍ું ҂નમеણ અને પરмʷણ કરો (Construct and  test Rc time     8
 constant circuit)     117

1.7.65 આરસી ҀડફરҐɲસએટર સңકટ બનાવો અને િʐકોણાકાર તરંગને ચોરસ તરંગમг ЛપгતҀરત કરો 
 (Construct a RC differentiator circuit and convert triangular wave into  square 
 wave)      118

1.7.66 ʞેણી અને સમгતર રђઝોનɲસ સңકટ΍ંુ ҂નમеણ અને પરмʷણ કરો (Construct and test series
  and parallel resonance circuit)                                          120

 મોϗુલ  8 : પાવર સɵલાય સҩકટ

1.8.67 િવિવધ ʕકારના ડાયોડ, ડાયોડ મોϓુલ અને તેમની િવ҉શʂટતાઓને ઓળખો (Identify 
 different types of diodes, diode modules and their specifications)     122
1.8.68 મҍ̦મીટરનો ઉપયોગ કરмને આપેલ ડાયોડ΍ું પરмʷણ કરો અને Ҁરવસи રђ҉ઝ̺ɲસ રђ҉શયો માટђ 
 આગળ નʬн કરો (Test the given diode using multimeter and determine forward
  to reverse resistance ratio)  123
1.8.69 સңકટમг ડાયોડ ˹ારા વો̦ેજ અને વતиમાનને માપો અને તેની આગળની લાʷҊણકતાઓને ચકાસો
 (Measure the voltage and current through a diode in a circuit and  verify its    
 forward characteristics)  124

1.8.70 િવિવધ ʕકારના ટѳ ાɲસફોમиસиને ઓળખો અને પરмʷણ કરો (Identify different types of 
 transformers and test)   126

1.8.71 ટѳ ાɲસફોમиરના ʕાથ҃મક અને ગૌણ િવӴɱડɧસને ઓળખો અને પોલેҀરટн΍ું પરмʷણ કરો (Identify 
 the primary and secondary windings of transformer and test  the polarity) 127

1.8.72 હાફ-વેવ, ફુલ વેવ અન ે҈ʗજ રђҎʮફાયર સңકટ બનાવો અને તે΍ું પરмʷણ કરો (Construct and 
 test a Half-wave, Full wave and Bridge rectifier circuit)   128
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1.8.73 િવિવધ લોડ અને Ҁફ̦ર કђપે҇સટસи માટђ Ҁરપલ વો̦ેજ, Ҁરપલ ʖнɣવɲસી અને રђҎʮફાયસиના Ҁરપલ  
 ફђʮરને માપો (Measure ripple voltage, ripple frequency and ripple factor of 
 rectifiers for different load and filter capacitors)    131

1.8.74 ઝેનર ડાયોડને ઓળખો અને પરмʷણ કરો (Identify and test  zener diode)   132

1.8.75 ઝેનર ડાયોડ આધાҀરત વો̦ેજ રђɧΒુલેટર સңકટ΍ંુ ҂નમеણ અને પરмʷણ કરો (Construct and 
 test  zener diode based voltage regulator circuit)  133

1.8.76 રђɧΒુલટેђડ પાવર સɳલાયના ટકાવારмના ҂નયમનની ગણતરм કરો (Calculate the 
 percentage regulation of regulated  power supply)  134

1.8.77 3 ટҦમનલ રђɧΒુલેટર IC નો ઉપયોગ કરмને 12V Ҁફ͇ વો̦ેજ રђɧΒુલેટર΍ું ҂નમеણ અને પરмʷણ        8-9
 કરો (Construct and test a +12V fixed voltage regulator using 3 terminal       
 regulator IC)                                                                                                                                                                                  136

1.8.78 Ҁફ͇ ve અને -ve રђɧΒુલેટર IC ના િવિવધ ʕકારો અને િવિવધ વતиમાન રђӯટɧસ ઓળખો 
 (Identify the different types of fixed +ve and -ve regulator ICs and the       
 different current ratings)              138

1.8.79 િવિવધ IC 723 મેટલ/ɳલાҌ̺ક ʕકાર અને IC 78S40 રђɧΒુલેટરના આઉટΎુટ વો̦ેજને ҂ન̴҇ત 
 લોડ સાથે ઇનΎુટ વો̦ેજમг ફђરફાર કરмને અવલોકન કરો. (Observe the output voltage of 
 different IC 723 metal / plastic type  and IC 78S40 regulators by varying the 
 input voltage with fixed load)             140

1.8.80 IC LM317T નો ઉપયોગ કરмને 1.2V થી 30V વેҀરયેબલ આઉટΎુટ રђɧΒુલેટђડ પાવર સɳલાય΍ું 
 ҂નમеણ અને પરмʷણ કરો (Construct and test a 1.2V to 30V variable output
  regulated power supply using IC LM317T)             142

 મોϗુલ  9: ટѹ ાҗɴઝ̼ર, એɼɵલીફાયર, ઓҍસલેટર અને વેવશેԗપગ સҩકટ

1.9.81 િવિવધ પેકђજ ʕકાર, B-E-C િપન, પાવર, ґʃવӳચગ ટѳ ાґɲઝ̺ર, હнટӵસક વગેરђના સંદભиમг િવિવધ 
 ટѳ ાґɲઝ̺રને ઓળખો (Identify different transistors with respect to different 
 package type,  B-E-C pins, power, switching transistor, heatsink etc)     144

1.9.82 ઓ́-મીટરનો ઉપયોગ કરмને આપેલ ટѳ г҉ઝ̺રની Ғ̻҃ત΍ંુ પરмʷણ કરો (Test the condition
  of a given transistor using Ohm-meter)           147

1.9.83 Ҁરલેને ҂નયંિʐત કરવા માટђ ટѳ г҉ઝ̺ર આધાҀરત ґʃવӳચગ સңકટ બનાવો અન ેપરмʷણ કરો 
 (િવિવધ કોઇલ વો̦ેજના Ҁરલે અને િવિવધ b ના ટѳ ાґɲઝ̺રનો ઉપયોગ કરો) (Construct and 
 test a transistor based switching circuit to control a  relay (use relays of 
 different coil voltages and transistors of different b)         150

1.9.84 ҂ન̴҇ત Ύૂવиʊહ, ઉ˯Эиક Ύૂવиʊહ અને વો̦ેજ િવભાજક Ύૂવиʊહ ટѳ ાґɲઝ̺ર એɺɳલીફાયર΍ું ҂નમеણ 
 અને પરмʷણ કરો (Construct and test fixed bias, emitter bias, and voltage divider 
 bias transistor amplifier)          152

1.9.85 એ҃મટર બાયપાસ કђપે҇સટસи સાથે અને વગર CE એɺɳલીફાયર΍ું ҂નમеણ અને પરмʷણ કરો
 (Construct and test a CE amplifier with and without emitter bypass  capacitors)

1.9.86 સામા̄ કલેʮર/એ҃મટર ફોલોઅર એɺɳલીફાયર΍ું ҂નમеણ અને પરмʷણ કરો (Construct and 
 test a common collector/emitter follower amplifier)             160

1.9.87 બે તબʬાના આરસી કɺપɽડ એɺɳલીફાયર΍ું ҂નમеણ અને પરмʷણ કરો (Construct and test      9
 a two stage RC coupled amplifier)             163

1.9.88 કોલપીટના ઓસીલેટર, હાટиલી ઓસીલેટર સңકટ્સ΍ું ҂નદશиન કરો અને સીઆરઓ ˹ારા 
 ઓસીલેટરની આઉટΎુટ ʖнɣવɲસીની Ίુલના કરો (Demonstrate colpitt’s oscillator, 
 Hartley oscillator circuits and  compare the output frequency of the oscillator by
 CRO)             165
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(xii)

 अɷास सं. अɷास के शीषŊक अɷास   पृʿ सं.

   पįरणाम

1.9.89 આરસી ફђઝ-҉શ̑ ઓ҇સલેટર સңકટ΍ું ҂નમеણ અને પરмʷણ કરો (Construct and test RC 
 phase-shift oscillator circuits)        167  
1.9.90 Ҁʈ̺લ ઓ҇સલેટર સңકટ બનાવો અને તે΍ું પરмʷણ કરો (Construct and test a crystal 
 oscillator circuit)                                             169
1.9.91 સңકટ ટѳ ાґɲઝ̺રનો ઉપયોગ કરмને અҒ̻ર, મોનો̺ેબલ અને ҈બ̺ેબલ મҍ̦વાઇʗેટર΍ું ҂નદશиન 
 કરો (Demonstrate  Astable, Monostable and bistable multivibrator using       
 circuits transistors)                           171   
1.9.92 શંટ җɣલપર΍ું ҂નમеણ અને પરмʷણ કરો (Construct  and  test shunt clipper)         174

1.9.93 ડાયોડનો ઉપયોગ કરмને ʞેણી અને ϓુઅલ җɣલપર સңકટ΍ંુ ҂નમеણ અને પરмʷણ કરો 
 (Construct  and  test series and dual clipper circuit using diodes)          176

1.9.94 ડાયોડનો ઉપયોગ કરмને ɣલેɺપર સңકટ΍ંુ ҂નમеણ અને પરмʷણ કરો (Construct  and  test 
 clamper circuit using diodes)          178

1.9.95 પીક җɣલપર તરмકђ  ઝેનર ડાયોડ΍ું ҂નમеણ અને પરмʷણ કરો (Construct  and  test zener     10
  diode as a peak clipper)         180

 મોϗુલ  10  : પાવર ઇલેh ѹ ો҈નક ઘટકો

1.10.96 િવિવધ પાવર ઇલેʮѳ ો҂નક ઘટકો, તેમના ʃપʂટнકરણ અને ટҦમન̯ને ઓળખો (Identify          181 
 different power electronic components, their specification  and terminals)

1.10.97 FET એɺɳલીફાયર΍ું ҂નમеણ અને પરмʷણ કરો (Construct and test a FET Amplifier)        184 

1.10.98 ujt ҁટѳગӮરગનો ઉપયોગ કરмને SCR ના સңકટ΍ંુ ҂નમеણ અને પરмʷણ કરો (Construct and test 
 a circuit of SCR using ujt triggering)                    186

1.10.99 TRIAC નો ઉપયોગ કરмને એક સરળ Ҁડમર સңકટ બનાવો (Construct a simple dimmer 
 circuit  using TRIAC)          188

1.10.100 UJT આધાҀરત ʖн રӰનગ ઓ҇સલેટર બનાવો અને તેની આવતиન બદલો (Construct UJT
  based free running oscillator and change its frequency)     10-11       190

1.10.101 િવિવધ પાવર MOSFET ને તેની સં̋ ા ˹ારા ઓળખો અને મҍ̦મીટરનો ઉપયોગ કરмને પરмʷણ 
 કરો (Identify various power MOSFETs by its number and test by using
  multimeter)          192

1.10.102 નાના લોડ સાથે MOSFET ટђ̺ સңકટ બનાવો (Construct MOSFET test circuit with a 
 small load)

1.10.103 GBT ને તેમની સં̋ ા ˹ારા ઓળખો અને મҍ̦મીટરનો ઉપયોગ કરмને પરмʷણ કરો (Identify
  IGBTs by their numbers and test by using multimeter)          194

1.10.104 નાના લોડ સાથે IGBT ટђ̺ સңકટ બનાવો (Construct IGBT test circuit with a small load)        195

 મોϗુલ 11 : ઑપ ટુ-ઇલેh ѹ ો҈નʺ

1.11.105 ડнસી સɳલાય સાથે એલઈડн΍ું પરмʷણ કરો અને મҍ̦મીટરનો ઉપયોગ કરмને વો̦ેજ ડѳ ોપ 
 અને વતиમાન માપો (Test LEDs with DC supply and measure voltage drop and current
  using multimeter)          196

1.11.106 ફોટો વો̦ેઇક સેલ ચકાસવા માટђ સңકટ બનાવો (Construct a circuit to test photo voltaic           11
 cell)          197

1.11.107 ફોટો ડાયોડનો ઉપયોગ કરмને લેɺપ લોડને ґʃવચ કરવા માટђ સңકટ બનાવો (Construct a
 circuit to switch a lamp load using photo diode)          199
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(xiii)

 अɷास सं. अɷास के शीषŊक अɷास   पृʿ सं.

   पįरणाम

1.11.108 ફોટો ટѳ ાґɲઝ̺રનો ઉપયોગ કરмને લેɺપ લોડને ґʃવચ કરવા માટђ સңકટ બનાવો (Construct 
 a circuit to switch a lamp load using photo transistor)        200

 મોϗુલ 12 : બેҏઝક ગેટ્સ, કોҘɻબનશેનલ સҩકટ, ҝɶલપ ɶલો̒

1.12.109 ʃવીચો અને LED ને કનેʮ કરмને તમામ લો҇Эક ગેટ IC ના સˮ કોʂટકો ચકાસો (Verify the 
 truth tables of all logic Gate ICs by connecting switches and LEDs)        201

1.12.110 નંદ અને નોર ગેટનો ઉપયોગ કરмને તમામ ગેટ΍ું સˮ કોʂટક બનાવો અને ચકાસો (Construct
  and verify the truth table of all the  gates using nand and Nor gates)        205

1.12.111 િવિવધ Ҁડ҇Эટલ IC (TTL અને CMOS) ΍ું પરмʷણ કરવા માટђ Ҁડ҇Эટલ IC ટђ̺રનો ઉપયોગ કરો
 (Use digital IC tester to test the various digital ICs (TTL and CMOS))        212

1.12.112 ICs નો ઉપયોગ કરмને હાફ એડર સңકટ બનાવો અને સˮ કોʂટકની ચકાસણી કરો (Construct 
 Half Adder circuit using ICs and verify the truth table)        214

1.12.113 ICs નો ઉપયોગ કરмને બે હાફ એડર સңકટ સાથે ફુલ એડર બનાવો અને સˮ કોʂટકની 
 ચકાસણી કરો (Construct Full adder with two Half adder circuit using ICs and 
 verify the truth table)         215

1.12.114 એડર કમ સબટѳђʮર સңકટ બનાવો અને પҀરણામ ચકાસો (Construct the adder cum 
 subtractor circuit and verify the result)         216

1.12.115 2 થી 4 ડнકોડર΍ંુ ҂નમеણ અને પરмʷણ કરો (Construct  and test a 2 to 4 Decoder)       218

1.12.116 4 થી 2 એ˻ોડર΍ું ҂નમеણ અને પરмʷણ કરો (Construct  and test a 4 to 2 Encoder)       219

1.12.117 4 થી 1 મҍ̦ɳલેʸર΍ું ҂નમеણ અને પરмʷણ કરો (Construct  and test a 4 to 1 
 Multiplexer)         220

1.12.118 1 થી 4 Ҁડમҍ̦ɳલેʸર΍ું ҂નમеણ અને પરмʷણ કરો (Construct  and test a 1 to 4 
 Demultiplexer)         222

1.12.119 િવિવધ җɴલપ-ɴલોપ IC ને તેમના પર છાપેલ નંબર ˹ારા ઓળખો (Identify different
  Flip-Flop ICs by the number printed on them)         224

1.12.120 7475 નો ઉપયોગ કરмન ેચાર બીટ લેચ બનાવો અને પરмʷણ કરો (Construct and test 
 four bit latch using 7475)          225

1.12.121 ઘҀડયાળ સાથે અને ઘҀડયાળના પ̯ િવના IC 7400 નો ઉપયોગ કરмને R-S җɴલપ-ɴલોપ΍ું    12
  ҂નમеણ અને પરмʷણ કરો (Construct and test R-S Flip-Flop using IC 7400 with 
 clock and without clock pulse)          227

1.12.122 ʃવીચો અને LED ને કનેʮ કરмને җɴલપ-ɴલોપ ICs (RS, D, T, JK, MSJK)   ના સˮ કોʂટકોને 
 ચકાસો (Verify the truth tables of Flip-Flop ICs (RS, D, T, JK, MSJK) by
  connecting switches and LEDs)           229

 મોϗુલ 13 : ઇલેh ѹ ો҈નક સҩકટ ҍસɻΖુલેટર

1.13.123 સૉ̑વરેનો ઉપયોગ કરмને સરળ Ҁડ҇Эટલ અને ઇલેʮѳ ો҂નક સңકટ તૈયાર કરો (Prepare          233
 simple digital and electronic circuits using the software)

1.13.124 તૈયાર Ҁડ҇Эટલ અને એનાલોગ સңકટ΍ંુ અ΍ુકરણ અને પરмʷણ કરો  (Simulate and test  13-14
 the prepared digital and analog circuits)         239

1.13.125 તૈયાર સңકટને લેઆઉટ ડાયાʊામમг કɱવટи  કરો (Convert the prepared circuit into a
 layout diagram)          241 

© N
IM

I 

NOT TO B
E R

EPUBLISHED



(xiv)

 अɷास सं. अɷास के शीषŊक अɷास   पृʿ सं.

   पįरणाम

1.13.126 ҇સɹΒુલશેન સો̑વેરનો ઉપયોગ કરмને સરળ, પાવર ઇલેʮѳ ો҂નક અને ઘરђΓુ ઇલેʮѳ ો҂નક સңકટ 
 તૈયાર કરો (Prepare simple, power electronic and domestic electronic circuit
  using simulation software)           243

 મોϗુલ  14 : ઓપ-એɼપ એɳડ ટાઈમર 555 એҗɵલકјશɴસ

1.14.127 િવિવધ એનાલોગ IC ને ચકાસવા માટђ એનાલોગ IC ટђ̺રનો ઉપયોગ કરો (Use analog IC tester
  to test various analog ICs)           248

1.14.128 િવિવધ ઓપ-એɺપ સңકટ ઇɱવӋટગ, નોન-ઇનવӋટગ, સӱમગ એɺɳલીફાયસи΍ું ҂નમеણ અને પરмʷણ 
 કરો (Construct and test various Op-Amp circuits  inverting, non-inverting, 
 Summing  Amplifiers)           250

1.14.129 Ҁડફરґ̅એટર અને ઇ҇˾ʊેટર΍ું ҂નમеણ અને પરмʷણ કરો (Construct and test
  Differentiator and integrator)           253

1.14.130 ઝીરો ʈોӵસગ Ҁડટђʮર΍ું ҂નમеણ અને પરмʷણ કરો (Construct and test a zero crossing 
 detector)        14        255 

1.14.131 ઇɲ ѵ̺મે˾ેશન એɺɳલીફાયર΍ું ҂નમеણ અને પરмʷણ કરો (Construct and test
  instrumentation amplifier)            131

1.14.132 બાઈનરм વેઈટђડ અને R-2R લેડર ʕકારના Ҁડ҇Эટલ-થી- એનાલોગ કɱવટиર΍ું ҂નમеણ અને પરмʷણ 
 કરો (Construct and test a Binary weighted and R-2R Ladder type Digital- to- 
 Analog converters)           257

1.14.133 IC 555 નો ઉપયોગ કરмને અҒ̻ર મҍ̦વાઇʗેટર સңકટ બનાવો અને પરмʷણ કરો
 (Construct and test Astable multivibrator circuit using IC 555)                                                                        259

1.14.134 IC 555 નો ઉપયોગ કરмને મોનો̺ેબલ મҍ̦વાઇʗેટર સңકટ બનાવો અને પરмʷણ કરો  
 (Construct and test Monostable multivibrator circuit using IC 555)                             261   
1.14.135 IC 555 નો ઉપયોગ કરмને VCO (V થી E કɱવટиર) બનાવો અને પરмʷણ કરો (Construct and 
 test VCO (V to E converter) using IC 555)           263

1.14.136 પ̯ પહોળાઈ મોϓુલેટર તરмકђ  555 ટાઈમર બનાવો અને પરмʷણ કરો (Construct and

 test 555 timers as pulse width modulator)            264
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(xv)

શીખવાની / આકારણી કરт શકાય તેΘું પ҆રણામ

આ Ύુʃતક Ύૂણи થવા પર તમે સમથи હશો     

એસ.નં. શીખવાનું પિરણામ સંદભર્.ઉદા.નં

 1 Perform basic workshop operations using suitable tools for fitting,      
  riveting, drilling etc. observing suitable care & safety following safety      
  precautions. (NOS: ELE/N1002)       1.1.01 - 1.1.12

 2 Select and perform electrical/ electronic measurement of single range      
  meters and calibrate the instrument. (NOS: N/A)  1.2.13 - 1.1.27

 3 Test &service differentbatteries used in electronic applications and      
  record the data to estimate repair cost. (NOS: ELE/N7001)  1.3.28 - 1.3.34

 4 Measure AC/DC using proper measuring instruments and compare the      
  data using standard parameter. (NOS:)  1.4.35 - 1.4.39

 5 Measure the various parameters by DSO and execute the result with      
  standard one. (NOS: N/A)  1.5.40 - 1.5.43

 6 Plan and execute soldering & de-soldering of various electrical      
  components like Switches, PCB & Transformers for electronic circuits.      
  (NOS:ELE/N7812)  1.6.44 - 1.5.49

 7 Test various electronic components using proper measuring instruments      
  and compare the data using standard parameter. (NOS:ELE/N5804)  1.7.50 - 1.7.65 

 8 Assemble simple electronic power supply circuit and test for functioning.     
  (NOS:ELE/N5804)  1.8.66 - 1.8.79

 9 Construct, test and verify the input/ output characteristics of various      
  analog circuits. (NOS: N/A)  1.9.80 - 1.9.94

 10 Plan and construct different power electronic circuits and analyse the      
  circuit functioning. (NOS: N/A)  1.10.95-1.10.103

 11 Select the appropriate opto electronics components and verify the      
  characteristics in different circuit. (NOS: N/A)  1.11.104-1.11.109

 12 Assemble, test and troubleshoot various digital circuits.      
  (NOS:ELE/N1201)  1.12.110-1.12.123

 13 Simulate and analyze the analog and digital circuits using Electronic      
  simulator software. (NOS:ELE/N6102)  1.13.124-1.12.127

 14 Construct and test different circuits using ICs 741operational amplifiers      
  & ICs 555 linear integrated circuits and execute the result. (NOS: N/A)  1.14.128-1.14.136
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(xvi)

SYLLABUS

Professional Skills
(Trade Practical)

With Indicative Hours

 Professional Knowledge
(Trade Theory)Duration

Reference
Learning
Outcome

Perform basic work-
shop operations using
suitable tools for fitting,
riveting, drilling etc. ob-
serving suitable care &
safety following safety
precautions.

NOS: ELE/N1002

Trade and Orientation

1. Visit to various sections of the in-
stitute and identify location of vari-
ous installations. (05 Hrs.)

2. Identify safety signs for danger,
warning, caution & personal safety
message. (03 Hrs.)

3. Use of personal protective equip-
ment (PPE). (05 Hrs.)

4. Practice elementary first aid. (05
Hrs.)

5. Preventive measures for electrical
accidents & steps to be taken in
such accidents. (02 Hrs.)

6. Use of Fire extinguishers. (05 Hrs.)

Familiarization with the working of
Industrial Training Institute system.
Importance of safety and
precautions to be taken in the
industry/shop floor.
Introduction to PPEs.
Introduction to First Aid.
Response to emergencies e.g.
power failure, fire, and system
failure. Importance of housekeeping
& good shop floor practices.
Occupational Safety & Health:
Health, Safety and Environment
guidelines, legislations &
regulations as applicable.
(05 Hrs.)

Hand tools and their uses

7. Identify the different hand tools.
(05 Hrs.)

8. Selection of proper tools for
operation and precautions in
operation. (05 Hrs.)

9. Care & maintenance of trade tools.
(05 Hrs.)

10.Practice safety precautions while
working in fitting jobs. 1. (10 Hrs.)

11.Workshop practice on filing and
hacks awing. (05 Hrs.)

12.Practice simple fitting and drilling.
(10 Hrs.)

Identification, specifications, uses
and maintenance of commonly
used hand tools. State the correct
shape of files for filing different
profiles.
Riveting of tags and lugs, cutting
and bending of sheet metals,
chassis and cabinets. (05 Hrs.)

Professional
Skill 45 Hrs;

Professional
Knowledge 15
Hrs

Select and perform
electrical/ electronic
measurement of single
range meters and
calibratethe instrument.

NOS: N/A

Basics of AC and Electrical Cables
13.Identify the Phase, Neutral and

Earth on power socket, use a
testers to monitor AC power. (02
Hrs.)

14.Construct a test lamp and use it to
check mains healthiness. (02
Hrs.)

15.Measure the voltage between
phase and ground and rectify
earthing. (03 Hrs.)

16.Identify and test different AC mains
cables. (03 Hrs.)

Basic terms such as electric
charges, Potential difference,
Voltage, Current, Resistance.
Basics of AC & DC.
Various terms such as +ve cycle,
-ve cycle, Frequency, Time period,
RMS, Peak, Instantaneous value.
Single phase and Three phase
supply.
Terms like Line and Phase voltage/
currents.
Insulators, conductors and
semiconductor properties.
Different type of electrical cables
and their Specifications.

Professional

Skill 65 Hrs;

Professional

Knowledge

10 Hrs
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(xvii)

17.Prepare terminations, skin the
electrical wires /cables using wire
stripper and cutter. (03 Hrs.)

18.Measure the gauge of the wire
using SWG and outside
micrometer. (03 Hrs.)

19.Refer table and find current carrying
capacity of wires. (01 Hr.)

20.Crimp the lugs to wire end. (03 Hrs.)

21.Measure AC and DC voltages using
multi meter. (03 Hrs.)

Types of wires & cables, standard
wire gauge (SWG).
Classification of cables according
to gauge (core size), number of
conductors, material, insulation
strength, flexibility etc. (08 Hrs.)

22. Identify the type of meters by dial
and scale marking/ symbols. (03
Hrs.)

23. Demonstrate various analog
measuring Instruments. (03 Hrs.)

24   Find the minimum and maximum
measurable range of the meter.
(02 Hrs.)

25. Carryout mechanical zero setting
of a meter. (04 Hrs.)

26. Check the continuity of wires,
meter probes and fuse etc. (05
Hrs.)

27. Measure voltage and current using
clamp meter. (05 Hrs.)

Single range meters
Introduction to electrical and
electronic measuring instruments.
Basic principle and parts of simple
meters.
Specifications, symbols used in dial
and their meaning.
(07 Hrs.)

Professional
Skill 25 Hrs;

Professional
Knowledge 06
Hrs

Test &service different
batteries used in
electronic applications
and record the data to
estimate repair cost.

NOS: ELE/N7001

Measure AC/DC using
proper measuring
instruments and
compare the data
using standard
parameter.

Cells & Batteries
28. Identify the +ve and -ve terminals

of the battery. (02 Hrs.)
29. Identify the rated output voltage

and Ah capacity of given battery.
(01 Hrs.)

30. Measure the voltages of the given
cells/battery using analog/ digital
multimeter. (03 Hrs.)

31. Charge and discharge the battery
through load resistor. (05 Hrs.)

32. Maintain the secondary Battery.
(05 Hrs.)

33. Measure the specific gravity of the
electrolyte using hydrometer. (03
Hrs.)

34. Test a battery and verify whether
the battery is ready for use or
needs recharging. (06 Hrs.)

Cells & Batteries
Construction, types of primary and
secondary cells/battery. Materials
used, Specification of cells and
batteries.
Charging process, efficiency, life of
cell/battery.
Selection of cells / Batteries etc.
Use of Hydrometer.
Types of electrolytes used in cells
and batteries.
Series/ parallel connection of
batteries and purpose of such
connections.
(06 Hrs.)

Professional
Skill 60 Hrs;

Professional
Knowledge 20
Hrs

Measure AC/DC using
proper measuring
instruments and
compare the data
using standard
parameter.

AC & DC measurements
35.Use the multi meter to measure

the various functions (AC V, DC
V, DC I, AC I, R). (10 Hrs.)

36.Identify the different types of meter
for measuring AC & 1. DC
parameters. (10 Hrs.)

37.Identify the different controls on the
CRO/DSO front panel and
observe the function of each
control. (14 Hrs.)

Introduction to electrical measuring
instruments.
Importance and classification of
meters.
MC and MI meters.
Characteristics of meters and
errors in meters. Multi meter, use
of meters in different circuits.
Care and maintenance of meters.
Use of CRO/DSO, Function
generator, LCR meter (20 Hrs.)
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(xviii)

38. Measure DC voltage, AC voltage,
time periodusing CRO/DSO sine
wave parameters. (12 Hrs.)

39. Identify the different controls on
the function generator front panel
and observe the function of each
control. (14 Hrs.)

Professional
Skill 25 Hrs;

Professional
Knowledge 09
Hrs

Measure the various
parameters by DSO
and execute the result
with standard one.

NOS: N/A

Digital Storage Oscilloscope
40.Identify the different front panel

control of a DSO. (05 Hrs.)
41.Measure the Amplitude,

Frequency and time period of
typical electronic signals using
DSO. (06 Hrs.)

42.Take a print of a signal from DSO
by connecting it to a printer and
tally with applied signal. (07
Hrs.)

43. Construct and test function
generator using IC 8038. (07
Hrs.)

Advantages and features of

DSO.

Block diagram of Digital

storage oscilloscope (DSO)/

CRO and applications.

Applications of digital CRO.

Block diagram of function

generator.

Differentiate a CRO with DSO.
(09 Hrs.)

Professional

Skill 25 Hrs;

Professional

Knowledge

05 Hrs

Plan and execute
soldering & de-
soldering of various
electrical
components like
Switches, PCB &
Transformers for
electronic circuits.
NOS:ELE/N7812

Soldering/  De-soldering and
Various Switches
44. Practice soldering on different

electronic components, small
transformer and lugs. (04 Hrs.)

45. Practice soldering on IC bases
and PCBs. (04 Hrs.)

46. Practice de-soldering using pump
and wick. (04 Hrs.)

47. Join the broken PCB track and
test. (04 Hrs.)

48. Identify and use SPST, SPDT,
DPST, DPDT, tumbler, push
button, toggle, piano switches
used in electronic industries. (04
Hrs.)

49. Make a panel board using different
types of switches for a given
application. (05 Hrs.)

Different types of soldering guns,
related to Temperature and
wattages, types of tips.
Solder materials and their grading.
Use of flux and other materials.
Selection of soldering gun for
specific requirement.
Soldering and De-soldering
stations and their specifications.
Different switches, their
specification and usage.
(05 Hrs.)

Professional
Skill 85 Hrs;

Professional
Knowledge 25
Hrs

Test various electronic
components using
proper measuring
instruments and
compare the data using
standard parameter.

NOS:ELE/N5804

Active and Passive Components
50. Identify the different types of active

electronic components. (05 Hrs.)
51. Measure the resistor value by

colour code and verify the same
by measuring with multimeter. (05
Hrs.)

52.Identify resistors by their
appearance and check physical
defects. (05 Hrs.)

53. Identify the power rating of carbon
resistors by their size. (05 Hrs.)

54. Practice on measurement of
parameters in combinational
electrical circuit by applying
Ohm’s Law for different resistor
values and voltage sources. (05
Hrs.)

Ohm’s law and Kirchhoff’s Law.
Resistors; types of resistors, their
construction & specific use, color-
coding, power rating.
Equivalent Resistance of series
parallel circuits.
Distribution of V & I in series
parallel circuits.
Principles of induction, inductive
reactance.
Types of inductors, construction,
specifications, applications
andenergy storage concept.
Self and Mutual induction.
Behaviour of inductor at low and
high frequencies.
Series and parallel combination, Q
factor.
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(xix)

Capacitance and Capacitive
Reactance, Impedance.
Types of capacitors, construction,
specifications and applications.
Dielectric constant.
Significance of Series parallel
connection of capacitors.
Capacitor behaviour with AC and
DC. Concept of Time constant of a
RC circuit.
Concept of Resonance and its
application in series and parallel
circuit.
Properties of magnets and their
materials, preparation of artificial
magnets, significance of
electromagnetism, types of cores.
Relays, types, construction and
specifications etc
(25 Hrs.)

55. Measurement of current and
voltage in electrical circuits to
verify Kirchhoff’s Law. (05 Hrs.)

56. Verify laws of series and parallel
circuits with voltage source in
different combinations. (05 Hrs.)

57. Measure the resistance, Voltage,
Current through series and
parallel connected networks using
multi meter. (05 Hrs.)

58. Identify different inductors and
measure the values using LCR
meter. (05 Hrs.)

59. Identify the different capacitors
and measure capacitance of
various capacitors using LCR
meter. (05 Hrs.)

60. Identify and test the circuit breaker
and other protecting devices. (05
Hrs.)

61.Dismantle and identify the different
parts of a relay. (05 Hrs.)

62.Connect a timer relay in a circuit
and test for its working. (05 Hrs.)

63.Connect a contactor in a circuit
and test for its working. (05 Hrs.)

64.Construct and test RC time
constant circuit. (05 Hrs.)

65.Construct a RC differentiator
circuit and convert triangular wave
into square wave. (05 Hrs.)

66. Construct and test series and
parallel resonance circuit. (05
Hrs.)

Professional
Skill 60 Hrs;

Professional
Knowledge

Assemble simple
ectronic power supply
circuit and test for
functioning.
NOS:ELE/N5804

Power Supply Circuits
67.Identify different types of diodes,

diode modules and their
specifications. (04 Hrs.)

68.Test the given diode using multi
meter and determine forward to
reverse resistance ratio. (04 Hrs.)

69.Measure the voltage and current
through a diode in a circuit and
verify its forward characteristic.
(05 Hrs.)

70.Identify different types of
transformers and test. (04 Hrs.)

71.Identify the primary and secondary
transformer windings and test the
polarity. (04 Hrs.)

72.Construct and test a half wave, full
wave and Bridge rectifier circuit.
(05 Hrs.)

73.Measure ripple voltage, ripple
frequency and ripple factor of
rectifiers for different load and filter
capacitors. (04 Hrs.)

74.Identify and test Zener diode. (04
Hrs.)

Semiconductor materials,
components, number coding for
different electronic components
such as Diodes Semiconductor
materials, components, number
coding for different electronic
components such as Diodes and
Zeners etc.PN Junction, Forward
and Reverse biasing of
diodes.Interpretation of diode
specifications.Forward current and
Reverse voltage.Packing styles of
diodes. Different diodes, Rectifier
configurations, their efficiencies,
Filter components and their role in
reducing ripple. Working principles
of Zener diode, varactor diode, their
specifications and applications.
Working principle of a Transformer,
construction, Specifications and
types of cores used. Step-up, Step
down and isolation transformers
with applications. Losses in
Transformers.
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(xx)

75. Construct and test Zener based
voltage regulator circuit. (04 Hrs.)

76. Calculate the percentage regulation
of regulated power supply. (04
Hrs.)

Phase angle, phase relations, active
and reactive power, power factor and
its importance.(10 Hrs.)

IC Regulators
77. Construct and test a +12V fixed

voltage regulator. (05 Hrs.)
78. Identify the different types of fixed

+ve and –veregulator ICs and the
different current ratings (78/79
series). (04 Hrs.)

79. Observe the output 1.
voltage of different IC 723 metal/
plastic type. (04 Hrs.)

80.Construct and test a 1.2V – 30V
variable output regulated power
supply using IC LM317T. (05
Hrs.)

Regulated Power supply using
78XX series, 79XX series.
Op-amp regulator, 723 regulator,
(Transistorized & IC based).
Voltage regulation, error correction
and amplification etc.
(05 Hrs.)

Professional
Skill 90 Hrs;

Professional
Knowledge 30
Hrs

Construct, test and
verify the input/ output
characteristics of
various analog circuits.

NOS: N/A

Transistor
81. Identify different transistors with

respect to different package type,
B-E-C pins, power, switching
transistor, heat sinks etc. (06
Hrs.)

82.Test the condition of a given
transistor using ohm-meter. (06
Hrs.)

83. Construct and test a transistor
based switching   circuit to control
a relay (use Relays of different
coil voltages and Transistors of
different β) (06hrs)

Construction, working of a PNP and
NPN Transistors, purpose of E, B
& C Terminals.
Significance of á, â and relationship
of a Transistor.
Need for Biasing of Transistor.
VBE, VCB, VCE, IC, IB, Junction
Temperature, junction capacitance,
frequency of operation.
Transistor applications as switch
and amplifier.
Transistor input and output
characteristics.
Transistor power ratings &
packaging styles and use of
different heat sinks. (09 Hrs.)

Amplifier
84. Construct and test fixed-bias,

emitter-bias and voltage devider-
bias transistor amplifier. (06 Hrs.)

85. Construct and Test a common
emitter amplifier with and without
bypass capacitors. (06 Hrs.)

86. Construct and Test common
collector/emitter follower
amplifier. (06 Hrs.)

87. Construct and test a two stage
RC Coupled amplifier. (06 Hrs.)

Different types of biasing, various
configurations of transistor (C-B,
C-E & C-C), their characteristics
and applications.
Transistor biasing circuits and
stabilization Techniques.
Classification of amplifiers
according to frequency, mode of
operation and methods of coupling.
Voltage amplifiers - voltage gain,
loading effect.
Single stage CE amplifier and CC
amplifier.
Emitter follower circuit and its
advantages.
RC coupled amplifier, Distinguish
between voltage and power
amplifier,
Alpha, beta, voltage gain,
Concept of dB dBm.
Feedback and its types. (09
Hrs.)
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Oscillators
88.Demonstrate Colpitts oscillator,

Hartley oscillator circuits and
compare the output frequency of
the oscillator by CRO.  (06 Hrs.)

89.Construct and test a RC phase shift
oscillator circuits. (06 Hrs.)

90.Construct and test a crystal
oscillator circuits. (06 Hrs.)

91.Demonstrate Astable, monostable,
bistable circuits using transistors.
(06 Hrs.)

Introduction to positive feedback
and requisites of an oscillator.
Study of Colpitts, Hartley, Crystal
and RC oscillators.
Types of multi vibrators and study
of circuit diagrams. (06 Hrs.)

Wave shaping circuits
92. Construct and test shunt clipper.

(06 Hrs.)
93. Construct and test series and dual

clipper circuit using diodes. (06
Hrs.)

94. Construct and test clamper circuit
using diodes. (06 Hrs.)

95. Construct and test Zener diode
as a peak clipper. (06 Hrs.)

Diode shunt clipper circuits,
Clamping / limiting circuits and
Zener diode as peak clipper, uses
their applications.
(06 Hrs.)

Plan and construct
different power
electronic circuits and
analyse the circuit
functioning.

NOS: N/A

Power Electronic Components
96. Identify different power electronic

components, their specification
and terminals. (05 Hrs)

97.Construct and test a FET Amplifier.
(10 Hrs)

98.Construct a test circuit of SCR
using UJT triggering. (10 Hrs)

99.Construct a simple dimmer circuit
using TRIAC. (10 Hrs)

100.Construct UJT based free running
oscillator and change its
frequency. (10 Hrs)

Construction of FET & JFET,
difference with BJT.
Purpose of Gate, Drain and source
terminals and voltage / current
relations between them and
Impedances between various
terminals. Heat Sink- Uses &
purpose. Suitability of FET
amplifiers in measuring device
applications. Working of different
power electronic components such
as SCR, TRIAC, DIAC and UJT. (12
Hrs.)

MOSFET & IGBT
101.Identify various Power MOSFET

by its number and test by using
multimeter. (05 Hrs)

102.Construct MOSFET test circuit
with a small load. (05 Hrs)

103. Identify IGBTs by their numbers
and test by using multimeter. (05
Hrs)

104.Construct IGBT test circuit with a
small load. (05 Hrs)

MOSFET, Power MOSFET and
IGBT, their types, characteristics,
switching speed, power ratings and
protection.

Differentiate FET with MOSFET.

Differentiate Transistor with IGBT.
(08 Hrs.)

Select the appropriate
opto electronics
components and verify
the characteristics in
different circuit.

NOS: N/A

Opto Electronics
105.Test LEDs with DC supply and

measure voltage drop and current
using multimeter. (11 Hrs.)

106.Construct a circuit to test photo
voltaic cell. (12 Hrs.)

107.Construct a circuit to switch a
lamp load using photo diode. (12
Hrs.)

108.Construct a circuit to switch a
lamp load using photo transistor.
(12 Hrs.)

Working and application of LED, IR
LEDs, Photo diode, photo
transistor, their characteristics and
applications.

Optical sensor, opto-couplers,
circuits with opto isolators.

Characteristics of LASER diodes.
(06 Hrs.)

Professional
Skill 75 Hrs;

Professional
Knowledge
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Professional
Skill 75 Hrs;

Professional
Knowledge 20
Hrs

Assemble, test and
troubleshoot
various digital
circuits.

NOS:ELE/N1201

Basic Gates
109.Verify the truth tables of all Logic

Gate ICs by connecting switches
and LEDs. (05 Hrs.)

110.Construct and verify the truth table
of all the gates using NAND and
NOR gates. (05 Hrs.)

Introduction to Digital Electronics.
Difference between analog and
digital signals.
Number systems (Decimal,
binary, octal, Hexadecimal).
BCD code, ASCII code and code
conversions.
Various Logic Gates and their truth
tables.
(05 Hrs.)

111.Use digital IC tester to test the
various digital ICs (TTL and
CMOS). (05 Hrs.)

Combinational Circuits
112.Construct Half Adder circuit using

ICs and verify the truth table. (06
Hrs.)

113.Construct Full adder with two Half
adder circuit using ICs and verify
the truth table. (06 Hrs.)

114.Construct the adder cum
subtractor circuit and verify the
result. (06 Hrs.)

115.Construct and Test a 2 to 4
Decoder. (06 Hrs.)

116.Construct and Test a 4 to 2
Encoder. (06 Hrs.)

Combinational logic circuits such
as Half Adder, Full adder, Parallel
Binary adders, 2-bit and four bit
full adders.
Magnitude comparators.
Half adder, full adder ICs and their
applications for implementing
arithmetic operations.
Concept of encoder and decoder.
Basic Binary Decoder and four bit
binary decoders.
Need for multiplexing of data.
1:4 line Multiplexer / De-
multiplexer.
(10 Hrs.)

117.Construct and Test a 4 to 1
Multiplexer. (05 Hrs.)

118.Construct and Test a 1 to 4 De
Multiplexer. (05 Hrs.)

Flip Flops
119.Identify different Flip-Flop (ICs)

by the number printed on them.
(05 Hrs.)

120.Construct and test four bit latch
using 7475. (05 Hrs.)

121.Construct and test R-S flip-flop
using IC7400 with clock and
without clock pulse. (05 Hrs.)

Introduction to Flip-Flop.
S-R Latch, Gated S-R Latch, D-
Latch.
Flip-Flop: Basic RS Flip Flop,
edge triggered D Flip Flop, JK Flip
Flop, T Flip Flop.
Master-Slave flip flops and Timing
diagrams.
Basic flip flop applications like data
storage, data transfer and
frequency division.
(05 Hrs.)

Professional
Skill 48 Hrs;

Professional
Knowledge 04
Hrs

Simulate and analyze
the analog and digital
circuits using
Electronic simulator
software.

NOS:ELE/N6102

122.Verify the truth tables of Flip-Flop
ICs (RS, D, T, JK, MSJK) by
connecting switches and LEDs. (05
Hrs.)

Electronic circuit simulator
123.Prepare simple digital and

electronic circuits using the
software. (12 Hrs.)

124.Simulate and test the prepared
digital and analog circuits. (12 Hrs.)

125.Convert the prepared circuit into
a layout diagram. (12 Hrs.)

126.Prepare simple, power electronic
and domestic electronic circuit
using simulation software. (12 Hrs.)

Study the library components
available in the circuit simulation
software.
Various resources of the software.
(04 Hrs.)
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Professional
Skill 75 Hrs;

Professional
Knowledge 20
Hrs

Construct and test
different circuits using
ICs 741operational
amplifiers & ICs 555
linear integrated
circuits and execute
the result.

NOS: N/A

Op - Amp & Timer 555
Applications
127.Use analog IC tester to test the

various analog ICs. (07 Hrs.)
128.Construct and test various Op-

Amp circuits Inverting, Non-
inverting and Summing Amplifiers.
(07 Hrs.)

129.Construct and test Differentiator
and Integrator. (07 Hrs.)

130.Construct and test a zero
crossing detector. (07 Hrs.)

131.Construct and test
Instrumentation amplifier. (07
Hrs.)

132.Construct and test a Binary
weighted and R-2R Ladder type
Digital-to-Analog Converters. (08
Hrs.)

133.Construct and test Astable timer
circuit using IC 555. (08 Hrs.)

134.Construct and test mono stable
timer circuit using IC 555. (08
Hrs.)

135.Construct and test VCO (V to F
Converter) using IC 555. (08 Hrs.)

136.Construct and test 555 timers as
pulse width modulator. (08 Hrs.)

Block diagram and Working of Op-
Amp, importance, Ideal
characteristics, advantages and
applications.
Schematic diagram of 741,
symbol.
Non-inverting voltage amplifier,
inverting voltage amplifier,
summing amplifier, Comparator,
zero cross detector, differentiator,
integrator and instrumentation
amplifier, other popular Op-Amps.
Block diagram of 555, functional
description w.r.t. different
configurations of 555 such as
monostable, astable and VCO
operations for various application.
(20 Hrs.)
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1

ઇલેh ѹ ો҈નʺ અને હાડо વેર (Electronics  &  Hardware) ʁયાયામ 1.1.01
ઇલેh ѹ ો҈નʺ ҉મકј ҈નક (Electronics  Mechanic) - ΕૂળΔતૂ વકоશૉપ ʗેҔʰસ

ITI ના િવિવધ િવભાગો ની Εુલાકાત લો અને િવિવધ ̽ાપનાΑું ̽ાન ઓળખ (Visit various sections 
of the ITI and identify the location of various installations)
ઉ˴ેʃય:આ કસરત ના અતંે તમે સમથи હશો
• ITI ખાતે ઉપલ̝ સોડાની યાદт બનાવો
• ̼ાફ અને તેમના હો˴ાને ઓળખ
• ઇલેh ѹ ો҈નʺ ҉મકј ҈નક લેબોરјટરтΑું લે આઉટ દોરો
• પાવર Рમ અને җʅવચ કંટѹ ોલ Αું ̽ાન ઓળખ.

કોʄટક - 2

 ʊમ. નં.  ̽ળ  ફોન નં ટуકા

 1 ઓҀફસમг

 2 હોґʃપટલ

 3 પોલીસ ̺ેશન

 4 ફાયર ̺ેશન

કોʄટક - 1

 ʊમ   િવભાગ/   ̼ાફ હો˴ો  ફોન  
 નં વેપારΑું નામ મેɻબર   સં̓ ા

 1 

 2 

 3 

જР҆રયાતો (Requirements)

 ટૂ̱/ઇҘɥવપમે્̀સ/ઇɴ ѻ̼મે્̀સ(Tools/Equipments/
 Instruments)

 •  તાલીમાથцઓની ટૂલ કнટ  - 1 સેટ
 • ̺нલનો ҂નયમ, 300 મીમી  - 1 નંબર

સામʌી/ ઘટકો (Materials/Components)

• પેҐɲસલ HB  - 1 નં
• ઇરђઝર - 1 નંબર
•  ડѳ ોઈંગ શીટ  - A 4 કદ - 3  નંગ

ʕҀʈયા (PROCEDURE):
કાયи 1: ITI ના િવિવધ િવભાગો ની Εુલાકાત લેવી અને વેપારની ઓળખ કરવી

ʗҏશʹકј  ITI ના િવિવધ િવભાગો ની Εુલાકાત લેવા માટј 
તાલીમાથьઓને દોરવવાΑું હોય છે.

1 ʕ҉શʷકને અ΍ુસરણ, દરђક િવભાગે ઓળખ, ̺ાફ સɸય΍ું નામ, હો˲ો 
અને તેમને કોʂટક - 1 મг રђકોડи  કરો

2 ITI ઓҀફસ, નСકની હોґʃપટલ, પોલીસ ̺ેશન, ફાયર ̺ેશનના 
ટђ҇લફોન નંબરો એકિʐત કરો અને તેમને કોʂટક - 2 મг રђકોડи  કરો.

Ш જРરт હોય તો ʗҏશʹક કોʄટક - 2 મй કોઈપણ મહɰવΒૂણо 
પાસй માટј  કૉલમ ઉમેરт શકј  છે

3 ʕ҉શʷણ ˹ારા કામની તપાસ કરાવવો.

કાયи 2: E.M. ʗયોગશાળા/િવભાગΑું લેઆઉટ દોરΘું અને ҈નયંʒણ ʅવીચોની ઓળખ  

1 ઈએમ લેબોરђટરм/િવભાગની યોજનાને ડѳ ોઈંગ શીટમг યોɧય ̹ેલ પર 
દોરો.

2 એસી મેઈન પાવર કંટѳ ોલ/બેક-અપ પાવર, ҀડҌ ѳ̺ɶΒશુન બોડи , MCB 
અને લાઇӯટગ ʃવીચ કંટѳ ોલ΍ું ̻ાન ઓળખો.

3 ઉપરોɣત Ӷબદુઓના ̻ ાનોન ેɳલાન ડѳ ોઇંગ / ડાયાʊામ પર ̔ ચҁ̀ત કરો.

ʗҏશʹણ તેમને કોઈપણ કટોકટу ની પ҆રҘ̽҉તમй મહɰવΒૂણо 
ʅપીચ ચાલવામй મદદ કરт શકј  છે.

4 ʕ҉શʷણ ˹ારા કામની તપાસ કરાવવો.
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ઇલેh ѹ ો҈નʺ અને હાડо વેર (Electronics  &  Hardware) ʁયાયામ 1.1.02
ઇલે ѹh ો҈નʺ ҉મકј ҈નક (Electronics  Mechanic) - ΕૂળΔતૂ વકоશૉપ ʗેҔʰસ

Шખમ, ચતેવણી, સાવધાની અને ʁયҙɥતગત Λરુʹા સદંјશ માટј સલામતી સકંјત ઓળખ (Identify safety 
signs for danger, warning, caution & personal safety message)
ઉ˴ેʃય: આ કસરત ના અતંે તમે સમથи હશો
• િવિવધ ʗકારના સલામતી ҋચ͂ને ઓળખ.
• Λુરʹા સાઇન બોડо  તૈયાર કરો.

જР҆રયાતો (Requirements)

 ટૂ̱/ઇҘɥવપમે્̀સ/ઇɴ ѻ̼મે̀(Tools/Equipments/
 Instruments)

 • તાલીમાથц ટૂર કнટ - 1 સેટ
 • કાતર - 1 નં

 સહાય:વેપાર અɸયાસʈમ Αુજબ તમામ ʕકારના સલામતી સંકђત
  દશеવતો વો ચાટи

સામʌી/ ઘટકનો (Materials/Components)

• પેҐɲસલ - HB - 1 નં

• ઇ રђઝર - 1 નં
• ડѳ ોઇંગ સીટ - A 4 કદ - 5 નંગ
• કલર ̹ેચ પેન - 1 સેટ
• કાડи  બોડи  - 1 નં 
• ગમ  - 1 નં
• Ηતૂળн થડи   - 1  રોલ
• ΐૂ҃મ҃ત બોʸ  - 1 નં

ʗҏશʹકј  દરјક માટј લેબલ નંબર સાથે િવિવધ ʗકારના સલામતી ҋચ͂ની ʁયવ̽ા કરવી પડશે.

કાયиપ˳҃ત (PROCEDURE)
કાયи 1: િવિવધ સલામતી ҋચ͂ની ઓળખ

1 લેબલ થયેલ સલામતી ҅ચ̀, રђકોડи  ʕકાર΍ું સલામતી ҅ચ̀ અને કોʂટક 
1 મгસનો અથи ઓળખ. 

કોʄટક 1

લેબલ નં. હʅતાʹર ʗકાર અથо

1

2
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લેબલ નં. હʅતાʹર ʗકાર અથо

3

4

5

6

7

8

9

10

ઇલેh ѹ ો҈નʺ અને હાડо વેર - ઇલે ѹh ો҈નʺ ҉મકј ҈નક (NSQF - Λુધારјલ 2022) - ʁયાયામ 1.1.02
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લેબલ નં. હʅતાʹર ʗકાર અથо

11

12

13

14

15

16

17

18

ઇલેh ѹ ો҈નʺ અને હાડо વેર - ઇલેh ѹ ો҈નʺ ҉મકј ҈નક (NSQF - Λુધારјલ 2022) - ʁયાયામ 1.1.02
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2 ʕ҉શʷણ ˹ારા કાયиની તપાસ કરાવવો.

કાયи 2: સલામતી સાઇન બોડо ની તૈયારт

1 ΐૂ҃મ҃ત બોʸનો ઉપયોગ કરмને A4 શીટ પર ચતેવણી ̔ ચ̀નો ʖн હђ ɱડ 
̹ેચ દોરો. 

2 ̹ેચ પેનનો ઉપયોગ કરો અને યોɧય રંગો લા΅ુ કરો, આકૃ҃તને અં҃તમ 
ʃવЛપ આપો.

3 કાતરનો ઉપયોગ કરмન ેતૈયાર રђખાકૃ҃તની બહારની રђખા સાથે કાપો.

4 કાડи  બોડи  પર સલામતી ̔ ચ̀ ડાયાʊામ રાખો, પેҐɲસલનો ઉપયોગ કરмને 
બહારની રђખા સાથે ҅ચҁ̀ત કરો અને વધારાનો ભાગ કાપો.

5 ગમતનો ઉપયોગ કરмને કાડи  બોડи  પર તૈયાર Ηુરʷા સાઇન ડાયʊાસ 
ચљટાડн અને તેને ·ૂકવવા દો.

6 એક નાનો ̔ છʒ બનાવો, દોરો દાખલ કરો અન ેફાગ 1 મг બતાɿયг ʕમાણે 
તૈયાર સલામતી સાઇન બોડи  અટકાવવા માટђ તેને બгધો.

7 ʕ҉શʷણ ˹ારા કામની તપાસ કરાવવો.

Fig 1

ઇલેh ѹ ો҈નʺ અને હાડо વેર - ઇલે ѹh ો҈નʺ ҉મકј ҈નક (NSQF - Λુધારјલ 2022) - ʁયાયામ 1.1.02
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ઇલે ѹh ો҈નʺ અને હાડо વેર (Electronics  &  Hardware) ʁયાયામ 1.1.03
ઇલે ѹh ો҈નʺ ҉મકј ҈નક (Electronics  Mechanic) - ΕૂળΔતૂ વકоશૉપ ʗેҔʰસ

પસо નલ ʗોટјʰуવ ઇҘɥવપમે̀  (PPE) નો ઉપયોગ (Use of Personal Protective Equipment (PPE))
ઉ˴ેʃય:આ કસરત ના અતંે તમે સમથи હશો
•  િવિવધ PPE નો ઉપયોગ જણાવશો

જР҆રયાતો (Requirements)

ટૂ̱/ઇҘɥવપમે્̀સ/ઇɴ ѻ̼મે̀  (Tools/Equipments/Instruments)

•  તાલીમાથцની ટૂર કнટ  - 1 સેટ
 સહાય:
 ચાટи  તમામ ʕકારના બતાવી છે  - 1 કોઈ 
 PPE વʃΊુઓ નથી

સામʌી/ ઘટકનો (Materials/Components)

•  પેҐɲસલ  - 1 નંગ
•  ઇ રђઝર  - 1 નંબર
• ડѳ ોઈંગ શીટ  - 1 નંબર
• કલર ̹ેચ પેન  - 1 સેટ

ʗҏશʹકј  ઓછામй ઓછт પйચ PPE વʅΎુઓની ʁયવ̽ા કરવી પડશે અને તાલીમાથьઓને Хરт કરતા પહјલા તેΑું લેબલ લગાવΘું પડશે.

કાયиપ˳҃ત (PROCEDURE)
કાયи 1: િવિવધ PPE નો ઉપયોગ જણાવો

1 લેબલવાળн PPE આઇટમને ઓળખો અને દરђક ɿયғɣતગત રʷણા˭ક 
સાધનોની િવગતો કોલમ 3 થી 5 મг નામના ʕકાર અને કોʂટક - 1 મг 
ઉપયોગો િવશે રђકોડи  કરો.

2 ʕ҉શʷણ ˹ારા કામની તપાસ કરાવવો.

 લેબલ નં. હʅતાʹર  નામ સંરʹણ નો ʗકાર  ઉપયોગ કરј છે

કોʄટક  - 1

 1

 2 

 3

 4 

 5

 6
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ઇલેh ѹ ો҈નʺ અને હાડо વેર (Electronics  &  Hardware) ʁયાયામ 1.1.04
ઇલેh ѹ ો҈નʺ ҉મકј ҈નક (Electronics  Mechanic) - ΕૂળΔતૂ વકоશૉપ ʗેҔʰસ

ʗાથ҉મક ʗાથ҉મક સારવારની ʗેҔʰસ કરો (Practice elementary first aid)
ઉ˴ેʃય: આ કસરતના અતંે તમે સમથи હશો
• ʗાથ҉મક સારવાર કૃિʒમ ̸ાસોˊવાસનો અɺયાસ અને અɺયાસ.

જР҆રયાતો (Requirements)

ટૂ̱/ઇҘɥવપમે્̀સ/ઇɴ ѻ̼મે̀  (Tools/Equipments/Instruments)

•  રબરની સાદડн.  - 1 નં
• કૃિʐમ ̶સન ʕેҎʮસ પર વોલ ચાટи   - જЛҀરયાત Αુજબ

• ઓҀડયો િવύુઅલ એડ્સ: કૃિʐમ 
 ̶સન પર િવҀડયો Ҁફ̬  - જЛҀરયાત Αુજબ
સામʌી/ ઘટકો (Materials/Components)

• Ηુકн લાકડાની લાકડн  - 1 નંગ

કાયиપ˳҃ત (PROCEDURE)
કાયи 1: પી҆ડતને ʗાથ҉મક સારવાર આપવી

1 Αુ̋  ʃવીચને બધં કરો Эથેી પીҀડતન ેલાઈવ લાઈનના સપંકи મгથી Αɣુત 
કરм શકાય. Αુʺ ʃવીચ Ηુધી પહљચવામг Αʁુકђલીમг વધારો, પીҀડતને 
લાકડાની લાકડн/રબરની વʃΊુ વગેરђ ˹ારા Αુɣત કરો. ˓ારђ પોતાને 
"Ύૃɯવી" સંપકиથી અલગ રાખો.

2  પીҀડત બભેાન હોય અથવા તનેા શરмર પર ફોɼલા (બɲસи) થયા હોય તો 
ટђ҇લફોન ˹ ારા અથવા અ̄ કોઈ ˹ ારા ડૉʮરન ેકૉલ કરો પરંΊ ુપીҀડતને 
છોડશો નહс.

3 ડૉʮર ઉપલ̛ ન થાય ˮг Ηુધી નીચેની ʕાથ҃મક સારવારની ʕҀʈયા 
શЛ કરો:

i  પીҀડતાના પગરખг, કપડા વગેરђ ઢнલг કરો અથવા કાઢн નાખો. 
પરંΊુ ફોɼલા (બɲસи) ન ફાટђ તે΍ું ɰયાન રાખો. 

ii  પીҀડતના શરмરને ɶલે˻ેટનો ઉપયોગ કરмને ઢгકો Эથેી કરмને તેને 
ગરમ રાખી શકાય.

iii У પીҀડતનો ̶ાસ દબાયેલો જણાય તો તેની આસપાસના 
િવʃતારમгથી ભીડને દૂર કરો. У પીҀડતા ઓરડામг હોય તો બધા 
દરવાР અને બારмઓ ખોલો Эથેી કરмને તેને તાС હવામг ̶ાસ 
લઈ શકાય.  

4 પીҀડતના મљમгથી કૃિʐમ દгત, તમાકુ વગેરђ કાઢн નાખો અને સામા̄ 
̶ાસ Ύુનઃ̻ાિપત કરવા માટђ કૃિʐમ ̶સન ʕҀʈયા (યોɧય) શЛ કરો.

કાયи 2: કૃિʒમ ̸સન ʗદાન કરΘંુ

a હોɿвને-ને̱નની પ˵҉ત

•  પી҆ડતની છાતીની ҆દવાલ અથવા પેટમй શકંાʅપદ ઈХના 
҆કʅસામй ને̱નની આમо-ҍલ̓ બેક ʗેશર પ˵҉તનો 
ઉપયોગ કરવો Шઈએ નહч.

•  આ પ˵҉ત હાથ ધરવા માટј  ઝડપી બનો પરંΎુ ӵહસક 
કામગીરт ટાળો вનેાથી પી҆ડતના આતં҆રક ભાગોને ઈХ 
થઈ શકј .

1 Ҁફગ 1 મг બતાɿયા ʕમાણ ેપીҀડતના ચહђરાને તનેા હાથ ફોɽડ કરмને, એક 
હથેળнને બીС પર અને મા΋ું તેના ગાલ પર હથેળнઓ પર રાખીને નીચે 
રાખો. પીҀડતના હાથ પર એક અથવા બનં ેΆૂટંણ પર નમΔંુ. તમારા હાથને 
પીҀડતની પીઠ પર બગલની રђખાની બહાર રાખો. તમારм આંગળнઓને 
ફɣત એકબીРને ʃપશиતા અં΅ૂઠા વડђ  બહાર અને નીચેની તરફ ફђલાવો.

2 Ҁફગ 2 મг બતાɿયા ʕમાણે હાથને હળવેથી આગળ ધપાવો ˓г Ηુધી 
તેઓ લગભગ ઊભા ન થાય ˮ г Ηુધી સીધા રાખો અને આમ પીҀડતના 
ફђફસгમгથી હવાને બળજબરмથી બહાર કાઢવા માટђ પીҀડતની પીઠને 
સતત દબાવો.

3 પીҀડતના હાથ સાથે તમારા હાથને નીચે તરફ સરકાવીને ઉપરની 
ҁહલચાલને પાછળની તરફ ӵસʈનાઇઝ કરો. Ҁફગ 3 મг બતાɿયા ʕમાણે 
તેના હાથને કોણીની બરાબર ઉપર પકડો.

4 હવે પાછળની તરફ રોકો. Эમે Эમે તમે પાછળની તરફ ખડકાઈ Рઓ 
છો, ˮારђ Ҁફગ 4 મг બતાɿયા ʕમાણે પીҀડતના હાથ ધીમેથી ઉંચા કરો 
અન ેતમારм તરફ ખѕચો ˓г Ηુધી તમને તેના ખભામг તણાવ ન લાગે. 
થોડн સકંેડ માટђ આ Ғ̻҃તમг રહો. ચʈ Ύૂણи કરવા માટђ , પીҀડતના હાથને 
નીચે કરો અને તમારા હાથને ʕારંҋભક Ғ̻҃ત પર ખસેડો.

5 પગલгઓ 3 થી 6 ને અ΍ુસરмને થોડн વΌુ વખત ચʈ΍ું Ύુનરાવતиન કરો.
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b SCHAFER ની પ˵҉ત

 • Ш પી҆ડતન ેતેની છાતી અથવા પટેમй ઈХઓ હોય તો કૃિʒમ 
̸ાસોˊવાસની આ પ˵҉તનો ઉપયોગ કરશો નહч.

 • આ પ˵҉ત હાથ ધરવા માટј  ઝડપી બનો પરંΎુ ӵહસક 
કામગીરт ટાળો вનેાથી પી҆ડતના આતં҆રક ભાગોને ઈХ 
થઈ શકј .

1 પીҀડતને તેના પેટ પર Αૂકો. Ҁફગ 5 મг બતાɿયા ʕમાણે એક હાથ સીધો 
આગળ લંબાવો, અને બીУ હાથ કોણીની બાજુએ વાળો. આકૃ҃ત 5 
મг બતાɿયા ʕમાણે ચહђરાને બાજુની Ҁદશામг ફђરવો અને હાથ અથવા 
આગળના હાથ પર આરામ કરો.

2 Ҁફગ 6 મг બતાɿયા ʕમાણે પીҀડતને ΆૂંટҊણયે ટђકવો Эથેી તેની 
Рંઘ તમારા Άૂંટણની વˇે હોય. આકૃ҃તમг બતાɿયા ʕમાણે તમારм 
આંગળнઓ અને અં΅ૂઠાને ̻ાન આપો.

3 હાથ સીધા રાખીને, ધીમે ધીમે આગળ ઝૂકાવો Эથેી તમારા શરмર΍ું 
વજન આકૃ҃તમг બતાɿયા ʕમાણે પીҀડતની નીચેની પгસળн પર ધીમે 
ધીમે લા΅ુ થાય. આ વજન પીҀડતના ફђફસгમгથી હવાને દબાણ કરђ છે.

4 હવે નીચેની પгસળн પરના તમામ દબાણને દૂર કરмને તરત જ પાછળની 
તરફ ӿʃવગ કરો. આનાથી ફђફસામг હવા ભરાઈ Рય છે.

5 2 થી 3 સેકɱડ પછм, ફરмથી આગળ ӿʃવગ કરો અને એક ҃મ҂નટમг 12 
થી તેર વખત ચʈ (પગΓું 4 થી 5 Ηુધી) Ύુનરાવતиન કરો.

c માથે-ટુ-માથે ʗ҆ʊયા (પ˵҉ત)

 • આ પ˵҉ત હાથ ધરવા માટј  ઝડપી બનો પરંΎુ ӵહસક 
કામગીરт ટાળો вનેાથી પી҆ડત ના આતં҆રક ભાગો ને ઈХ 
થઈ શકј .

1 મોમгથી છૂટક દгત અથવા અ̄ અવરોધો દૂર કરો. ખાતરм કરો કђ  પીҀડત 
΍ું નાક અને મљ ʃપʂટ છે.

2 પીҀડત ન ેતનેી પીઠ પર બસેાડવો. તનેા ખભા નીચ ેҀકડાનો રોલ ·કૂો Эથેી 
ત΍ેુ ંમા΋ુ ંફાગ 7 મг બતાɿયг ʕમાણ ેસારм રмત ેપાછળ ફіકн દђવામг આવે.

3 પીҀડતના માથાને પાછળ નમાવો Эથેી રામરામ સીધી ઉપર તરફ ҂નદѢશ 
કરђ.

ઇલેh ѹ ો҈નʺ અને હાડо વેર - ઇલેh ѹ ો҈નʺ ҉મકј ҈નક (NSQF - Λુધારјલ 2022) - ʁયાયામ 1.1.04
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4 Ҁફગ 8 મг બતાɿયા ʕમાણે પીҀડતના જડબાને પકડો અને ˓г Ηુધી 
નીચેના દгત ઉપરના દгત કરતા ઊંચા ન થાય ˮг Ηુધી તેને ઉપરની 
તરફ ઊંચો કરો. Сભન ેહવાના માગиન ેઅવરોધતા અટકાવવા માટђ સમʊ 
કૃિʐમ ̶ાસોˈવાસ દર҃મયાન આ Ғ̻҃ત Рળવી રાખો.

5 ઊંડો ̶ાસ લો અને તમાКં મљ પીҀડતાના મљ પર રાખો, Эમે કђ  Ҁફગ 9 
મг બતાɿયા ʕમાણે હવા·ુʃત સંપકи  કરો. પીҀડતના નાકને અં΅ૂઠા અને 
તЭиની આંગળн વડђ  પકડн રાખો. પીҀડતના મљમг (҉શΕુના Ҁકʃસામг 
નરમાશથી) તેની છાતી વધે ˮг Ηુધી ફંૂકાવો. તમાКં મљ દૂર કરો અન ે
પીҀડતના નાક પર પકડ છોડો. У તમને સીધો સંપકи  ગમતો નથી, તો 
તમારા મљ અને પીҀડતના મљ વˇે ҅છʒાΘુ કાપડ Αૂકો.

6 У હવા ઉડн શકાતી નથી, તો પીҀડતના માથા અને જડબાની Ғ̻҃ત 
તપાસો. અવરોધો (ɶલોક) માટђ મљ તપાસો. પછм ફરмથી વΌ ુબળΎૂવиક 
હવા ફંૂકવાનો ʕયાસ કરો. У છાતી હС પણ ઉછળતી નથી, તો પીҀડતનો 
ચહђરો નીચે કરો અને અવરોધોન ેદૂર કરવા માટђ તનેી પીઠ પર તીʝ ʕહાર 
કરો.

7 પીҀડતને ̶ાસ છોડવા દો. પીҀડતના મљ અને નાકમгથી હવાના ધસારાને 
સгભળો. કђટલીકવાર હવા પીҀડતના પેટમг ʕવશેે છે કારણ કђ  પેટમг 
સોУ આવે છે. ̶ ાસ છોડવાના સમયગાળા દર҃મયાન પટેને હળવા હાથે 
દબાવીને હવાને બહાર કાઢો.

8 પગલг 5 અને 7, આઠથી દસ વખત ઝડપથી Ύુનરાવતиન કરો. પછм 
એક ҃મ҂નટમг 10-20 વખત ધીમો કરો. (҉શΕુ માટђ 20 વખત). ʵારђક 
પીҀડતને સામા̄ રмતે ̶ાસ લેવામг કલાકો લાગી શકђ  છે. ˓г Ηુધી તે 
ʃવ̻ ન થાય ˮг Ηુધી કૃિʐમ ̶ાસોˈવાસ આપવા΍ું ચાΓુ રાખો

ઇલેh ѹ ો҈નʺ અને હાડо વેર - ઇલેh ѹ ો҈નʺ ҉મકј ҈નક (NSQF - Λુધારјલ 2022) - ʁયાયામ 1.1.04
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ઇલે ѹh ો҈નʺ અને હાડо વેર (Electronics  &  Hardware) ʁયાયામ 1.1.05
ઇલે ѹh ો҈નʺ ҉મકј ҈નક (Electronics  Mechanic) - ΕૂળΔતૂ વકоશૉપ ʗેҔʰસ

વીજ અક̀ાતો માટј ҈નવારક પગલй અને આવા અક̀ાતોમй લેવાના પગલй(Preventive measures 
for electrical accidents & steps to be taken in such accidents)
ઉ˴ેʃયો: આ કસરતના અતંે તમે સમથи હશો
• િવϠતુ અક̀ાતો અટકાવો
• િવϠતુ અક̀ાતોમй લેવાતા પગલйને અΑુસરΘું.

કાયиપ˳҃ત (PROCEDURE)
કાયи 1: િવϠતુ અક̀ાતોΑું ҈નવારણ

1 કાયиʷેʐને ʃવˈ રાખો. 

2 માʐ લાઇસɲસ ʕાɳત ઇલેҎʮѳકલ અને ઇલેʮѳ ો҂નʸ વʃΊુઓનો 
ઉપયોગ કરો.

3 ઉપકરણના શરмરને ʃપશи કરતા પહђલા ખાતરм કરો કђ  તેમг ઇલેҎʮѳક 
ʕવાહનો કોઈ લીકђજ નથી.

4 કોઈપણ સાધનસામʊી પર Рળવણી અથવા સમારકામ΍ું કામ શЛ 
કરતા પહђલા, કг તો તને ેમઈેન સɳલાયથી Ҁડ̹નʮે કરો અથવા રબરના 
Εૂઝ, રબર મેӯટગ અથવા Ηૂકા લાકડાના બોડи /̺ૂલનો ઉપયોગ કરмને 
Ύૃɯવીના સંપકиથી પોતાને અલગ રાખો.

6 જЛરм સાધનો, સңકટ વગેરђ અને જЛҀરયાતના ʈમ Αુજબ ટђબલ પર 
ગોઠવો.

7 Уબ માટђ યોɧય ઇɲʃΒુલેટђડ ટૂ̯ પસંદ કરો, ઉપયોગ કયе પછм તેને 
તેની જɧયાએ સાફ કરો અને Ύુનઃ̻ાિપત કરો.

8 પાવર કોડи  ખѕચીને નહс પણ ɳલગ-ટોપ ખѕચીને Αુʺ લાઇનમгથી 
સમારકામ કરવાના સાધનોને હંમશેા Ҁડ̹નેʮ કરો.

9 હંમશેા ઉˇ વો̦ેજ Ҁફ̦ર કђપે҇સટરને ઉપકરણ ખો̭ા પછм અને 
સમારકામ શЛ કરતા પહђલા કђપે҇સટર ટҦમન̯ને Рડા વાયરના ટુકડા 
વડђ  શોટи  સңકટ કરмને ҀડʃચાЭ и કરો.

10 ટнવી રмસીવર "ચાΓુ" હોય ˮારђ તમારм Рતને એ ѳ͌ા હાઈ ટђ̅ન 
(EHT) પોઈ˾થી દૂર રાખો કારણ કђ  12KV થી 25KV EHT િપɣચર 
ϑુબ પર હાજર રહђ  છે અને તે જ તમને ગંભીર ઇલેҎʮѳક આંચકો આપી 
શકђ  છે.

11 િʕ˾ેડ સңકટ બોડи  (PCB) પર કામ કરતી વખતે હંમશેા 25 વોટ અથવા 
35 વોટના સોɽડӮરગ આયનиનો ઉપયોગ કરો. વΌુ વોટђજ સોɽડӮરગ 
આયનиનો ઉપયોગ પીસીબી લાઇન તેમજ ઘટકને ΍ુકસાન પહљચાડн 
શકђ  છે.

12 સңકટ/ઉપકરણને બંધ કયе પછм જ ϭુઝને બદલો અથવા દૂર કરો.

કાયи 2: િવϠતુ અક̀ાતોના ʗસંગ દર҉મયાન લેવાના પગલй

1 પીҀડતને અથવા અક̾ાત હђઠળના સાધન/ઉપકરણને ʃપશи કરશો 
નહс. 

2 સાધન/ઉપકરણને અનɳલગ કરો અથવા મેઈન પાવર બંધ કરો.

3 У તમ ેપાવર બધં કરм શકતા નથી, તો પીҀડતને Сવતં લાઇનથી અલગ 
કરવા માટђ લાકડાના ટુકડાનો ઉપયોગ કરો, Эમે કђ  સાવરણીના હђ ɱડલ, 
Ηૂકા દોરડા અથવા Ηૂકા કપડા.

4 તરત જ ડૉʮરને બોલાવો. У પીҀડતના ̶ાસ અને Пદયના ધબકારા 
ʃવ̻ થઈ ગયા હોય, તો પણ તપાસ અને સારવાર માટђ  ડૉʮરને 
બોલાવવામг િવલંબ કરશો નહс.

5 પીҀડતને નીચે પડђલો રાખો; બેભાન પીҀડતને તેમની બાજુ પર Αૂકવો 
Уઈએ Эથેી મљમгથી કોઈપણ ʕવાહн બહાર નીકળн શકђ .

6 У પીҀડત ̶ાસ ન લતેો હોય, તો મљ-થી-મљ ҀરΗુ҇સટђશન લા΅ુ કરો. У 
પીҀડતને પ̯ ન હોય, તો કાңડયોપ̬ોનરм ҀરΗુ҇સટђશન (CPR) શЛ 
કરો. પછм શરмરની ગરમી Рળવવા માટђ પીҀડતને ધાબળો વડђ  ઢгકો, 
પીҀડત΍ું મા΋ું ની·ું રાખો અને તબીબી સહાય મેળવો.

7 પીҀડત ʃવ̻ થયા પછм, પીҀડતને ગરમ પાણીની કોથળнઓથી લપટેнને 
ધાબળોથી ગરમ રાખો. હાથ અને પગની અંદરના ભાગને Пદય તરફ 
ѳ̺ ોક કરмન ેપҀરʘમણને ઉ˩ેСત કરો.

8 પીҀડતને ˓г Ηુધી તે સંΎૂણи સભાન ન થાય ˮг Ηુધી તેને કોફн, ચા 
વગેરђ Эવેી કોઈ ઉ˩ેજક આપશો નહс.
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ઇલેh ѹ ો҈નʺ અને હાડо વેર (Electronics  &  Hardware) ʁયાયામ 1.1.06
ઇલેh ѹ ો҈નʺ ҉મકј ҈નક (Electronics  Mechanic) - ΕૂળΔતૂ વકоશૉપ ʗેҔʰસ

અҌʦશામક સાધનોનો ઉપયોગ (Use of fire extinguishers)
ઉ˴ેʃયો: આ કસરતના અતંે તમે સમથи હશો
• આગના ʗકારો ઓળખો
• યોɩય ʗકારΑંુ અҌʦશામક પસંદ કરો
• અҌʦશામક સાધનોનો ઉપયોગ.

જРરтયાતો (Requirements)

ટૂ̱/ઇҘɥવપમે્̀સ/ઇɴ ѻ̼મે̀  (Tools/Equipments/Instruments)

 • તાલીમાથцની ટૂર કнટ  - 1 સેટ
 • િવિવધ ʕકારના અ҆ʤ શામક સાધનો - 1 નંબર
     (દરђક)

સામʌી/ ઘટકનો (Materials/Components)

• ʃʕે સામʊી Эમે કђ  લાકડંુ / વાપર  - 1 Ҁકલો  
 ટુકડнઓ/તેલ/Ηતુરાઉ કાપડ
•  મેચ બોʸ  - 1 નં

કાયиપ˳҃ત (PROCEDURE)
કાયи 1: ઉપયોગમй લેવાતી અҌʦ અને અҌʦશામકના ʗકારની ઓળખ

1 У િવϜતુ ʕણાલી મг ʃપધиક થવા΍ું શЛ થાય અથવા વાપર, ઉપકરણ 
અથવા આઉટ લેટ પર આગ લાગે, તો ҇ સ̺મમг પાવર કાપો એ પહђΓું 
અને ʞʂેઠ પગΓંુ છે..

2 આગળના ʕકારને ઓળખ Эમે કђ  વગи-A (લાકડંુ, કાગળ΍ું કાપડ), વગи-
બી (ɪવલન શીલ ʕવાહн અને ʕવાહн ઘન પદાથиનો), વગи-સી (ગેસ અને 
҇લҒɣવફાઇડ ગેસ), વગેરђ.

3 આગળના ʕકારને આધારђ, અ҆ʤશામકના ʕકારને ઓળખ Эમે કђ , ડѳ ામ 
પાવર અ҆ʤ શામક, ફોમ ʕકાર΍ું અ҆ʤ શામક, કાબиન-ડાઈ-ઓકસાઈડ 
અ҆ʤ શામક, પાણી અ҆ʤ શામક, વગેરђ.

કાયи 2: અҌʦશામકની ʗ҆ʊયા નો ઉપયોગ કરવો

1 આકૃ҃તમг બતાɿયг ʕમાણે બહાર નીકળવг માટђ તમારм પીઠ સાથે ઊભા 
રહો.

2 યોɧય તક નીક સાથે અ҆ʤશામકનો ઉપયોગ કરવા માટђ , ફɣત "PASS" 
ટંૂકાʷરм યાદ રાખો. 

  પી - ખѕચો
  એ - ɰયેય
  એસ - ҟ;વઝ
  એસ - ʃવીય

3 અ҆ʤશામકની સલામતી િપન ખѕચો.
4 નોઝ ને આગળના પાયા પર રાખો. અ҆ʤ શામક વડђ  ˓ો҃તની ટોચ પર 

મારΔંુ અસરકારક રહђશે નહс.
5 ҁટѳ ગરને ҟ;વઝ કરો. ҂નયંિʐત રмતે, એજ˾ને છોડવા માટђ  ҁટѳ ગરને 

ҟ;વઝ કરો.
6 બાજુથી બીС બાજુ ʃવીય કરો. ˓г Ηુધી આગ Ώુરાઈ ન Рય ˮг 

Ηુધી નોઝ ને બાજુથી બીС બાજુ ʃવીય કરો. ˓ ારђ તમે આમ કરો ˮ ારђ 
આધાર પર લ͊ રાખો. મોટાભાગના અ҆ʤશામકો તમન ે10-20 સકેɱડ 
નો ҀડʃચાЭ и સમય આપે.

7 ʕ҉શʷણ ˹ારા કામની તપાસ કરાવવો.
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ઇલે ѹh ો҈નʺ અને હાડо વેર (Electronics  &  Hardware) ʁયાયામ 1.1.07
ઇલે ѹh ો҈નʺ ҉મકј ҈નક (Electronics  Mechanic) - ΕૂળΔતૂ વકоશૉપ ʗેҔʰસ

િવિવધ હј ɳડ ટૂ̱ ઓળખ (Identify the different hand tools)
ઉ˴ેʃય: આ કસરત ના અતંે તમે સમથи હશો
• િવિવધ ʗકારના હњ ɳડ ફુɾલસ ઓળખ
• હњ ɳડ ટૂ̱ના ʅપʄટуકરણ ને રјકોડо  કરો.

જРરтયાતો (Requirements)

ટૂ̱/ઇҘɥવપમે્̀સ/ઇɴ ѻ̼મે̀  (Tools/Equipments/Instruments)

• તાલીમાથцની ટૂર કнટ  - 1 સેટ

સામʌી/ ઘટકનો (Materials/Components)

• કપાસનો કચરો  - ½ Ҁકલો
• એ મરм સીટ  - 1 નં

કાયиપ˳҃ત (PROCEDURE)

• ʗҏશʹકј  આ કવાયત માટј  ઉપયોગમй લેવાતા સાધનોને 
લેબલ આપવાના હોય છે.

• અને સાધનોની કામગીરтની ʗેҔʰસ કરવા માટј  ͧેપમйથી 
સાધનો અને જРરт સામʌીની પણ ʁયવ̽ા કરો.

1 વકиબે˽મгથી લેબલવાળા હђ ɱડ ટૂ̯મгથી એક પસંદ કરો.

2 ટђબલ - 1 મг લેબલવાળા હђ ɱડ ટૂલ΍ું નામ ઓળખો અને રђકોડи  કરો

3 માપ માપો અને ટђબલના કોલમ-3 મг હђ ɱડ ટૂલના ʃપʂટнકરણને રђકોડи  
કરો. 

4 ટђબલના કોલમ-4મг હђ ɱડ ટુલનો Лપરђખા ̹ેચ દોરો.

5 બાકнના હђ ɱડ ટૂ̯ માટђ ̺ેપ-2 થી 4 ΍ું Ύનુરાવતиન કરો.

6 ʕ҉શʷક ˹ારા કામની તપાસ કરાવો.

કોʄટક - 1

 1     ͣૂ ડѳ ાઈવર         
 2     ̺ાર ͣૂ ડѳ ાઈવર        
 3     લાઇન ટђɱડર  
 4     ઇɲ ѵ̺મે˾            

     ͣૂ ડѳ ાઈવર   
 5     લгબા            

     નાક પેર  
 6     કોҒɹબનશેન ફોɽડર
 7     સાઈડ કӯટગ ʕેય
 8     વાપર Ҍ ѳ̺પર 
 9     ѳ̺ ાઇકર  
 10     હકђ  સો ʖђમ
 11     બોલ પેન હђમર 
 12     છмણી  
 13     ફોӻɽડગ આટи  ̺ેɱડ
 14     ફોӻɽડગ આટи  
 15     ડн-સોɽડӮરગ પંપ 
 16     ɴલેટ ફાઇલ 
 17     રાઉɱડ ફાઇલ 
 18     ˜мઝર
 19     Ώહૃદ દશиક કાચ
 20     સફાઈ ʗશ 
 21     ̺нલ ҂નયમ

 લેબલ નં.  સાધનΑું નામ  ʅપʄટуકરણ  ટૂકΑંુ ̻ેચ
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ઇલેh ѹ ો҈નʺ અને હાડо વેર (Electronics  &  Hardware) ʁયાયામ 1.1.08
ઇલેh ѹ ો҈નʺ ҉મકј ҈નક (Electronics  Mechanic) - ΕૂળΔતૂ વકоશૉપ ʗેҔʰસ

ઓપરјશન માટј યોɩય સાધનોની પસંદગી અને કામગીરтમй સાવચતેી રાખવાની ʗેҔʰસ કરો(Selection 
of proper tools for operation and precautions in operation)
ઉ˴ેʃયો:આ કસરતના અતંે તમે સમથи હશો
• ઓપરјશન માટј યોɩય સાધનો પસંદ કરો
• સાવચતેી સાથે હј ɳડ ટુ̱નો ઉપયોગ કરો

જРરтયાતો (Requirements)

ટૂ̱/ઇҘɥવપમે્̀સ/ઇɴ ѻ̼મે̀  (Tools/Equipments/Instruments)

• તાલીમાથцની ટૂર કнટ  - 1 સેટ
• મг વપરાતી િવિવધ ʕકારના સાધનો  - 1 નંબર
 ઇલેʮѳ ો҂નʸ કાયи     (દરђક)

સામʌી/ ઘટકનો (Materials/Components)

• કપાસનો કચરો  - ½ Ҁકલો
• એ મરм સીટ  - 1 નં

કાયиપ˳҃ત (PROCEDURE)

ʗҏશʹકј  સાધનોની કામગીરтની ʗҔેʰસ કરવા માટј સાધનો અને 
જРરт સામʌીની ʁયવ̽ા કરવી પડશે. ʗҏશʹકј  આ કવાયત 
માટј વપરાતા સાધનોને લેબલ આપવાના હોય છે.

1 વકиબે˽મгથી લેબલવાળા હђ ɱડ ટૂ̯મгથી એક પસંદ કરો.

2 કોʂટક - 1 મг હђ ɱડ ટૂલ΍ું નામ ઓળખો અને રђકોડи  કરો

3 કોʂટકના કૉલમ-3 મг સાધનના ઉપયોગ/એґɳલકђશનની Ηૂ҅ચ બનાવો.

4 ટђબલના કોલમ-4 મг સાધનો ચલાવતી વખત ેસામલે સાવચતેીઓ રђકોડи  
કરો. 

5 બાકнના હђ ɱડ ટૂ̯ માટђ ̺ેપ-2 થી 4 ΍ું Ύુનરાવતиન કરો.

6 ʕ҉શʷક ˹ારા કામની તપાસ કરાવો

કોʄટક - 1

 1     ͣુ ડѳ ાઈવર         
 2     ̺ાર ͣુ ડѳ ાઈવર        
 3     લાઇન ટђ̺ર  
 4     ઇɲ ѵ̺મે˾ ͣુ           

     ડѳ ાઇવર   
 5     લгબા નાક પેઇર 
 6     કોҒɹબનશેન ફોɽડ
 7     સાઇડ કટсગ ɳલેયર
 8     વાયર Ҍ ѳ̺પર 
 9     ͣાઇબર  
 10     હђક સો ʖђમ
 11     બોલ પેઇન હђમરr 
 12     છмણી  
 13     સોɽડӮરગ આયનи ̺ેɱડ
 14     સોɽડӮરગ આયનи 
 15     ડн-સોɽડӮરગ પંપ 
 16     ɴલેટ ફાઇલ 
 17     રાઉɱડ ફાઇલ 
 18     ˜мઝર
 19     Ώહૃદદશиક કાચs 
 20     સફાઈ ʗશ 
 21     ̺нલ ҂નયમ

 લેબલ નં. સાધનોΑું નામ ʅપʄટуકરણ  ટૂલΑું ̻ેચ
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ʕҀʈયા (PROCEDURE)

1 સાધનોને Ηૂકн જɧયાએ રાખો.

2 દરђક ઉપયોગ પછм ગદંકн/Όળૂ દૂર કરવા માટђ ʃવˈ અન ેનરમ કપડાથી 
સાફ કરો અથવા સાફ કરો. 3 બધા સાધનોને ટૂલ Лમ/ટૂલ રђકમг રાખો.

4 પાવર ટૂ̯ને તેમના Αૂળ કђસોમг ̺ોર કરો.

5 સાધનોને કાટ લાગતા અટકાવવા માટђ ભલામણ કરђલ યોɧય તેલનો 
ઉપયોગ કરો.

6 ҇સ҇લકા Эલે પેકનો ઉપયોગ કરો

7 હђ ɱડલ િવના છરм, ͣુ ડѳ ાઈવર, હથોડн વગેરђનો ઉપયોગ કરશો નહс. 
હђ ɱડલ િવનાના સાધનનો ઉપયોગ કરવો Уઈએ નહс.

8 અ̄ ɿયғɣતને સાધન આપતી વખત ેહંમશેા તનેી હђ ɱડલ બાજુથી આપો.

9 વરસાદની ઋΊુ દર҃મયાન, ઓРરોના યોɧય ધાΊુના ભાગો પર તેલ 
અથવા ʊીસ΍ું બારмક ʃતર લગાવΔું Уઈએ.

10 У કોઈ સાધનના હђ ɱડલ પર તલે અથવા ʊીસ΍ંુ ʃતર હોય તો તને ેપહђલા 
કђરોસીન તેલ અથવા પેટѳ ોલમг પલાળેલા કપડાના ટુકડાથી સાફ કરΔંુ 
Уઈએ અને પછм તેનો ઉપયોગ કરવો Уઈએ.

11 ґɳલયરનો ઉપયોગ હથોડાની Эમે ન કરવો Уઈએ અને ત΍ેુ ંઇɲʃΒુલટેсગ 
કવર સાચવΔું Уઈએ. 12 લાકડાના છмણી અથવા ઠંડા છмણી તરмકђ  
ͣુડѳ ાઈવરનો ʵારђય ઉપયોગ કરશો નહс.

13 ̺нલના વાયરને સાઈડ કટર વડђ  કાપવા Уઈએ નહс.

14 ҂નયોન ટђ̺રનો ઉપયોગ ͣુ ડѳ ાઈવર તરмકђ  થવો Уઈએ નહс.

15 વાયર કાપવા માટђ છરмનો ઉપયોગ ન કરવો Уઈએ. તેનો ઉપયોગ ફɣત 
વાયરના ઇɲʃΒુલશેનને ͣેપ કરવા માટђ થવો Уઈએ.

16 હђʸો ɶલેડ તેની ʖђમમг સારм રмત ે·ુʃત હોવી Уઈએ અને તેના ફોરવડи  
ѳ̺ ોકમг મેટલને કાપવી Уઈએ. 17 Ҁડѳ ӵલગ મશીનનો ઉપયોગ કરતા 

પહђલા, તપાસો કђ  Ҁડѳલ બીટ યોɧય રмતે સɫજડ છે.

18 ટѳ ાґɲઝ̺ર અને IC ધરાવતા સңકટ પર કામ કરતી વખતે 15 થી 25 
વોટથી વΌુના સોɽડӮરગ આયનиનો ઉપયોગ કરશો નહс.

19 સોɽડӮરગ આયનиની બીટ સાફ રાખો અને તેનો આકાર Рળવી રાખો.

20 રђҀડયો અથવા ટнવી રмસીવરના 'એલાઈનમે˾' કામ માટђ ɳલાҌ̺ક અને 
બેકલાઈટ ͣુ ડѳ ાઈવરનો ઉપયોગ કરો.

ઇલે ѹh ો҈નʺ અને હાડо વેર (Electronics  &  Hardware) ʁયાયામ 1.1.09
ઇલે ѹh ો҈નʺ ҉મકј ҈નક (Electronics  Mechanic) - ΕૂળΔતૂ વકоશૉપ ʗેҔʰસ

ʗેҔʰસ કјર અને વેપાર સાધનોની Хળવણી (Care & maintenance of trade tools)
ઉ˴ેʃય: આ કસરતના અતંે તમે સમથи હશો
• હј ɳડ ટુ̱ની સંભાળ અને Хળવણી શીખો અને ʗેҔʰસ કરો.

જРરтયાતો (Requirements)

ટૂ̱/ઇҘɥવપમે્̀સ/ઇɴ ѻ̼મે̀ (Tools/Equipments/Instruments)

• તાલીમાથцઓની ટૂલ કнટ  - 1 સેટ

સામʌી/ ઘટકનો (Materials/Components)

• કપાસનો કચરો  - ½ Ҁકલો
• એમરм શીટ  - 1 નં
• Γુ҈ʗકђ ӯટગ તેલ  - ½ Lt
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ઇલેh ѹ ો҈નʺ અને હાડо વેર (Electronics  &  Hardware) ʁયાયામ 1.1.10
ઇલેh ѹ ો҈નʺ ҉મકј ҈નક (Electronics  Mechanic) - ΕૂળΔતૂ વકоશૉપ ʗેҔʰસ

҆ફӵટગ નોકરтઓમй કામ કરતી વખતે સલામતીની સાવચેતીઓનો અɺયાસ કરો (Practice safety 
precautions while working in fitting jobs)
ઉ˴ેʃય:આ કસરતના અતંે તમે સમથи હશો
• ҆ફӵટગ નોકરтઓમй કામ કરતી વખતે સલામતીની સાવચતેીઓ જણાવો અને ʗેҔʰસ કરો.

જРરтયાતો (Requirements)

ટૂ̱/ઇҘɥવપમે્̀સ/ઇɴ ѻ̼મે̀ (Tools/Equipments/Instruments)

• તાલીમાથцઓની ટૂલ કнટ  - 1 સેટ

સામʌી/ ઘટકનો (Materials/Components)

• કપાસનો કચરો  - ½ Ҁકલો
• એમરм શીટ  - 1 નં

ʕҀʈયા (PROCEDURE)

Ҁફӯટગ વકиશોપમг સલામતીની સાવચેતીઓ΍ું પાલન કરો

1 ખાતરм કરો કђ  ફાઇલ΍ું હђ ɱડલ ·ુʃત રмતે ફнટ થયેલ છે.

2 વાઇસ ɣલેɹ̊મг વકи  પીસને યોɧય રмતે ઠнક કરો.

3 છૂટક માથા સાથે ʵારђય હથોડнનો ઉપયોગ કરશો નહс.

4 નોકરм માટђ યોɧય સાધનનો ઉપયોગ કરો.

5 હђમર તરмકђ  ʃપેનરનો ઉપયોગ કરશો નહс.

6 ͣુ ડѳ ાઈવર તરмકђ  ̺нલના ҂નયમનો ઉપયોગ કરશો નહс.

7 હђક - સોઇંગ અને Ҁડѳ ӵલગ સમયે શીતકનો ઉપયોગ કરો.

8 દરђક કામ પછм કાયи̻ળને સાફ કરો અને Ηુઘડ રાખો.
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ઇલે ѹh ો҈નʺ અને હાડо વેર (Electronics  &  Hardware) ʁયાયામ 1.1.11
ઇલે ѹh ો҈નʺ ҉મકј ҈નક (Electronics  Mechanic) - ΕૂળΔતૂ વકоશૉપ ʗેҔʰસ

ફાઇӻલગ અન ેહјકસોઇંગ પર વકоશોપ ʗҔેʰસ કરો(Workshop practice on filing and hacksawing)
ઉ˴ેʃય: આ કસરતના અતંે તમે સમથи હશો
• હјકસોઇંગ માટј  નોકરтના જુદા જુદા િવભાગને પકડу રાખો
• હјʺોનો ઉપયોગ કરтને Шબ કાપો
• સપાટуને સરળ બનાવવા માટј Шબ પીસ ફાઇલ કરો.

 

જРરтયાતો (Requirements)

ટૂ̱/ઇҘɥવપમે̀ ્સ/ઇɴ ѻ̼મે̀ (Tools/Equipments/Instruments)

•  તાલીમાથцઓની ટૂલ કнટ  - 1 સેટ
• ઈજનેરનો ̺нલ ҂નયમ 300 મીમી  - 1 નંબર
•  મેટા҇લક ͣાઇબર 150 mm  - 1 નંબર
•  ɶલેડ સાથે હђʸો ʖђમ 30 મીમી  - 1 નંબર
•  ɴલેટ ફાઇલ 300 mm  - 1 નં
•  હાફ રાઉɱડ ફાઇલ 300 mm  - 1 નંબર

સામʌી/ ઘટકનો (Materials/Components)

• હાયલેમ બોડи , 2 મીમી Рડા  - 1 ચો.ફૂટ
•  સેɱડ પેપર, નંબર 60 ʊેડ  - 1 નંબર
•  કપાસનો કચરો  - ½ Ҁકલો

કાયиપ˳҃ત (PROCEDURE)

હાયલેમ બોડо  પર હјક સો કટчગના કામ માટј ʗҏશʹકј  એક પ҆રમાણ આપΘું પડશે.

કાયи 1: હાયલેમ શીટΑું ҋચ҇͂ત કરΘંુ

1 હાઈલમ શીટ લો અને Εુ̷ કાપડ/કાગળનો ઉપયોગ કરмને સાફ કરો.

2 ̺нલના ҂નયમ અને લખેકનો ઉપયોગ કરો, Ҁફલમ શીટ પર આપેલ 
પҀરમાણોને ҅ચҁ̀ત કરો. 

3 ʕ҉શʷક ˹ારા કામની તપાસ કરાવો.

સલામતી: હјʺો ʘјમને ҈નҍ̶તપણે અને કાળЦΒૂવоક પકડу 
રાખો.

કાયи 2: હјʺોનો ઉપયોગ કરтને હાઇલેમ બોડо ને કાપΘું

4 કાપવા માટђ હђક સોને દબાણ કરмને હђ ɱડલ પર દબાણ સાથે ફોરવડи  ѳ̺ ોક 
બનાવો. 

5 પાછળની તરફ જવા માટђ હђ ɱડલને ખѕચીને દબાણ વગર રмટનи ѳ̺ ોક 
બનાવો. 

6 ફોરવડи  ѳ̺ ોકમг કાપવા માટђ આરм ɶલેડની સંΎૂણи લંબાઈને ખસેડો.

7 ҅ચҁ̀ત રђખા સાથે સીધી રђખામг યોɧય રмતે УΒું.

8 ʕ҉શʷક ˹ારા કામની તપાસ કરાવો.

કાયи 3: નોકરм ફાઇલ કરવી

1 વાઇસ જડબાના ઉપરના ભાગથી 5 થી 10 મીમીના ʕʷેપણ સાથે બે˽ 
વાઇસમг Уબ પકડн રાખો.

2 િવિવધ ʊેડ અને લંબાઈની ɴલેટ ફાઈલો પસંદ કરો, કામના કદ, ધાΊુના 
જɯથાને / Уબની સામʊીના આધારђ.

3 ફાઇલના હђ ɱડલને પકડн રાખો અને તમારા હાથની હથેળнનો ઉપયોગ 
કરмને ફાઇલને આગળ ધકђલી દો.

4 ભારђ  ફાઇӵલગ અથવા હળવા ફાઇӵલગ માટђ  અથવા ̻ા҂નક 
અસમાનતાને દૂર કરવા માટђ દૂર કરવા માટђ મેટલના જɯથા અ΍ુસાર 
ફાઇલની ટોચને પકડн રાખો.

5 ફોરવડи  ѳ̺ ોક દર҃મયાન ફાઇલને એકસરખી રмતે દબાણ કરмને ફાઇલ 
કરવા΍ું શЛ કરો અને Ҁરટનи ѳ̺ ોક દર҃મયાન દબાણ છોડો.

નџધ: ѹ̼ ોક આપવાΑંુ ચાΗુ રાખો. ફાઇલના દબાણને એવી 
રтતે સΎંુҍલત કરો કј  ફાઇલ હંમશેા સપાટ અને ફાઇલ કરવાની 
સપાટу પર સીધી રહј.d.

6 સપાટн તપાસો અને У જЛરм હોય તો ફાઇલ કરવા΍ું ચાΓુ રાખો.

7 ʕ҉શʷક ˹ારા કામની તપાસ કરાવો.

1 બે˽ વાઇસમг Уબ પીસને ·ુʃતપણે ઠнક કરો.

2 હђʸો ɶલેડને યોɧય Ҁદશા સાથે ʖђમમг ઠнક કરો.

3 હђʸોનો ઉપયોગ કરмને, ફнલમ બોડи ને ҂નશાનો પર કાપો.

નџધ: ˕ારј હјકસો વડј સોઇંગ કરવામй આવે ˰ારј હાથમйથી 

હલનચલન શР કરો અને શરтરની અΑુРપ ҇હલચાલ ˻ારા મદદ 
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ઇલેh ѹ ો҈નʺ અને હાડо વેર (Electronics  &  Hardware) ʁયાયામ 1.1.12
ઇલેh ѹ ો҈નʺ ҉મકј ҈નક (Electronics  Mechanic) - ΕૂળΔતૂ વકоશૉપ ʗેҔʰસ

ʗેҔʰસ સરળ શીટ મેટલ વ о̋, ҆ફӵટગ અને ҆ડѹ ӻલગની ʗેҔʰસ કરો (Practice simple sheet metal 
works, fitting and drilling)
ઉ˴ેʃય: આ કસરતના અતંે તમે સમથи હશો
• શીટ મેટલ વકо ને ҋચ҇͂ત કરો, કાપો, વાળો અને એસેɻબલ કરો.

જРરтયાતો (Requirements)

ટૂ̱/ઇҘɥવપમે્̀સ/ઇɴ ѻ̼મે̀ (Tools/Equipments/Instruments)

• તાલીમાથцઓની ટૂલ કнટ  - 1 સેટ
• ઈજનેરનો ̺нલ ҂નયમ 300 મીમી  - 1 નંબર
•  કપાસનો કચરો  - ½ Ҁકલો
•  ɶલેડ સાથે હђʸો ʖђમ 300 mm  - 1 સેટ
•  ɴલેટ ફાઇલ 300 mm  - 1 નં
•  હાફ રાઉɱડ ફાઇલ 300 mm  - 1 નંબર
•  શીયӮરગ મશીન  - 1 નં
•  ʕેસ ʗેક  - 1 નંબર
•  કђ ɱʒ પંચ  - 1 નં

•  બોલ પેઈન હђમર - 1 નંબર
•  ઇલેҎʮѳકલ હђ ɱડ Ҁડѳ ӵલગ મશીન  - જЛҀરયાત Αુજબ

સામʌી/ ઘટકનો (Materials/Components)

• એϹુ҃મ҂નયમ શીટ 2 મીમી Рડн  - 1 ચો. ફૂટ
• સેɱડ પેપર નંબર 6 ʊેડ  - 1 નંબર
•  મેટા҇લક ͣાઇબર 150 mm  - 1 નંબર
•  Ҁરવેટ (Уબ ડѳ ોઇંગ Αુજબ કદ અને સં̋ ા)  - જЛҀરયાત Αુજબ

કાયиપ˳҃ત (PROCEDURE)

1 માӐકગ: ̺нલના ҂નયમ અને ͣાઇબરનો ઉપયોગ કરмને જЛરм 
પҀરમાણો અને ҅છʒોને ҅ચҁ̀ત કરો. શીટ મેટલ પર Ҁરવેટ/વેɽડ માટђ 
લાઇનને ҅ચҁ̀ત કરો.

2 કӵટગ: શીયӮરગ મશીન અથવા Ґʃન̐નો ઉપયોગ કરмને મોટн શીટને 
નાના લંબચોરસમг કાપો.

3 પӹંચગ: સે˾ ર પચં અને હથોડнનો ઉપયોગ કરмન ેહળવાશથી Ҁડѳલ કરવા 
માટђ ҅છʒોના મɰય Ӷબદુઓને પંચ કરો.

4 શારકામ: શીટને વકиબે˽  પર Αકૂો અન ેપોટѢબલ Ҁડѳલ મશીનનો ઉપયોગ 
કરмને જЛરм ҅છʒો Ҁડѳલ કરો. У શીટ Рડн અને સખત હોય, તો પછм 
બે˽ Ҁડѳ ӵલગ મશીનનો ઉપયોગ કરмને ҅છʒો બનાવો.

Λુરʹા સાવચતેી:

• ҆ડѹલ Ҏબટ્સને ̓ ફԋʺગ/બદલતી વખતે ̓ ડѹ ӻલગ મશીન બંધ 
કરો. કવાયતનો ઉપયોગ કરતા પહјલા ખાતરт કરો કј  ચક 
કડક છે.

• માӐકગ/કટчગ/પંӹચગ અથવા ҆ડѹ ӻલગ ઓપરјશɴસ બેӻɳડગ 
કરતી વખતે શીટ મેટલને પકડу રાખો.

5 બેӻɳડગ: શીટને ʕેસ ʗેક પર Αૂકો Эથેી બેɱડ લાઇન િવઇ-આકારની 
ચનેલની ઉપર હોય પછм બӴેɱડગ ટૂલ નીચે લાવે. આ શીટને વીમг ધકђલી 
દђ છે અને Эમે Эમે વળгક બને છે તેમ તેમ ખાલી જɧયાની બાજુઓ ઉપર 
Рય છે. શીટને બેɱડરની સમгતર પકડн રાખો

6 એસેɻબӻલગ: એસેɹબલીનો દરђક ભાગ ɣલેɹ̐ સાથે Ғ̻҃તમг 
રાખવામг આવે છે. પછм ટђક વેɽડ અથવા Ҁરવેટ્સ અથવા ͣૂઇંગ બΌું 
એકસાથે રાખવા માટђ બનાવવામг આવે છે

તમારт આખંોને ઉડતા કાટમાળથી બચાવવા માટј Λુરʹા ચʃમા 
પહјરો.

7 સમાɵત: એસેɹબલી અથવા Уડાયા પછм મોટા ભાગની ફђ ҈ʗકђશનને 
થોડн Ҁફ҂નӷશગ મળે છે. આમг વેɽડ્સની સફાઈથી લઈને પો҇લӷશગથી 
લઈન ે҃ મરર Ҁફ҂નӷશગ, પઇેӵ˾ગ અને કોӯટગ િવકɾપોની ʞેણી છે. આના 
સામા̄ રмતે બે ઉ˲ેʁય હોય છે: કાટ સામે ફђ ҈ʗકђશન΍ું રʷણ કરો, અને 
Э ેપણ તૈયાર દђખાવની જЛર હોય તે ʕદાન કરો.© N
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ઇલે ѹh ો҈નʺ અને હાડо વેર (Electronics  &  Hardware) ʁયાયામ 1.2.13
ઇલે ѹh ો҈નʺ ҉મકј ҈નક (Electronics  Mechanic) - એસી અને ઇલેh ѹ уકલ કјબ̱ની ΕૂળΔતૂ બાબતો

AC પાવરને મો҈નટર કરવા માટј પાવર સોકјટ પરના તબʮા, તટ̽ અને Βૃɱવીને ઓળખો(Identify the 
phase, neutral and earth on power socket use testers to monitor AC power)
ઉ˴ેʃયો: આ કસરતના અતંે તમે સમથи હશો
• ӻસગલ ફјઝ એસી મેઈન 3 - િપન સોકјટનો ઉપયોગ કરтને ફјઝ, Ϩટુѹલ અને અથо ટҬમનલΑું પરтʹણ કરો અને ઓળખો.

1 ટј̼ લેɼપ
2 ҈નયોન ટј̼ર

જРરтયાતો (Requirements)

ટૂ̱/ઇҘɥવપમે્̀સ/ઇɴ ѻ̼મે̀ ્સ (Tools/Equipments/Instruments)

• તાલીમાથц ટૂલ કнટ  - 1 સેટ
• ҂નયોન ટђ̺ર, 500 V  - 1 નંબર
• ʕોɶસ સાથે Ҁડ҇Эટલ ҃મ҇લમીટર  - 1 નંબર
• હોɽડર અને ʊીલ સાથે ટђ̺ લેɺપ  - 1 નંબર
 (240V AC/60 Watt) 

સામʌી/ ઘટકો (Materials/Components)

• પીવીસી વાયર (1.5 ચો.મી.)  - 1 મી
 લાલ રંગ, (5/20 ગેજ)  - 1 મી
  કાળો રંગ, (5/20 ગેજ)  
• અ҆ʤથી ʕકા҉શત બɼબ 60 વોટ/250 વી  - 1 નંબર
 (બેચ દмઠ)  - 1 નંબર
• ̹ેચ પેન  - 1 નંબર

કાયиપ˳҃ત (PROCEDURE)

 સલામતી સાવચતેી: સાવચતે રહો અને ઇલેҔ ѹhકલ આંચકાથી 
સલામત રહો.

બɾબને Αકુસાન ન થાય તે માટј ધારક પર ʌીલને ઠуક કરો (Fix the grill on the holder to prevent damage to bulb)

1 Ҁફગ 1 મг બતાɿયા ʕમાણે ટђ̺ લેɺપ સેટઅપ બનાવો

2 પરмʷણ લેɺપના સાચા વાયӮરગ અને Уડાણોની ΎુҊʂટ કરવા માટђ 
ઓ́મીટરનો ઉપયોગ કરмને Αુɣત છેડђ  સાતˮ΍ું પરмʷણ કરો.

3 Ҁફગ 2 મг બતાɿયા ʕમાણે ̹ ે ચ પનેનો ઉપયોગ કરмન ેA, B અને C તરмકђ  
તબʬા, તટ̻ અને Ύૃɯવી Ӷબદુઓને ઓળખવા માટђ 3 - િપન 230V, 
AC મેઈન સોકђટ પર ટҦમનલ સોકђટને ҅ચҁ̀ત કરો.

4  AC સɳલાયને 3 િપન સોકђટ પર ґʃવચ કરો.
5 ટђ̺ લેɺપને 3-િપન સોકђટ આઉટલેટ પોઈ˾્સ (A&B) પર Уડો અન ે

મેઈન સɳલાયની હાજરм તપાસો.

6  કોʂટક - 1 મг અવલોકન નљધો
- У Ύુરવઠો અґʃતɮવમг ન હોય (દмવો ચમકતો નથી), તો આગળનг પગલг 

લેવા પહђલг તમારા ʕ҉શʷકની સલાહ લો.
- У દмવો ઝળકђ  છે, તો ̹ેચ પેનનો ઉપયોગ કરмને આઉટલેટ પોઈ˾ B એ 

ફђઝ અથવા લાઈવ (L) આઉટલેટ B ને 'L' તરмકђ  માકи  કરો. સમʊ Ύૃɯવી 
અને સોકђટ B પર ટђ̺ લેɺપ સાથે પગલг 5 અને 6΍ું Ύુનરાવતиન કરો

7 A - C પર ટђ̺ લɺેપ સાથે ̺ ે̐ 5 અન ે6 ન ેΎનુરાવҦતત કરો અન ેУ લɺેપ 
ચમકતો નથી, તો બીУ Ӷબદુ A તટ̻ છે (N) તેને N તરмકђ  ̔ ચҁ̀ત કરો.

8 ʕ҉શʷક ˹ારા કામની તપાસ કરાવો.

નџધ: Ш Εુ̓  સɵલાય સҩકટ ELCB સાથે ʗદાન કરવામй આવ ેછે, તો તે સҩકટન ેતોડу શકј  છે ̞ ારј ટј̼ લેɼપ L અન ેઅથо E લાઇનમй Шડાય છે. 

 1  -       -
 2                                     -         -   
 3                           -  - 

કોʄટક  - 1

 ʊ નં. સમʌ માપન દтવાની Ҙ̽҉ત ટуકા 

  A- B B - C C- A
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ઇલેh ѹ ો҈નʺ અને હાડо વેર (Electronics  &  Hardware) ʁયાયામ 1.2.14
ઇલેh ѹ ો҈નʺ ҉મકј ҈નક (Electronics  Mechanic) - એસી અને ઇલેh ѹ уકલ કјબ̱ની ΕૂળΔતૂ બાબતો

ટј̼ લેɼપ બનાવો અને તેનો ઉપયોગ મેઈɴસની તંદુરʅતી તપાસવા માટј કરો(Construct a test lamp 
and use it to check mains healthiness)
ઉ˴ેʃયો: આ કસરતના અતંે તમે સમથи હશો
• ટј̼ લેɼપ બનાવો
• ટј̼ લેɼપનો ઉપયોગ કરтને મેઈɴસની તંદુરʅતી તપાસો.

 

  

જРરтયાતો (Requirements)

ટૂ̱/ઇҘɥવપમે્̀સ/ઇɴ ѻ̼મે̀ ્સ (Tools/Equipments/Instruments)

• તાલીમાથц ટૂલ કнટ  - 1 સેટ
• ʕોɶસ સાથે Ҁડ҇Эટલ ҃મ҇લમીટર  - 1 નંબર

સામʌી/ ઘટકો (Materials/Components)

• પીવીસી વાયર, લાલ રંગ, (5/20 ગેજ)  - 1 મી
 કાળો રંગ, (5/20 ગેજ)  - 1 મી
• અ҆ʤથી ʕકા҉શત બɼબ 60W/250V  - 1 નંબર

કાયиપ˳҃ત (PROCEDURE)

સલામતી સાવચતેી: સાવચતે રહો અન ેિવϠતુ આંચકાથી તમારт 
Λુરʹા તમારт જવાબદારт છે

1 પીવીસી વાયરના ટҦમન̯ન ે̹ нન કરો અન ેતમેન ેપɱેડ˾ લɺેપ હોɽડરમг 
Уડો. 

2 લેɺપ ધારકમг 60 વોટના બɼબને ઠнક કરો.

3 ઓ́ મીટર ટђ̺નો ઉપયોગ કરો અને Ҁફગ 1 મг બતાɿયા ʕમાણે 
બгધવામг આવેલ ટђ̺ લેɺપની સાતˮની ખાતરм કરો.

4 ટђ̺ લેɺપને AC મેઈન સɳલાય પોઈ˾ના Сવંત અને તટ̻ ટҦમનલ 
પર Уડો. 

5 મેઈન સɳલાય ચાΓુ કરો અને લેɺપની તેજ΍ું અવલોકન કરો.

6 Αુʺ ʃવ̻તાના અવલોકનને કોʂટક - 1 મг સારм તરмકђ  નљધો

        કોʂટક  - 1 

 દтવાની તેજ Εુʼ ʅવ̽તા

 બરાબર બરાબર નથી

7 ʕ҉શʷક ˹ારા કામની તપાસ કરાવો.
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ઇલે ѹh ો҈નʺ અને હાડо વેર (Electronics  &  Hardware) ʁયાયામ 1.2.15
ઇલે ѹh ો҈નʺ ҉મકј ҈નક (Electronics  Mechanic) - એસી અને ઇલેh ѹ уકલ કјબ̱ની ΕૂળΔતૂ બાબતો

બાબતો તબʮા અને જમીન વˉેના વો̨ેજને માપો અને Βૃɱવીને Λુધારт લો (Measure the voltage 
between phase and ground and rectify earthing)
ઉ˴ેʃયો: આ કસરતના અતંે તમે સમથи હશો
• તબʮાથી જમીન વˉેના વો̨ેજને માપો અને ખામી શોધો 
• ખામીΖɥુત Βૃɱવી Шડાણને Λુધારો.

જРરтયાતો (Requirements)

ટૂ̱/ઇҘɥવપમે્̀સ/ઇɴ ѻ̼મે̀ ્સ (Tools/Equipments/Instruments)

•  તાલીમાથцઓની ટૂલ કнટ  - 1 સેટ
•  ʕોɶસ સાથે Ҁડ҇Эટલ ҃મ҇લમીટર  - 1 નંબર
•  ટђ̺ લેɺપ  - 1 નંબર

સામʌી/ ઘટકો (Materials/Components)

•  ̹ેચ પેન  - 1 નંબર

કાયиપ˳҃ત (PROCEDURE)
 સલામતી સાવચતેી: લાઇવ એસી મેઇન સɵલાય પર કામ કરતી વખતે સાવચતે રહો

કાયи 1: તબʮા અને ʌાઉɳડ ટҬમનલ વˉે વો̨ેજΑું માપન

1 3 િપન AC 230V સોકђટ આઉટલેટના તબʬા અને Ύૃɯવી ટҦમન̯ને 
ઓળખો.

2 ̹ેચ પેનનો ઉપયોગ કરмને ʐણ ટҦમનલને L.N અને E તરмકђ  ҅ચҁ̀ત 
કરો

3 3 િપન સોકђટ પર મેઇન સɳલાય ચાΓુ કરો.

4 ડнએમએમ પર એસી વો̦ેજ ʞેણી પસંદ કરો અને Ҁફગ 1 મг બતાɿયા 
ʕમાણે 'L' અને 'E' ટҦમન̯મг વો̦ેજન ેમાપો.

5 અવલોકનો કોʂટક - 1 મг નљધો.

6 ʕ҉શʷક ˹ારા કામની તપાસ કરાવો.

કોʄટક - 1

 ʊ નં AC વો̨ેજ સમʌ ટҬમન̱ પર માપવામй આવે છે ટуકા
  એલ થી ઇ એલ-એન 

 1

 2

કાયи 2: ખામીΖɥુત ΒૃɱવીΑું ΛુધારΘું.

1 Ύૃɯવી અને તબʬાના ટҦમન̯ સોકђટ વˇે ટђ̺ લેɺપ Уડો.
2 દмવોમг તેજની Ғ̻҃ત΍ંુ અવલોકન કરો.
3 ટђ̺ લેɺપને L અને N ટҦમનલ વˇે Уડો અને લેɺપ ઝગમગતા હોવાની 

ΎુҊʂટ કરો.
4 Αુʺ Ύુરવઠો બંધ કરો, 3 િપન સોકђટ દૂર કરો અને Ύૃɯવી ટҦમનલ પર 

વાયર કનેʶન΍ું ҂નરмʷણ કરો.
5 જમીન પર Ύૃɯવીના ખાડામг વાયરની સાતˮતા તપાસો અને ખાતરм 

કરો.
6 Ύૃɯવી ઇલેʮѳ ોડ અને વાયર કંડʮર વˇે સાતˮ તપાસો.

7 બો̦ અને અખરોટને દૂર કરો ઇલેʮѳ ોડ સંપકи  ટҦમનલ પર કાટ સાફ 
કરો.

8 ઇલેʮѳ ોડ સાથે Ύૃɯવી વાયર કનેʶનને ફરмથી ઠнક કરો. (У જૂ΍ું વΌુ 
કાટђΓુ ંહોય તો નવા બો̦ અન ેનટનો ઉપયોગ કરો). 9 અથи ઇલેʮѳોડથી 
3 િપન સોકђટ ટҦમનલ Ηુધી સાતˮ તપાસો.

10 પાવર Βઝુ ટђ̺ લɺેપ પર ґʃવચ કરો અને 'L' અન ે'E' ટҦમનલ પર વો̦ેજ 
માપો તમારા અવલોકનો રђકોડи  કરો.

11 ʕ҉શʷક ˹ારા કામની તપાસ કરાવો.
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ઇલેh ѹ ો҈નʺ અને હાડо વેર (Electronics  &  Hardware) ʁયાયામ 1.2.16
ઇલેh ѹ ો҈નʺ ҉મકј ҈નક (Electronics  Mechanic) - એસી અને ઇલેh ѹ уકલ કјબ̱ની ΕૂળΔતૂ બાબતો

અલગ અલગ એસી મેઈન કјબલ ઓળખો અને તેΑું પરтʹણ કરો (Identify and test different AC 
mains cables)
ઉ˴ેʃયો: આ કસરતના અતંે તમે સમથи હશો
• િવિવધ ʗકારના એસી મેઈન કјબલ ઓળખો
• િવિવધ એસી મેઈન કјબલΑું પરтʹણ કરો.

જРરтયાતો (Requirements)

ટૂ̱/ઇҘɥવપમે્̀સ/ઇɴ ѻ̼મે̀ ્સ (Tools/Equipments/Instruments)

•  તાલીમાથцઓની ટૂલ કнટ  - 1 સેટ

•  ʕોɶસ સાથે Ҁડ҇Эટલ ҃મ҇લમીટર  - 1 નંબર

 સહાય:િવિવધ ʕકારના કђબલ દશеવતો ચાટи

સામʌી/ ઘટકો (Materials/Components)

• 5 કોર કђબલ  - 1 મી
• 4કોર કђબલ  - 1 મી
• 3 કોર કђબલ  - 1 મી
•  2 કોર કђબલ  - 1 મી
•  કપાસનો કચરો  - જЛҀરયાત Αુજબ
•  Ηતુરાઉ કાપડ  - જЛҀરયાત Αુજબ

કાયиપ˳҃ત (PROCEDURE)

નџધ: ʗҏશʹકј  આ કવાયત માટј કјબલના ʗકારો પસંદ કરવા પડશે અને સં̓ ાઓનો ઉપયોગ કરтને તેમને લેબલ કરવા પડશે

કાયи 1: કјબલના ʗકારોની ઓળખ

1 આપલે લોટમгથી એક લબેલવાળн કђબલ પસદં કરો, દરђક કોરમг કોરોની 
સં̋ ા, તેમના રંગો અને કંડʮરની સં̋ ા ઓળખો. (અંСર 1 થી 4)

2 કોʂટક - 1 મг અવલોકનો રђકોડи  કરો (કђબલ΍ું નામ ઓળખવા માટђ 
ચાટиનો સંદભи લો) 

કોʄટક  - 1

 ʊ. ના. લેબલ નં.  કોરોની સં̓ ા રંગો સેરની સં̓ ા નામ લખો  ઓ̓મй Εૂ̯     ટуકા

    1

    2

    3

    4

    5

3 બાકнના લેબલવાળા કђબલ માટђ પગલг 1 અને 2 ΍ું Ύુનરાવતиન કરો.

4 ઉપરોɣત કђબલના દરђક કોર΍ું સાતˮ તપાસો અને કોʂટક 1 

5 મг તમારા અવલોકનો રђકોડи  કરો ʕ҉શʷક ˹ારા કાયиની તપાસ કરાવો.
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કાયи 2: િવિવધ એસી મેઈન કјબલΑું પરтʹણ

1 Ҁફગ 5 મг બતાɿયા ʕમાણે સાતˮ પરмʷણ માટђ ҃મ҇લમીટરના યોɧય 
ટҦમનલ વˇે દરђક કђબલના છેડાને Уડો.

2 У વгચન Εૂ̄  બતાવ ેછે, તો કђબ̯મг સાતˮ છે. У ત ેઅનંતતા દશеવે 
છે, તો કђબલમг િવરામ છે

ઇલેh ѹ ો҈નʺ અને હાડо વેર - ઇલેh ѹ ો҈નʺ ҉મકј ҈નક (NSQF - Λુધારјલ 2022) - ʁયાયામ 1.2.16
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ઇલેh ѹ ો҈નʺ અને હાડо વેર (Electronics  &  Hardware) ʁયાયામ 1.2.17
ઇલેh ѹ ો҈નʺ ҉મકј ҈નક (Electronics  Mechanic) - એસી અને ઇલેh ѹ уકલ કјબ̱ની ΕૂળΔતૂ બાબતો

ટҬમનશેન તૈયાર કરો, વાયર Ғ ѹ̼પર અને કટરનો ઉપયોગ કરтન ેિવϠતુ વાયર/કјબલની ચામડу કરો (Prepare 
terminations, skin the electrical wires / cables using wire stripper and cutter)
ઉ˴ેʃયો: આ કસરતના અતંે તમે સમથи હશો
• મેϨુઅલ Ғ ѹ̼પરનો ઉપયોગ કરтને કјબલના ઇɴʅΖુલશેનની ɰવચા (કાપી અને દૂર કરો).
• ઓટો ઇвેy ન ટાઇપ વાયર Ғ ѹ̼પરનો ઉપયોગ કરтને બે કોર કјબલના ઇɴʅΖુલશેનને ґ̻ન કરો 
• સાઇડ કӵટગ җɵલયરનો ઉપયોગ કરтને પીવીસી શેɱડ કјબલના ઇɴʅΖુલશેનને દૂર કરો 
• ʊોકોડાઇલ ҝɥલપ અને બનાના ɵલગ સાથે વાયર એɳડને સમાɵત કરો
• ʒણ િપન મેઈન ɵલગ પર ̻уનવાળу કјબલને સમાɵત કરવી.

જРરтયાતો (Requirements)

ટૂ̱/ઇҘɥવપમે્̀સ/ઇɴ ѻ̼મે̀ ્સ (Tools/Equipments/Instruments)

• તાલીમાથцઓની ટૂલ કнટ  - 1 સેટ
• વાયર Ҍ ѳ̺પર: મેϤુઅલ અને ઓટો ઇЭેʁ ન ʕકાર - 1 દરђક
• િવકણи કટсગ પેઈર 150 મીમી  - 1 નંબર

 સામʌી/ ઘટકો (Materials/Components)

• નીચેના કદના કોપર અને એϹુ҃મ҂નયમ કђબલ:
• પીવીસી ӵસગલ ѳ̺ ાɱડ 1.5 ચોરસ મીમી  - 3 મી
• પીવીસી ӵસગલ ѳ̺ ાɱડ 2.5 ચોરસ મીમી  - 3 મી
• PVC કђબલ 14/0.2 mm - 3 m

• PVC કђબલ 21/0.2 mm  - 3 m
• PVC કђબલ 40/0.2 mm  - 3 m
• મગર җɣલ̐ (ɶલેક x રђડ)  - 2 સેટ
• પીવીસી ઇɲʃΒુલેટђડ અને પીવીસી શેથેડ 
 કђબલ ӵસગલ કોર - 3 મી
• બે કોર પીવીસી કђબલ (250V/ 6A)  -1 મી
• 3 કોર પીવીસી કђબલ  - 1 મી
• 3 િપન ઇલેҎʮѳકલ મેઇન ɳલગ 250 V/6A  - 1 નંબર
• ɴલેટ ˜мન કોર કђબલના ટુકડા કાપો  - 3 મી

કાયиપ˳҃ત (PROCEDURE)
કાયи 1: મેϨુઅલ વાયર Ғ ѹ̼પરનો ઉપયોગ કરтને કјબલ ઇɴʅΖુલશેનને ґ̻Ӷનગ કરΘંુ

1 લેબલ કરђલ કђબલમгથી એક પસંદ કરો.

2 કђબલના છેડાને સીધા કરો કђ  Эનેા પર ઇɲʃΒુલશેન ҋ̹Ӱનગ કરવા΍ું છે.

3 Ӷબદુ 10 મીમીન ે̔ચҁ̀ત કરો કђ  Эમેгથી કђબલના બનં ેછેડા પર ઇɲʃΒલુશેન 
̹нન કરવા΍ું છે.

4 મϤેુઅલ Ҍ ѳ̺પરના જડબાન ેકંડʮર કોરના કદના સમકʷ ગપેને અ΍ુЛપ 
ગોઠવો. (Ҁફગ 1a અને 1b) અને ͣુની ̺ોપ પો҉ઝશન સેટ કરો

5 કђબલને એક હાથમг મજΏતૂ રмતે પકડн રાખો, જડબાને ҂નશાન પર સેટ 
કરો, Ҍ ѳ̺પરના હђ ɱડલને દબાવો અને ઇɲʃΒુલશેન પર કટ કરો.

સલામતી: ʁયાયામ કાળЦ, કંડʰરન ે҈નક ન કરવા. સારт ʗҔેʰસ 
માટј વાયરના નાના કચરાના ટુકડા પર ʗયાસ કરો. 6 ઇɲʃΒુલશેનને દૂર કરવા માટђ Ҍ ѳ̺પરને ખѕચો.

7 ʕ҉શʷક ˹ારા કામની તપાસ કરાવો.

કાયи 2 : ઓટો ઇвેy ન ʗકારના વાયર Ғ ѹ̼પરનો ઉપયોગ કરтને કјબલ ઇɴʅΖુલશેનને ґ̻Ӷનગ કરΘંુ

1 કાયи - 1 ના પગલг 1 થી 3 ΍ું Ύુનરાવતиન કરો

2 ઓટો ઇЭેʁ ન ʕકારના વાયર Ҍ ѳ̺પર અને જડબા, િવિવધ ɿયાસના 
҂નશાનો માટђ ʃલોટ્સ લો. (Ҁફગ 2 અને 3) 

3 જડબામг એક ʃલોટ પસંદ કરો Эનેો ɿયાસ કંડʮર કોર Эટેલો હોય

સલામતીની સાવચતેી: આ Ғ ѹ̼પરનો ઉપયોગ કરતી વખતે 
કંડʰરને Αકુસાન ન થાય તે માટј કјબલ ઇɴʅΖુલશેન યોɩય 
ʅલોટમй ΕકૂΘું Шઈએ.

4 કђબલના ҅ચҁ̀ત Ӷબદુને ѳ̺ нપરના જડબા પર બરાબર ʃલોટ પર Αૂકો.

5 કђબલને એક હાથમг મજΏતૂ રмતે પકડн રાખો અને ˓г Ηુધી કђબલના 
છેડામгથી ઇɲʃΒુલશેન કાપીને દૂર ન થાય ˮг Ηુધી Ҍ ѳ̺પર હђ ɱડ̯ને 
દબાવો.

6 કђબલના બીР છેડાન ે̹ нન કરવા માટђ ઉપરોɣત પગલгઓ΍ુ ંΎનુરાવતиન 
કરો
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7 ʕ҉શʷક ˹ારા કામની તપાસ કરાવો.

કાયи 3 : ʒણ કોર કјબલના ઇɴʅΖુલશેનને ґ̻Ӷનગ કરΘંુ

1 કђબલના છેડામгથી ઇɲʃΒુલશેન દૂર કરવાની હોય તે લંબાઈને ҅ચҁ̀ત 
કરો.

2 કђબલને મજΏતૂ રмતે પકડн રાખો, ઇલેҎʮѳ ҉શયન છરмને શીથના માӊકગ 
પર અથવા કђબલના ઇɲʃΒુલશેનન ેદૂર કરવા માટђ Αૂકો.

3 કાળСΎૂવиક આવરણ અથવા ઇɲʃΒુલશેનની આશરђ 1 મીમી Рડાઈની 
ઊંડાઈ Ηુધી ઇɲʃΒુલશેન કાપો.

સલામતીની સાવચેતી: છરтનો કાળЦΒૂવоક ઉપયોગ કરો. 
કјબલના ઇɴʅΖુલેશન અથવા આવરણમй Έૂબ ઊંડј  Λુધી 
કાપવાથી કјબલની અદંરના વાયરના ઇɴʅΖુલશેનને Αકુસાન 
થશે. ઊંડા કાપવાΑું ટાળો (҆ફગ 4). 

આના કારણે િવϠતુ ̽ાપનોમй શોટо  સҩકટ અને ʙકેડાઉન 
થાય છે.

4 કђબલના છેડાને ટђબલની ટોચ પર Αૂકો, છરмનો ઉપયોગ કરો, (Ҁફગ 5) 
મг બતાɿયા ʕમાણે, તમે કђબલના અતંમг બનાવેલા ગોળાકાર કટ વˇે 
આવરણ અથવા ઇɲʃΒુલશેનને ચીરм નાખો.

અહч ફરтથી Έૂબ કાળЦ રાખો કј  કјબલની અંદરના વાયરના 
ઇɴʅΖુલશેનને ન કાપો.

વકૈҙʀપક પ˵҉ત - િવકણо કટчગ પેઇરનો ઉપયોગ કરтને. (Alternative 
method - using diagonal cutting pliers)

1 આકૃ҃ત 6 મг બતાɿયા ʕમાણે સાઇડ કટсગ ґɳલયરનો ઉપયોગ કરмને 
҅ચҁ̀ત છેડાથી લંબાઈ Ηુધી આવરણને કાપો.

2 Ҁફગ 7 મг બતાɿયા ʕમાણે પҀરઘ સાથે આવરણને કાપો.

3 ʕ҉શʷક ˹ારા કામની તપાસ કરાવો.

ઇલેh ѹ ો҈નʺ અને હાડо વેર - ઇલેh ѹ ો҈નʺ ҉મકј ҈નક (NSQF - Λુધારјલ 2022) - ʁયાયામ 1.2.17
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કાયи 4:  ʊોકોડાઈલ ҝɥલપ અને બનાના ɵલગ વડј વાયર એɳડને સમાɵત કરΘું

1 ટнન કરђલા લાલ વાયરનો ટુકડો અને લાલ મગરની җɣલપ લો.

2 મગરની җɣલપમгથી ͣૂ અને વોશરને ͣૂ કાઢнને બહાર કાઢો.

3 Ҁફગ 8 મг બતાɿયા ʕમાણે મગર җɣલપના પગ ˹ ારા વાયરના ટнન કરђલા 
છેડાને દાખલ કરો.

4  ગોળ નાકના ɳલાયરનો ઉપયોગ કરмને Γૂપ બનાવવા માટђ ટнન કરђલા 
΄ુɼલા કંડʮરને વાળો. આકૃ҃ત 9 મг બતાɿયા ʕમાણે Γૂપને ͣ ૂમг Αૂકો, 
Эમે કђ  Γૂપ ͣૂની Ҁદશામг હોય.

5 ͣૂને મગર җɣલપ પર પાછંુ Αૂકો અને ͣૂને મજΏતૂ રмતે સɫજડ કરો. 
ટાઈટсગ કરતી વખતે વાયરને એવી રмતે પકડн રાખો કђ  વાયર ͣુ 
વોશરની નીચે ન નીકળે.

અ҉તશય વાયર ʗોટѻઝન નબળા સમાғɵતમй પ҆રણમે છે. તેથી, 
ઉપયોગ દર҉મયાન સમાғɵત બહાર આવી શકј  છે.

6 લાલ રંગનો કђળાનો ɳલગ લો, તેના પરના છૂટા પડђલા ͣૂને લગભગ 
સંΎૂણи રмતે ખોલો પણ ͣૂને તેની જɧયાએથી બહાર ન કાઢો.

ͧુ નાનો હોવાથી ɵલગમйથી બહાર કાઢવામй આવે તો ͧ ુ ને તેની 
Ҙ̽҉તમй પાછંુ બદલવામй સમય લાગશે.

7 ટнન કરђલા વાયરના બીР Αુɣત છેડાને હાથ વડђ  અથવા નોઝ ґɳલયરનો 
ઉપયોગ કરмને વાળો Эથેી તે Γૂપનો આકાર લે અને આકૃ҃ત 10 મг 
બતાɿયા ʕમાણે Γૂપને કђળાના ɳલગના ҅છʒમг સંΎૂણи રмતે દાખલ કરો 
અને ͣ ૂ ને મજΏતૂ રмતે સɫજડ કરો. કђળાના ɳલગના શરмર સાથે વાયરને 
એવી રмતે પકડн રાખો કђ  ટાઈટ કરતી વખતે વાયર સરકн ન Рય.

8 કђળાના ɳલગને એક હાથમг પકડнને અને બીР હાથમг વાયરને હળવેથી 
ખѕચો Эથેી ખાતરм થાય કђ  સમાҍɳત ҂ન̴҇ત છે. У ટҦમનશેન ઢнΓું Уવા 
મળે, તો ͣૂને ͣૂ કાઢн નાખો, વાયર ખѕચો અને પગલг 7΍ું Ύુનરાવતиન 
કરો.

9 ઉપરોɣત પગલг 1 થી 8 અ΍ુસરો અને કђળાના ɳલગ માટђ ʈોકોડાઈલ 
җɣલપ સાથે ɶલેક વાયર ટҦમનશેન તૈયાર કરો. 

10 ̺ે̐ 1 થી 8 ને ΎુનરાવҦતત કરો અને Ҁફગ 11 મг બતાɿયા ʕમાણે િવિવધ 
વાયરને સમાɳત કરો.

11 ʕ҉શʷક ˹ારા કામની તપાસ કરાવો.

કાયи 5: ̻уનવાળу કјબલને ʒણ િપન મેઈન ɵલગ પર સમાɵત કરવી

નીચે આપેલા ̼ ે̒ સૌથી સામા̆ ʗકારના ʓી-પીન ɵલગ માટј 
છે. અ̆ ʗકારો માટј  પગલй સહјજ બદલાઈ શકј  છે. Εʃુકјલીના 
҆કʅસામй ʗҏશʹકની સલાહ લો.

1 3 િપન ɳલગ΍ું બા͂ ɳલાҌ̺ક કђસоગ ખોલો. કђબલની પકડ દૂર કરો અને 
તેને ટѳђ અથવા ͣુ બોʸમг Ηુર҉ʷત રмતે Αૂકો.

2 આકૃ҃ત 12 મг બતાɿયા ʕમાણે બા͂ આવરણની ચામડнની લંબાઈ Ύɯૃવી 
ટҦમનલ અને કђબલની પકડ વˇેના અતંર Эટેલી છે તેની ખાતરм કરો.

3 ɳલગમгથી એ҇˾-Ӯકગ ʞોઉડ (એ҇˾-Ӯકગ Ӯરગ) દૂર કરો અને Ҁફગ 13 
મг બતાɿયા ʕમાણે તેમгથી કђબલ લો.

ઇલેh ѹ ો҈નʺ અને હાડо વેર - ઇલે ѹh ો҈નʺ ҉મકј ҈નક (NSQF - Λુધારјલ 2022) - ʁયાયામ 1.2.17
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4 વાયરના ટнન કરђલા કંડʮરના છેડાના Γૂ̐ બનાવો ͣૂને ઢнલો કરો 
લાલ વાયર Γૂપને L ҅ચҁ̀ત ટҦમનલમг દાખલ કરો અથવા Ҁફગ 14a 
મг બતાɿયા ʕમાણે લાઇવ કરો અને ટҦમનલ ͣૂને સɫજડ કરો.

5 Ҁફગ 14b મг બતાɿયા ʕમાણે N અથવા Ϥટુѳલ ̔ચҁ̀ત ટҦમનલમг કાળા/
વાદળн વાયર Γૂપ અને Ύૃɯવી ટҦમનલ પર ʊીન વાયર Γૂપ દાખલ કરો 
અને ͣૂને કડક કરો.

6 િવરોધી રાР કફનને ̻ાન આપો, કђબલ ҆ʊપ રબર અને તેના ͣૂને 
ફરмથી એસેɹબલ કરો. 

7 ʕ҉શʷક ˹ારા કામની તપાસ કરાવો.

8 ɳલગના ટોચના કવરને ફરмથી એસેɹબલ કરો. Ҁફ҂નʁડ વકи  Ҁફગ 15 મг 
બતાɿયા ʕમાણે દђખાΔું Уઈએ.

આ કવાયતમй બનાવેલ 3 િપન મેઈન ɵલગ સાથે સમાɵત થયેલ 
કјબલનો ઉપયોગ આગળની કવાયતમй કરવામй આવશે.

ઇલેh ѹ ો҈નʺ અને હાડо વેર - ઇલેh ѹ ો҈નʺ ҉મકј ҈નક (NSQF - Λુધારјલ 2022) - ʁયાયામ 1.2.17
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ઇલેh ѹ ો҈નʺ અને હાડо વેર (Electronics  &  Hardware) ʁયાયામ 1.2.18
ઇલેh ѹ ો҈નʺ ҉મકј ҈નક (Electronics  Mechanic) - એસી અને ઇલેh ѹ уકલ કјબ̱ની ΕૂળΔતૂ બાબતો

SWG અને બહારના માઇʊોમીટરનો ઉપયોગ કરтને વાયરના ગેજને માપો (Measure the gauge of the 
wire using SWG and outside micrometer)
ઉ˴ેʃયો: આ કસરતના અતંે તમે સમથи હશો
• ઉપયોગ કરтને વાયરના ગેજને માપો

 a) ̼ ાɳડડо  વાયર ગેજ (SWG)
 b) માઇʊોમીટરની બહાર.

જРરтયાતો (Requirements)

ટૂ̱/ઇҘɥવપમે્̀સ/ઇɴ ѻ̼મે̀ ્સ (Tools/Equipments/Instruments)

• તાલીમાથцઓની ટૂલ કнટ  - 1 સેટ
• ̺ાɱડડи  વાયર ગેજ (બેચ દмઠ)  - 1 નંબર
• માઇʈોમીટરની બહાર 0-25 મીમી  - 1 નંબર
 (બેચ દмઠ)
• પોકђટ ટђબલ Ώુક / વાયર ટђબલ - જЛҀરયાત Αુજબ

સામʌી/ ઘટકો (Materials/Components)

• ӵસગલ ѳ̺ ૅ ɱડ વાયરના ટુકડા (િવિવધ કદ)  - 2 નંગ
• સખત મҍ̦Ӻ ѳ̺ગ વાયર પીસ  - 1 નંબર
• લવચીક મ̦н ѳ̺ ાɱડ વાયરના ટુકડા 

- લાલ રંગ  - 1 નંગ
- કાળો રંગ  - 1 નંગ
- લીલો રંગ  - 1 નં

• Ηૂકંુ કાપડ  - જЛҀરયાત Αુજબ

કાયиપ˳҃ત (PROCEDURE)

10 સખત મҍ̦Ӻ ѳ̺ગ વાયર લો. કંડʮરને સાફ કરો અને Ҁ˜̺ેડ સેરને 
અનҀ˜̺ કરો અને Ҁફગ 4 મг બતાɿયા ʕમાણે એક સેરને અલગ કરો.

નџધ: કંડʮરને સીધા કરવા માટђ નાકના પેઇર/˜мઝરનો ઉપયોગ કરશો નહс કારણ કђ  આ કંડʮરના ɿયાસને િવકૃત કરм શકђ  છે. 

કંડʰર પરની ΐૂળ અને અ̆ કણો, કંડʰરમй વળйક અને Ӵકક ડાયામીટર ગેજ નંબરΑું ખોટંુ માપ આપે છે.

કાયи 1: ʗમાણΔતૂ વાયર ગેજનો ઉપયોગ કરтને વાયરના ગેજ નંબરΑું માપન

2 Ηૂકા કાપડનો ઉપયોગ કરмને ӵસગલ ̺ ѳ ૅ ɱડ વાયરના ચામડнવાળા છેડાને 
સાફ કરો અને હાથ વડђ  કંડʮરને સીધા કરો. 

3 ગેજ નંબર માપવા માટђ લેબલ થયેલ ӵસગલ ѳ̺ ે ɱડ વાયર ·ૂંટો.

4 એક હાથમг SWG ને પકડн રાખો અને વાયરના ́ ુɼલા કંડʮરને ̺ ѳ ે ɱડђડ 
વાયર ગેજ (SWG) ના મોટા ҅છʒોમгથી એકમг દાખલ કરો અને Ҁફગ 2 
મг બતાɿયા ʕમાણે તે ̔ છʒની ઉપરના ʃલોટ ˹ ારા વાયરને બહાર કાઢો.

5 અંСર 3 મг બતાɿયા ʕમાણે કંડʮર ʃલોટમг બરાબર Ҁફટ ન થાય ˮ г 
Ηુધી પગΓંુ 3 ΍ું Ύુનરાવતиન કરો. કંડʮરને ҅છʒમг નીચે દબાવીને અને 
તેન ેબહાર ખѕચીને દૂર કરો.

6 ҅છʒ પર છાપેલ/҅ચҁ̀ત નંબર નљધો અને કોʂટક 1 મг અવલોકન રђકોડи  
કરો. 

7 વાયરના બીР છેડા માટђ પગલг 3 અને 4 ΍ું Ύુનરાવતиન કરો.

8 અ̄ ӵસગલ ѳ̺ ૅ ɱડ વાયર માટђ 3 થી 6 પગલгઓ΍ું Ύુનરાવતиન કરો.

9 ʕ҉શʷક ˹ારા કામની તપાસ કરાવો.

1 Ҁફગ 1 મг બતાɿયા ʕમાણે ʕ҉શʷકђ  વાયરના દરђક ટુકડાને યોɧય રмતે 
ઓળખવા માટђ લેબલો Уડવા પડશે.
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11 પગલг 3 અને 4 માપો અને વાયરના એક ѳ̺ ાɱડના SWGને રђકોડи  કરો. 

12 તે વાયરમг ઉપલ̛ ̺ ѳ ે ɱડની કુલ સં̋ ાની ગણતરм કરો અને તેને કોʂટક 
1 મг રђકોડи  કરો 

13 લવચીક મҍ̦Ӻ ѳ̺ગ વાયર માટђ પગલг 9 થી 11 ΍ું Ύુનરાવતиન કરો.

14 પોકђટ ટђબલ Ώુક/વાયર ટђબલનો સંદભи લો અને વાયરના માપેલા SWG 
Αૂ̭ન ેવાયરના ɿયાસમг ઇંચ અને ҃મલીમીટરમг કɱવટи  કરો. કોʂટક 1 
મг વгચન રђકોડи  કરો.

કાયи 2: માઇʊોમીટરની બહારનો ઉપયોગ કરтને વાયરના ʁયાસΑંુ માપન

નџધ: ʗҏશʹકј  તાલીમાથьઓને માઇʊોમીટરΑંુ સંચાલન કરવા 
અને ચોʮસ માપ લેવા માટј માગоદશоન આપΘું પડશે.

1 Ҁફગ 5 મг બતાɿયા ʕમાણે આપેલ માઇʈોમીટરની ઓછામг ઓછм 
ગણતરм અને Εૂ̄ ΐૂલ શોધો. કોʂટક 2 મг Αૂ̭ો નљધો.

2 માપ માટђ લેબલ નંબર 1 સાથેનો વાયર લો. ΄ુɼલા વાહકને સાફ અને 
સીધો કરો.

3 માઇʈોમીટરને કાળСΎૂવиક હાથમг રાખો અને કંડʮરને એરણ અને 
ґʃપɱડલ વˇેના ગેપમг Αૂકો. અંСર 5 મг બતાɿયા ʕમાણે કંડʮર 
એરણ અને ґʃપɱડલ વˇે ન પકડђ  ˮг Ηુધી અં΅ૂઠાને ફђરવો. ˓г Ηુધી 
җɣલક અવાજ સંભળાય નહс ˮг Ηુધી રђચેટ ફђરવો.

Λુરʹા સાવચતેી:

વધારј કડક ન કરો કારણ કј  આ કંડʰરને િવકૃત કરт શકј  છે 
અને તેથી ખોટંુ માપ આપી શકј  છે.

4 ટђબલ 2 મг બેરલ અને થɹબલ પર વгચન રђકોડи  કરો. પરની પકડ ઢнલી 
કરો કંડʮર અને કંડʮરને માઇʈોમીટરમгથી બહાર કાઢો.

5 બાકнના ӵસગલ ̺ ѳ ૅ ɱડ અને મҍ̦- ѳ̺ ૅ ɱડ વાયર માટђ પગલг 2, 3 અને 4΍ું 
Ύુનરાવતиન કરો

મ̨у- ѹ̼ે ɳડ વાયરના ̓ કʅસામй માʒ એક ̼ ѹ ાɳડનો ʁયાસ માપો.

6 રђકોડи  કરђલ માઇʈોમીટર રмӮડɧસ માટђ mm મг વાયરના ɿયાસની 
ગણતરм કરો અને રђકોડи  કરો.

   વાયરટјગ કંડʰર કંડʰર કંડʰર કંડʰરોની 
   ના. SWG Αું કદ ҆દયા મીમી મй dia.in ઇંચ સં̓ ા

 કોʄટક 1

 અંત -2 20 0.91   0.036

 અતં  1 20 0.91 0.036 1

એકΓુ ѳ̺ ાɱડ
વાયર

નΑૂના
ʕવશે

મ̦н ѳ̺ ાɱડ

વાયર

1
અતં -1

અતં -2  

2
અતં -1

અતં -2 

3

4

5

6

7

8

15 ʕ҉શʷક ˹ારા કામની તપાસ કરાવો.

ઇલેh ѹ ો҈નʺ અને હાડо વેર - ઇલેh ѹ ો҈નʺ ҉મકј ҈નક (NSQF - Λુધારјલ 2022) - ʁયાયામ 1.2.18
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7 Ҁદયાની સરખામણી કરો. ̺ ѳ ે ɱડђડ વાયર ગેજ અને ડાયાનો ઉપયોગ કરмને 
કોʂટક 1 મг નљધેલ વાયરમгથી. માઇʈોમીટરનો ઉપયોગ કરмને માપવામг 
આવે છે. У વгચન મેળ ખાΊું નથી, તો ʕ҉શʷકની સલાહ લો.

8 ʕ҉શʷક ˹ારા કામની તપાસ કરાવો.

નџધ: આગામી કવાયત માટј વાયરનો ઉપયોગ કરવા માટј રાખો.

 વાયર ટјગ નં. બેરલ થીɻબલ વйચન વાયર ડાયા. મીમી મй
  વйચન (ҋથɻબલ ડуવી x એલસી) (2) + (3) ± ZC

 સૌથી ઓછт ગણતરт (LC)

 ઝીરો એરર કરјʸન (ZC)

1

2

3

4

5

6

7

8

9

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20 

કોʄટક 2

ઇલેh ѹ ો҈નʺ અને હાડо વેર - ઇલે ѹh ો҈નʺ ҉મકј ҈નક (NSQF - Λુધારјલ 2022) - ʁયાયામ 1.2.18
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ઇલે ѹh ો҈નʺ અને હાડо વેર (Electronics  &  Hardware) ʁયાયામ 1.2.19
ઇલે ѹh ો҈નʺ ҉મકј ҈નક (Electronics  Mechanic) - એસી અને ઇલેh ѹ уકલ કјબ̱ની ΕૂળΔતૂ બાબતો

કોʄટકનો સદંભо લો અને વાયરની વતоમાન વહન ́ મતા શોધો (Refer table and find current carrying 
capacity of wires)
ઉ˴ેʃયો: આ કસરતના અતંે તમે સમથи હશો
• વાયર ટјબલનો સંદભо લઈને તйબાના વાહકની વતоમાન વહન ʹમતા નʮу કરો 
• સંદભо કોʄટક ˻ારા એϽુ҉મ҈નયમ કંડʰરની વતоમાન વહન ʹમતા નʮу કરો.

જРરтયાતો (Requirements)

સામʌી / ઘટકો (Materials / Components)

 • Ηતુરાઉ કાપડ  - જЛҀરયાત Αુજબ
 • કોપર કંડʮર કђબલના િવિવધ કદ  - જЛҀરયાત Αુજબ
 • એϹુ҃મ҂નયમ કંડʮર કђબલ΍ું િવҋભ́ કદ  - જЛҀરયાત Αુજબ
 • વાયર ટђબલ  - જЛҀરયાત Αુજબ

કાયиપ˳҃ત (PROCEDURE)
કાયи 1: તйબાના વાહકની વતоમાન વહન ʹમતાΑું ҈નધлરણ

ધારણા: કોપર કંડʰરના િવિવધ ʁયાસનો સΕહૂ વકо  બે˿ પર 
ʗદҲશત કરવાનો છે. તાલીમાથьઓએ કોʄટક 1 નો સંદભо લઈને 
નીચે આપેલ વાયરની વતоમાન વહન ʹમતા શોધવાની જРર છે.

ઇɲʃΒુલેટђડ કોપર વાયર ટђબલ 4 અને 5 
ની વહન ̫ મતા΍ંુ SWG કદ ઇંચ/mm મг

1 આપેલ કોપર કંડʮરની વતиમાન વહન ʷમતા નʬн કરો અને કોʂટક 
2 મг નљધ કરો.     

કોપર અને સમકʹ એϽુ҉મ҈નયમ કંડʰર કјબલ વતоમાન રјӵટɩસ

 કોપર કંડʰર  એϽુ҉મ҈નયમ કંડʰર

 કјબલΑું કદ મй વતоમાન રјӵટગ કјબલΑું કદ મй વતоમાન રјӵટગ   
  એɼપીયર  એɼપીયર

 ના & Αϙૃુ ના નો҃મનલ મг 2-કોર 3 અથવા 4 કોર ના & Αϙૃુ નો҃મનલ મг 2-કોર 3 અથવા 4 કોર
 વાયર(મીમી)   િવʃતાર mm2 કђબલ કђબલ મીમી મг       િવʃતાર mm2 કђબલ કђબલ
                              

કોʄટક  1

કોʄટક  2

કોપર કંડʰરના કјબલΑું કદ

એɼપીયરમй વતоમાન રјӵટગ
 mm મй વાયરનો નંબર mm2 મй સામા̆ િવʅતાર  

 અને ડાયા
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2 આપેલ વતиમાન રђӯટગ માટђ કોપર કંડʮર΍ું કદ નʬн કરો અને કોʂટક 
3 મг નљધ કરો. 

કાયи 2:  એϽુ҉મ҈નયમ કંડʰરની વતоમાન વહન ʹમતાΑું ҈નધлરણ

2 આપેલ વતиમાન માટђ એϹુ҃મ҂નયમ કંડʮર΍ુ ંકદ નʬн કરો અને કોʂટક 
5 મг નљધ કરો. 

3 ʕ҉શʷક ˹ારા કાયиની તપાસ કરાવો.

1 આપેલ એϹુ҃મ҂નયમ કંડʮરની વતиમાન વહન ̫ મતા નʬн કરો અને 
કોʂટક 4 મг નљધ કરો

3 ʕ҉શʷક ˹ારા કાયи તપાસો.

 એɼપીયરમй વતоમાન રјӵટગ કોપર કંડʰરΑંુ કદ

કોʄટક  3

 એɼપીયરમй વતоમાન રјӵટગ એϽુ҉મ҈નયમ વાહક કદ

કોʄટક  5

એϽુ҉મ҈નયમ કંડʰરના કјબલΑું કદ        

એɼપીયરમй વતоમાન રјӵટગ mm મй વાયરનો  mm2 મй સામા̆ િવʅતાર  

 નંબર અને

કોʄટક  4

ઇલેh ѹ ો҈નʺ અને હાડо વેર - ઇલે ѹh ો҈નʺ ҉મકј ҈નક (NSQF - Λુધારјલ 2022) - ʁયાયામ 1.2.19
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ઇલે ѹh ો҈નʺ અને હાડо વેર (Electronics  &  Hardware) ʁયાયામ 1.2.20
ઇલે ѹh ો҈નʺ ҉મકј ҈નક (Electronics  Mechanic) - એસી અને ઇલેh ѹ уકલ કјબ̱ની ΕૂળΔતૂ બાબતો

વાયરના અતં Λુધી Ηુɩસને ҆ʊɼપ કરો (Crimp the lugs to wire end)
ઉ˴ેʃયો:આ કસરતના અતેં તમે સમથо હશો
• વાયર પસંદ કરો
• ઘસડΘું યોɩય કદ એકિʒત કરો
• ઘસડΘું.

જРરтયાતો (Requirements)

ટૂ̱/ઇҘɥવપમે્̀સ/ઇɴ ѻ̼મે̀ ્સ (Tools/Equipments/Instruments)

• Ҁʈӱમગ પેઇર (1 મીમી થી 16 મીમી)  - 1 નંબર
• ̺нલ ҂નયમ 300mm  - 1 નંબર
• ઇɲʃΒુલેટђડ સાઇડ કӯટગ પેઇર  - 1 નંબર
• ઇલેҎʮѳ ҉શયન છરм  - 1 નં
• વાયર Ҍ ѳ̺પર ઓટો-ઇЭʮે 200mm  - 1 નંબર
• વાયર Ҍ ѳ̺પર (મેϤુઅલ) 200 mm  - 1 નંબર

સામʌી/ ઘટકો (Materials/Components)

• Γુɧસ 1.5 મીમી  - 6 નંગ
• Γુɧસ 2.5 મીમી  - 6 નંગ
• Γુɧસ 4 મીમી  - 6 નંગ
• Γુɧસ 6 મીમી  - 6 નંગ     
• કђબલ 1.5 ચોરસ મીમી, 2,4,5,6 લંબાઈ 
 300 મીમી  - 1 ના દરђક
• કપાસનો કચરો  - જЛҀરયાત Αુજબ
• કંડʮсગ પે̺  - 1 ϑુબ

કાયиપ˳҃ત (PROCEDURE)
કાયи 1: વાયર પસંદ કરт ર̈́ા છтએ

1

કાયи 2:  લગΑું યોɩય કદ એકિʒત કરΘું

1 કђબલ΍ું કદ શોɰયા પછм, Ҁફગ 2 મг બતાɿયા ʕમાણે ટђબલમгથી સાચો 
લગ પસંદ કરો. 

2 તેની સાચીતા માટђ ʕ҉શʷકને બતાવો.

3 ʕ҉શʷક ˹ારા કામની તપાસ કરાવો.

2

1 કામની અરСના આધારђ વાયર પસંદ કરો.

2 Ҁફગ 1 મг બતાɿયા ʕમાણે વાયર કોઇલમгથી 300 મીમી લંબાઈના 
વાયરને કાપો.

3 ʕ҉શʷક ˹ારા કામની તપાસ કરાવો.

કાયи 3: ઘસડΘું

1 વાયર અને લગ પસંદ કયе પછм યોɧય Ҁʈӱમગ ટૂલ પસંદ કરો

2 ̺нલના ҂નયમનો ઉપયોગ કરмને લગની લંબાઈને માપો.

3 યોɧય ̺ ѳ нપ લંબાઈ માપો. કનેʮર બેરલને વાયર સાથે લાઇન કરો અને 
Ҁફગ 3 મг બતાɿયા ʕમાણે કђબલને ҅ચҁ̀ત કરો.

4 એકવાર વાયર Ҍ ѳ̺પરનો ઉપયોગ કરмને વાયર ѳ̺ нપની લંબાઈ નʬн 
કયе પછм, Ҁફગ 4 મг બતાɿયા ʕમાણે કંડʮરને ΍ુકસાન ન થાય તેની 
કાળС રાખો.

5 પ˚ાવાળા ઇɲʃΒુલશેનને યોɧય લંબાઈ Ηુધી તપાસો, Эથેી Ҁફગ 5 મг 
બતાɿયા ʕમાણે કંડʮરને કનેʮર બેરલમг સંΎૂણиપણે દાખલ કરм 
શકાય.
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3

4

5

6

7

8

6 Ҁફગ 6 મг બતાɿયા ʕમાણે વાયરને લગમг દાખલ કરો.

7 ખાતરм કરો કђ  કંડʮરના તમામ વાયરો અંСર 7 મг બતાɿયા ʕમાણે 
Ҁʈɺપ બેરલની અંદર છે.

8  ̻ાપન સાધન સાથે મેચ કરવા માટђ યોɧય ડાય શૈલી પસંદ કરો. ˓ ારђ 
Ҁફગ 8 મг બતાɿયા ʕમાણે યોɧય ડાઇ પસંદ કરવામг આવે ˮ ારђ કનેʮર 
પર દશеવેલ ડાઇ ઇɱડђʸ નંબર અને રંગ કોડ મેળ ખાતો હોવો Уઈએ.

9 Ҁʈӱમગ ટૂલ સાયકલ શЛ કરો અને સંΎૂણи ચʈ Ύૂણи ન થાય ˮг Ηુધી 
Ғ̻ર રહો. રђમ છોડો. Ҁફગ 9 મг બતાɿયા ʕમાણે બેરલ પરના તમામ 
Ҁʈમ ̻ાનો Ύૂણи ન થાય ˮг Ηુધી સમાન ʕҀʈયાને ΎુનરાવҦતત કરો.

9

10 Ҁʈӱમગ કયе પછм Ҁફગ 10 મг બતાɿયા ʕમાણે Ҁʈɹ̊ કђબલને દૂર કરો.

10

11 ʕ҉શʷક ˹ારા કામની તપાસ કરાવો.

ઇલેh ѹ ો҈નʺ અને હાડо વેર - ઇલેh ѹ ો҈નʺ ҉મકј ҈નક (NSQF - Λુધારјલ 2022) - ʁયાયામ 1.2.20
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ઇલે ѹh ો҈નʺ અને હાડо વેર (Electronics  &  Hardware) ʁયાયામ 1.2.21
ઇલે ѹh ો҈નʺ ҉મકј ҈નક (Electronics  Mechanic) - ӻસગલ રјɳજ મીટર

҉મલીમીટરનો ઉપયોગ કરтને AC અને DC વો̨ેજને માપે છે (Measure AC and DC voltages using 
multimeter)
ઉ˴ેʃયો: આ કસરતના અતંે તમે સમથи હશો
• ҉મલીમીટરનો ઉપયોગ કરтને AC વો̨ેજને માપો
• ҉મલીમીટરનો ઉપયોગ કરтને ડуસી વો̨ેજને માપો

જРરтયાતો (Requirements)

ટૂ̱/ઇҘɥવપમે્̀સ/ઇɴ ѻ̼મે̀ ્સ (Tools/Equipments/Instruments)

 • ʕોɶસ સાથે Ҁડ҇Эટલ મҍ̦મીટર  - 1 નંબર
 • ઓટો ટѳ ાɲસફોમиર (VARIAC) ӵસગલ ફђઝ  - 1 નંબર
  ઇનΎુટ 0-220V AC આઉટΎુટ 0-270VAC /
  15A ધરાવે છે  

સામʌી/ ઘટકો (Materials/Components)

• ડѳ ાય સેલ 1.5 V/AA કદ  - 1 નંબર
• 3V CR 2032 ҇લ҅થયમ  - 1 નં
• 9V બેટરм (આ̣લાઇન ʕકાર)  - 1 નંબર
• 12 V બેટરм (SMF ʕકાર) AH રђӯટગ ઉપલ̛  - 1 નંબર
  િવભાગમг 

નџધ: 

1 ʗҏશʹકј  એનાલોЦ ҉મલીમીટર અન ેDMM વˉેના તફાવતો 
સમХવવા પડશે. 

2 તાલીમાથьઓને એક સાʔʃય ҉મҍલમીટર ʗદાન કરો અને 
તેમને તેમй પેનલ/રј ɳɬસ/̻ેલ/ҍસલેʰર ʅવીચ/સોકјટ 
વગેરјનો અɺયાસ કરવા Λૂચના આપો.

કાયиપ˳҃ત (PROCEDURE)

કાયи 1: ҉મલીમીટરનો ઉપયોગ કરтને AC વો̨ેજΑું માપન.

1 આપેલ ҃મલીમીટરમг ઉપલ̛ રђɱજની સં̋ ા΍ું અવલોકન કરો અને 
તપાસો.

2 ɶલેક કલર ʕોબને COM સોકђટમг ɳલગ કરો અને Ҁફગ 1 મг બતાɿયા 
ʕમાણે V, Ω, mA, ҃મલીમીટરના સોકђટમг લાલ રંગની તપાસ ɳલગ 
કરો.

Fig 1

3 AC વો̦ેજ ʞેણીમг ҃મ҇લમીટર નોબ (ґʃવચ) પસંદ કરો.

નџધ: મોટાભાગના ҉મલીમીટર ઓટો રјɳજ મોડમй પાવર અપ 
થાય છે. આ આપમેળે હાજર વો̨ેજના આધારј માપન ʠેણી 
પસંદ કરј છે.

4  ઓટોટѳ ાɲસફોમиર આઉટΎુટ સોકђટમг મીટરને Уડો.

Λુરʹા સાવચતેી:

નџધ: ઓટો ટѹ ાɴસફોમоરને પાવર ઓન કરતા પહјલા વો̨ેજ 
ҍસલેh ર નોબને 0V, Ҙ̽҉તમй રાખો.

5 ҃મલીમીટર΍ું અવલોકન કરતા ઓટો ટѳ ાɲસફોમиરને ચાΓુ કરો વો̦ેજ 
10 વો̦ Ηુધી વધે છે. 

6 કોʂટક - 1 મг અવલોકન નљધો

કોʄટક  - 1

 એસ.નં  વેરિએક ડાયલ પોઝિશન  મીટર રીડિંગ ટીકા

 1
 2
 3 
 4
 5
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કાયи 2:  ҉મલીમીટરનો ઉપયોગ કરтને ડуસી વો̨ેજΑું માપન

1 Ҁફગ 2 મг બતાɿયા ʕમાણ ેDCV અથવા V વો̦ેજ િવભાગમг ҃મ҇લમીટર 
નોબ (ґʃવચ) પસંદ કરો.

Fig 2

2 9V બેટરм લો, સɳલાય ટҦમનલ ઓળખો, લાલ ચકાસણીને પો҉ઝҁટવ 
ટҦમનલ પર અને ɶલેક ʕોબને નકારા˭ક ટҦમનલ પર Αૂકો. 

નџધ: Ш ʠેણી Έૂબ ઊંચી સેટ કરવામй આવી હોય, તો Έૂબ 
સચોટ વйચન ન મળу શકј . ̓ ફગ 3 મй બતાʁયા ʗમાણે વΐુ સાПં 
વйચન મેળવવા માટј ડાયલને નીચી રјɳજમй ફјરવો.

3  Ҁફગ 3 મг બતાɿયા ʕમાણે, યોɧય રмતે સેટ કરђલ ʞેણી સાથે, બેટરмના 
વો̦ેજને માપો અને કોʂટક - 2 મг રмӮડɧસ રђકોડи  કરો.

4 અ̄ બેટરм માટђ ઉપરોɣત પગલгઓ΍ું Ύુનરાવતиન કરો અને કોʂટકમг 
વгચન રђકોડи  કરો – 2. 

 એસ નં. બેટરтનો ʗકાર  માકо  રтӴડɩસ ટуકા

કોʄટક 2

 1  1.5 V

 2  3 V

 3  9 V

 4  12 V

Fig 3

5 ʕ҉શʷક ˹ારા કાયиની તપાસ કરાવો.

7 કોʂટક 1 મг અ΍ુЛપ રмӮડɧસની નљધ નીચે 10V થી 50V Ηુધીના 
પગલાઓમг ઉપરના પગલાને ΎુનરાવҦતત કરો. 

8 ʕ҉શʷક ˹ારા કાયиની તપાસ કરાવો.

9 વો̦ેજ ҇સલેʮરને OV Ғ̻҃તમг નીચે લાવો અને ҋભ́તાને બંધ કરો

ઇલેh ѹ ો҈નʺ અને હાડо વેર - ઇલેh ѹ ો҈નʺ ҉મકј ҈નક (NSQF - Λુધારјલ 2022) - ʁયાયામ 1.2.21
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ઇલે ѹh ો҈નʺ અને હાડо વેર (Electronics  &  Hardware) ʁયાયામ 1.2.22
ઇલે ѹh ો҈નʺ ҉મકј ҈નક (Electronics  Mechanic) - ӻસગલ રјɳજ મીટર

ડાયલ અને ̻ ેલ માӐકગ/ҋચ͂ો ˻ ારા મીટરના ʗકારને ઓળખો (Identify the type of meters by dial 
and scale marking / symbols)
ઉ˴ેʃયો: આ કસરતના અતંે તમે સમથи હશો
• ડાયલના ҈નશાનો પરથી મીટર (AC/DC)ના ʗકાર અને કાયоને ઓળખો 
• ડાયલ પરના ʗતીકોમйથી મીટર (AC/DC)ના ʗકારને ઓળખો.

જРરтયાતો (Requirements)

ટૂ̱ /ઇɴ ѻ̼ મે ્̀સ /ઇҘɥવપમે્̀સ  (Tools/ Instruments/
Equipments)

• વો̦મીટર 0 - 250 V, DC, MC પેનલ ʕકાર  - 1 નંબર
• વો̦મીટર 0 - 500V, MI પેનલ ʕકાર  - 1 નંબર
• એɹમીટર 0 - 5A, DC, MC પેનલ ʕકાર  - 1 નંબર
• ઓ́મીટર 0 - 2 MΩ  - 1 નં
• મҍ̦મીટર - ʕોબ સાથે સમાનતા ʕકાર  - 1 નંબર
• મҍ̦-રђɱજ વો̦મીટર MC/MI  - 1 નંબર

સહાય:AC/DC અને DC મીટર પર વપરાતા િવિવધ ડાયલ ̹ેલ માӊકગ 
(રђખીય અને ҈બન-રђખીય) અને ʕતીકો દશеવતો ચાટи .

સામʌી / ઘટકો (Materials / Components)

• કનેӼʮગ લીડ્સ લવચીક  - ҃મ҇ʞત કદ

નџધ: ʗҏશʹકોએ તાલીમાથьઓન ેХરт કરતા પહјલા આ કવાયત 
માટј ઉપયોગમй લેવાતા મીટરΑંુ લેબલ લગાવΘું પડશે.

1 લોટમгથી લેબલ થયેલ મીટરમгથી એકને ·ૂંટો, ડાયલ ̹ ેલ કђ ҇લʗશેન 
પરના ҂નશાનો΍ંુ અવલોકન કરો. ચાટиનો સંદભи લો અને કોʂટક 1 મг 
અવલોકન રђકોડи  કરો.

કાયиપ˳҃ત (PROCEDURE)
ડાયલ માӐકગ પરથી મીટરના ʗકાર (AC/DC) અને તેના કાયоની ઓળખ.

2 ડાયલ ɳલેટ પર નીચેની લાઇનમг છાપેલ ʕતીકો΍ું અવલોકન કરો અને 
કોʂટક 2 મг અવલોકનો રђકોડи  કરો. ચાટиના સંદભиમг.

કોʄટક 1

 લેબલ ̻ેલ ҆ડિવઝન માӐકગ ડાયલ કરો કાયо પʒ મીટરનો ʗકાર 

 મીટરની લી҈નયરલી  Ҏબન-રјખીય V/mA / Ω માʒ AC/DC   
  સં̓ ા  હા/ના  હા/ના અથવા DC

 1

 2

 3

 4

 5

 6

 7

 8

 9

 10

 11

 12

 13

 14

 15
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3 Ҁફગ 1 અને 2 મг બતાવેલ સાધનોને તેમના ʕકારો માટђ ઓળખો - DC, 
AC અથવા બંને, Ҁફગ 3 ના સંદભиમг કોʂટક 2 મг ʕ҃તભાવ રђકોડи  કરો.

કોʄટક 2

 સાધન ʗતીક કાયо

 આકૃ҃ત 1

 આકૃ҃ત 2

4 સાધનો ӵસગલ અથવા મҍ̦-̹ેલ / મҍ̦-રђɱજ ઇɲ ѵ̺મે˾ ્સ અને તમેના 
કાયѥને ઓળખો. કોʂટક 3 મг ʕ҃તભાવ રђકોડи  કરો.

કોʄટક 3

 સાધન ʠેણી ̻ેલ કાયо

 1

 2

 3

 4

 5

 6

 7

 8

 9

 10

5 ʕ҉શʷક ˹ારા કામની તપાસ કરાવો.

ઇલેh ѹ ો҈નʺ અને હાડо વેર - ઇલે ѹh ો҈નʺ ҉મકј ҈નક (NSQF - Λુધારјલ 2022) - ʁયાયામ 1.2.22
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ઇલે ѹh ો҈નʺ અને હાડо વેર (Electronics  &  Hardware) ʁયાયામ 1.2.23
ઇલે ѹh ો҈નʺ ҉મકј ҈નક (Electronics  Mechanic) - ӻસગલ રјɳજ મીટર

િવિવધ એનાલોગ માપવાના સાધનોΑું ҈નદશоન કરો (Demonstrate various analog measuring 
instruments)
ઉ˴ેʃયો: આ કસરતના અતંે તમે સમથи હશો
• િવિવધ એનાલોગ માપન સાધનો પસંદ કરો
• િવિવધ એનાલોગ માપવાના સાધનોΑું ҈નદશоન કરો.

• મેગા ઓ́મીટર 0-10 મેગા ઓ́  - 1 નંબર

સામʌી/ ઘટકો (Materials/Components)

• કપાસનો કચરો  - જЛҀરયાત Αુજબ

જРરтયાતો (Requirements)

સાધનો/ઉપકરણો (Tools/Equipments)

• MC Ammeter 0-5A  - 1 નં
• MI Ammeter 0-10A  - 1 નં
• MC Mille ammeter 0-1mA  - 1 નંબર
• MC ҃મલે વો̦ મીટર 0 - 100mV  - 1 નંબર
• MC વો̦મીટર 0-50V  - 1 નંબર
• MI વો̦મીટર 0-500 V  - 1 નં

કાયиપ˳҃ત (PROCEDURE)
િવિવધ એનાલોગ માપન સાધનોΑું ʗદશоન.

1  ʗҏશʹકј  Εૂԗવગ કોઇલ/Εૂԗવગ આયનо ʗકારના એનાલોગ 
માપવાના સાધનો вવેા કј  એમીટર, વો̨મીટર, ҉મલીમીટર, 
҉મલી વો̨મીટર વગેરјનો સΕૂહ ગોઠવવો પડશે અને 
તાલીમાથьઓને તેΑું ҈નદશоન કરΘું પડશે.

2 દરјક મીટરના ʗકારને અલગથી લેબલ કરો અને તેમને MC/
MI હјઠળ જૂથબ˵ કરો

1  લેબલવાળા મીટરમгથી એક પસંદ કરો, પેનલ΍ું અવલોકન કરો અને 
કોʂટકમг અવલોકનો રђકોડи  કરો - 1. 

2 બધા લેબલવાળા મીટર માટђ ઉપરના પગલા΍ું Ύુનરાવતиન કરો.

કોʄટક 1

લેબલ નં. મીટરΑંુ નામ માપન ʠેણી ડાયલ ̻ેલ માӐકગનો ડાયાʌામ 
   (1) (2) (3) (4) 

 1  MI એમીટર (Ҁફગ 1)

 2  MI ҃મલે એમીટર (Ҁફગ 2)

 3  મેગા ઓ́મીટર (Ҁફગ 3)

 4  એમસી ҃મલે વો̦મીટર (Ҁફગ 4) 

 5  એમસી ҃મલે એમીટર (Ҁફગ 5)

 6  MC એમીટર (Ҁફગ 6)

 7  MI વો̦મીટર (Ҁફગ 7) 
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3 ʕ҉શʷક ˹ારા કામની તપાસ કરાવો.

mV

ઇલેh ѹ ો҈નʺ અને હાડо વેર - ઇલેh ѹ ો҈નʺ ҉મકј ҈નક (NSQF - Λુધારјલ 2022) - ʁયાયામ 1.2.23
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ઇલે ѹh ો҈નʺ અને હાડо વેર (Electronics  &  Hardware) ʁયાયામ 1.2.24
ઇલે ѹh ો҈નʺ ҉મકј ҈નક (Electronics  Mechanic) - ӻસગલ રјɳજ મીટર

મીટરની લΊુ˫મ અને મહ˫મ માપી શકાય તેવી ʠેણી શોધો (Find the minimum and maximum 
measurable range of the meter)
ઉ˴ેʃય: આ કસરતના અતંે તમે સમથи હશો
• મીટરની લΊુ˫મ અને મહ˫મ માપી શકાય તેવી ʠેણી નʮу કરો.

કાયиપ˳҃ત (PROCEDURE)

1 એમીટર, વો̦મીટર, વેરмએબલ રђ҉ઝ̺ɲસ બેટરм અને SP ʃવીચ 
એકિʐત કરો.

2 Ҁફગ 1 મг બતાɿયા ʕમાણે સңકટ એસેɹબલ કરો.

6 ચલ ʕ҃તકારમг ફђરફાર કરмને ધીમે ધીમે લોડને 500 mA Ηુધી વધારવો.

7 લોડ રђ҉ઝ̺રના સમʊ વો̦ેજને 10 વો̦મг સમાયો҇Эત કરો.

8 ҃મલીમીટર અને વો̦મીટરની મહ˩મ માપી શકાય તેવી ʞેણીની નљધ 
કરો અને તેને કોʂટક 1 મг રђકોડи  કરો. 

3 વેҀરયેબલ રђ҉ઝ̺ɲસને Εૂ̄ આઉટ કરવા માટђ સેટ કરો.

4 ʃવીચ ‘S’ બંધ કરો.

5 ҃મ҇લમીટર અને વો̦મીટરની લΆુ˩મ માપી શકાય તેવી રђɱજની નљધ 
કરો અને કોʂટક 1 મг રђકોડи  કરો. 

9 ʕ҉શʷક ˹ારા કાયиની તપાસ કરાવો.

કોʂટક -1

1 ҉મલી એમીટરની Ϩૂનતમ ʠેણી  _________

2 વો̨ મીટરની Ϩૂનતમ ʠેણી  ____________

3  ҉મલીમીટરની મહ˫મ ʠેણી__________

4 વો̨મીટરની મહ˫મ ʠેણી ____________

જРરтયાતો (Requirements)

ટૂ̱/ઇҘɥવપમે્̀સ/ઇɴ ѻ̼ મે્̀સ (Tools/Equipments/
Instruments)

• તાલીમાથцઓની ટૂલ કнટ  - 1 સેટ
• MC ammeter 0-500 mA  - 1 નંબર
• MC વો̦મીટર 0-10V  - 1 નંબર

સામʌી/ ઘટકો (Materials/Components)

• કનેӼʮગ કђબલ કોપર 1.5sq.mm  - જЛҀરયાત Αુજબ
• Ηતુરાઉ કાપડ  - જЛҀરયાત Αુજબ
• વેҀરયેબલ રђ҉ઝ̺ર/રмઓ̺ેટ 0-1kΩ  - 2 નંગ
• SP ґʃવચ 6A, 240V  - 1 નં
• 9V બેટરм  - 1 નં

© N
IM

I 

NOT TO B
E R

EPUBLISHED



41

ઇલેh ѹ ો҈નʺ અને હાડо વેર (Electronics  &  Hardware) ʁયાયામ 1.2.25
ઇલેh ѹ ો҈નʺ ҉મકј ҈નક (Electronics  Mechanic) - ӻસગલ રјɳજ મીટર

કјરтઆઉટ મીટરની ҉મકј ҈નકલ Ιૂ̆ સેӵટગ (Carryout mechanical zero setting of a meter)
ઉ˴ેʃયો: આ કસરતના અતંે તમે સમથи હશો
• એનાલોગ મીટરની યйિʒક Ιૂ̆ સેӵટગ હાથ ધરો
• ӻસગલ રјɳજ વો̨મીટરનો ઉપયોગ કરтને ડѹ ાય સેલના વો̨ેજને માપો.

જРરтયાતો (Requirements)

ટૂ̱/ઇҘɥવપમે્̀સ/ઇɴ ѻ̼ મે્̀સ (Tools/Equipments/
Instruments)

• MC વો̦મીટર 0-5V અથવા 0-50V  - 1 નંબર
• MC વો̦મીટર 0-15V  - 1 નં
• ͣુ ડѳ ાઈવર 150mm 3mm ɶલેડ સાથે  - 1 નંબર

સામʌી / ઘટકો (Materials / Components)

• િવિવધ વો̦ેજ ʞેણીના Ηૂકા કોષો  - જЛҀરયાત Αુજબ
• લીડ એ҇સડ બેટરм 12V/60 AH  - 1 નંબર

નџધ: ʗҏશʹકોએ તાલીમાથьઓને ઇʃΖૂ કરતા પહјલા મીટર પર 
લેબલ લગાવΘું પડશે.   

1 લેબલ થયેલ MC વો̦મીટરમгથી એક લો અને તપાસો કђ  Εું મીટરની 
સોય ʊેόુએટђડ ̹ેલ પર Αુɣતપણે ફરђ છે.

Ш સોય Εɥુતપણ ેફરતી ન હોય તો તમારા ʗҏશʹકની સલાહ લો.

2 મીટરને ટђબલ પર આડા રાખો અને ચકાસો કђ  Ҁફગ 1a મг બતાɿયા 
ʕમાણે મીટર ̹ેલ પર Εૂ̄ ̻ાન પર સોય બરાબર ҂નદѢશ કરм રહн 
છે કђ  નહс.

Ш પોઇ̀ર તેના ̻ેલના Ιૂ̆ માӐકગ પર બરાબર હોય, તો 
મીટરΑંુ યйિʒક Ιૂ̆ સેӵટગ યોɩય છે.

3  У પોઈ˾ર Ҁફગ 1(b) અને (C) ની Эમે Εૂ̄ ҅ચ̀ પર બરાબર ҂નદѢશ 
કરΊંુ ન હોય તો મીટરમг યгિʐક Εૂ̄ ΐૂલ છે.

4 કોʂટક 1 મг તમાКં અવલોકન રђકોડи  કરો.

5 બીР મીટર માટђ પણ પગલг 1 થી 4 ΍ું Ύુનરાવતиન કરો.

6 મીટર પરની ΐૂલ Ηુધારવાની પરવાનગી.

7 Ҁફગ 2 મг બતાɿયા ʕમાણે ͣુ ડѳ ાઈવરને યгિʐક Εૂ̄ પર Αૂકો.

8 પોઇ˾ર΍ું અવલોકન કરмને, ˓ г Ηુધી પોઇ˾ર ̹ ેલ પરના ‘O’ ̔ચ̀ પર 
બરાબર પહљચે ˮг Ηુધી જЛરмયાત Αુજબ ͣૂને ΄ૂબ જ ધીમેથી ફђરવો.

કાયиપ˳҃ત (PROCEDURE)
કાયи 1: મીટરની યйિʒક Ιૂ̆ સેӵટગ હાથ ધરો

9 ʕ҉શʷક ˹ારા કામની તપાસ કરાવો.
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કોʄટક 1

 લેબલ ના. મીટર ʠેણી ડાયલ ̻ેલ પર  હકારા˯ક/ ͧુ ડѹ ાઇવર પ҆રʚમણની ટાળો  
   પોઇ̀ર પોҏઝશન નકારા˯ક  ҆દશા  ઘ҆ડયાળ Εુજબ/  લંબન  
    Δૂલ કાઉ̀ર ɥલોક Δૂલ  
     Εુજબ જРરт છે   
      

 1

 2

 3

 4

 5

 6

 7

 8

 9

 10

 11

 12

 13

 14

 15

કાયи 2: ӻસગલ રјɳજ વો̨મીટરનો ઉપયોગ કરтને ડѹ ાય સેલ અને લીડ એҍસડ બેટરтના વો̨ેજΑું માપન.

1 આપેલ લોટમгથી કોઈપણ એક ડѳ ાય સેલ લો તેના ટҦમનલને કાપડનો 
ઉપયોગ કરмને સાફ કરો.

2 સેલના +ve અને -ve ટҦમન̯ને ઓળખો.

3 Ҁફગ 3 મг બતાɿયા ʕમાણે સેલના -ve ટҦમનલ પર -ve મીટર ʕોબ 
(કાળા) ને ટચ કરો. 

4 Ҁફગ 3 મг બતાɿયા ʕમાણે સેલના +ve ટҦમનલ પર +ve ʕોબ 
(લાલ) ને પણ ટચ કરો.

Ш ҈નદѨશક ̻ેલ પર િવપરтત ҆દશાને િવચҍલત કરј  છે તો 
ઓળખાયેલ કોષ Υુવીયતા ખોટу છે. ફરтથી તપાસો અને 
કનેy ન બદલો.

5 વો̦મીટર રмӮડગની નљધ કરો.

6 બાકнના કોષો અને લીડ એ҇સડ બેટરм માટђ પગલгઓ΍ું Ύુનરાવતиન કરો 
અને વો̦મીટર રмӮડગ નљધો. 

7 ʕ҉શʷક ˹ારા કામની તપાસ કરાવો.

ઇલેh ѹ ો҈નʺ અને હાડо વેર - ઇલેh ѹ ો҈નʺ ҉મકј ҈નક (NSQF - Λુધારјલ 2022) - ʁયાયામ 1.2.25
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ઇલેh ѹ ો҈નʺ અને હાડо વેર (Electronics  &  Hardware) ʁયાયામ 1.2.26
ઇલેh ѹ ો҈નʺ ҉મકј ҈નક (Electronics  Mechanic) - ӻસગલ રјɳજ મીટર

વાયર, મીટર ʗોબ અને ϱુઝ વગેરјની સાત˰ તપાસો (Check the continuity of wires, meter 
probes and fuse etc)
ઉ˴ેʃયો: આ કસરતના અતંે તમે સમથи હશો
• 1.5 sqmm PVC વાયરની સાત˰ તપાસો
• ҉મલીમીટર ʗોɸસની સાત˰ તપાસો
• કાચના કારΎૂસ ϱુઝની સાત˰ તપાસો.

જРરтયાતો (Requirements)

ટૂ̱/ઇҘɥવપમે્̀સ/ઇɴ ѻ̼ મે્̀સ (Tools/Equipments/
Instruments)

• તાલીમાથцઓની ટૂલ કнટ  - 1 સેટ
• ʕોɶસ સાથે Ҁડ҇Эટલ મҍ̦મીટર  - 1 નંબર
• સાતˮ પરмʷક  - 1 નંબર
• વાયર Ҍ ѳ̺પર  - 1 નંબર
• બેટરм પેક/લીડ એ҇સડ બેટરм 6V/5AH  - 1 નંબર

સામʌી/ ઘટકો (Materials/Components)

• 12V - 1 નંબર સાથે લΆુ҅ચʐ લેɺપ ધારક
• પીવીસી વાયર 2.5 ચો.મી.  - 1 મી
• પીવીસી વાયર 1.5 ચો.મી.  - 1 મી
• મҍ̦મીટર ʕોɶસ  - 1 Уડн
• ɧલાસ કારΊૂસ ϭુઝ ҃મ҇ʞત રђӯટગ/સાઇઝ - 3 નંગ

҈નરંતરતાની ચકાસણી માટј  ʗҏશʹકј  કોઈપણ લંબાઈના િવિવધ 
વાયર ʗદાન કરવાના હોય છે. આ કાયо માટј  અલગ-અલગ કદ 
અને રјટјડ ɩલાસ કારΎૂસ બંન ેસેવાયોɩય અને Ҏબન-સેવાપાʒ 
બંને ϱુઝ કરј છે.

કાયиપ˳҃ત (PROCEDURE)
કાયи 1:  મીટરની ચકાસણીની સાત˰ તપાસવી

1 DMM પર રђɱજ ҇ સલેʮર ґʃવચને સાતˮ/બઝર Ғ̻҃ત પર સેટ કરો.
2 કલર કોડને અ΍ુસરмને COM અને VΩmA સોકђ ટ્સમг બંને ટђ̺ ʕોબ 

દાખલ કરો.
3 ટђ̺ ʕોɶસના બંને ́ ુɼલા છેડાને ટચ કરો અને Ҁડʃɳલે પર Εૂ̄ ઓ́΍ું 

અવલોકન કરો અને બઝર અવાજ સгભળો.

4 મીટર ʕોɶસની સાતˮતા Ηુ҂ન̴҇ત કરવા માટђ કોʂટક - 1 મг તમારા 
અવલોકનો રђકોડи  કરો. 

5 ʕ҉શʷક ˹ારા કામની તપાસ કરાવો.

કાયи 2:  વાયરની સાત˰ તપાસવી

1 કોઈપણ લંબાઈના બે ҃મ҇ʞત વાયર પસંદ કરો.
2 10 મીમી માકи  કરો અને Ҁફગ 1 મг બતાɿયા ʕમાણે વાયર Ҍ ѳ̺પરનો 

ઉપયોગ કરмને વાયરના બંને છેડા પર ઇɲʃΒુલશેન ɮવચા કરો.
3 ખાતરм કરો કђ  DMM સાતˮ/બઝર Ғ̻҃ત પર સેટ છે.
4 ટђ̺ ʕોɶસના ΄ુɼલા છેડા પર વાયરના બંને ચામડнવાળા છેડાને Уડો 

અને મીટર પર બઝર અવાજ અને Εૂ̄ ʕદશиન માટђ અવલોકન કરો.

5 અવલોકનો કોʂટક - 1 મг નљધો.

6 અ̄ વાયર માટђ પણ પગલг 2 થી 5 Ύુનરાવતиન કરો.
7 ʕ҉શʷક ˹ારા કામની તપાસ કરાવો.

 ʊ.નં. આઇટમΑું નામ મીટર પર ҆ડʅɵલે બઝર અવાજ  
    હા ના

 1 મીટર ટђ̺ ʕોɶસ

 2 વાયર - 1

 3 વાયર - 2

 4 ϭુઝ - 1, ϭુઝ -2 

કોʄટક 1
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કાયи 3:  ϱુઝની સાત˰ તપાસવી

1 ખાતરм કરો કђ  DMM સાતˮ/બઝર Ғ̻҃ત પર સેટ છે.

2 Ҁફગ 2 મг બતાɿયા ʕમાણે ટђ̺ ʕોɶસના ́ ુɼલા છેડા પર કાચના કારΊૂસ 
ϭુઝને ·ૂંટો અને કનેʮ કરો.

3 Ҁડʃɳલે΍ું અવલોકન કરો; બઝર અવાજ સгભળો અને કોʂટક 2 મг 
અવલોકનો રђકોડи  કરો.

Ш રтӴડગ 0 અને 5 ઓ̓ વˉે હોય તો ϱુઝ સારો છે. ઉˉ 
વйચન એ ખરાબ અથવા ʹીણ થયેલ ϱુઝ Λૂચવે છે. OL 
(ઓવર ҍલ҉મટ અથવા ઇҍ̄҈નટу) ના વйચનનો અથо ચોʮસપણે 
ફંૂકાયેલ ϱુઝ વાયર છે.

4 બધા ϭુઝ માટђ ઉપરના પગલгઓ΍ું Ύુનરાવતиન કરો અને કોʂટકમг 
અવલોકનો રђકોડи  કરો.

5 ʕ҉શʷક ˹ારા કામની તપાસ કરાવો.

 ʊ.નં. ઓ̓મй ϱુઝ વйચન ϱુઝ નામ/ʗકાર ટуકા

 1

 2

 3

 4

 5

 6

 7

 8

 9

 10

 12

 13

 14

 15

 16

 17

 18

 19

 20

કોʄટક 2

ઇલેh ѹ ો҈નʺ અને હાડо વેર - ઇલેh ѹ ો҈નʺ ҉મકј ҈નક (NSQF - Λુધારјલ 2022) - ʁયાયામ 1.2.26

© N
IM

I 

NOT TO B
E R

EPUBLISHED



45

ઇલેh ѹ ો҈નʺ અને હાડо વેર (Electronics  &  Hardware) ʁયાયામ 1.2.27
ઇલેh ѹ ો҈નʺ ҉મકј ҈નક (Electronics  Mechanic) - ӻસગલ રјɳજ મીટર

ɥલેɼપ મીટરનો ઉપયોગ કરтને વો̨ેજ અને વતоમાન માપો (Measure voltage and current using 
clamp meter)
ઉ˴ેʃયો: આ કસરતના અતંે તમે સમથи હશો
• ɥલેɼપ મીટરનો ઉપયોગ કરтને AC વો̨ેજને માપો
• ɥલેɼપ મીટરનો ઉપયોગ કરтને ડуસી વો̨ેજને માપો
• ɥલેɼપ મીટરનો ઉપયોગ કરтને AC કરંટ માપો
• ɥલેɼપ મીટરનો ઉપયોગ કરтને ડуસી કરંટ માપો.

જРરтયાતો (Requirements)

ટૂ̱/ઇҘɥવપમે્̀સ/ઇɴ ѻ̼ મે્̀સ (Tools/Equipments/
Instruments)

• ҈બ̦ ઇન ҃મલીમીટર સાથે ɣલેɺપ મીટર  - 1 નંબર
• ɣલેɺપ મીટર (Ҁડ҇Эટલ) વો̦ેજ, વતиમાન માપન  - 1 નંબર
• Variac 0-270VAC  - 1 નં
• રђɧΒુલેટђડ પાવર સɳલાય 0-30V/2A  - 1 નંબર

Materials/Components

• ધારક અને વાયર સાથે 12V/10W બɼબ  - 1 સેટ
• 100W/240V ટђ̺ લેɺપ વાયર સાથે  - 1 નંબર
• લીડ એ҇સડ બેટરм 12V/7AH  - 1 નંબર
• SPST ʃવીચ  - 1 નંબર

કાયиપ˳҃ત (PROCEDURE)
કાયи 1: રјɳજની ઓળખ અને ҆ડҍвટલ ɥલેɼપ મીટર પર ҆ડʅɵલે

1 Ҁડ҇Эટલ ɣલેɺપ મીટરના વપરાશકતе માગиદҬશકાનો સંદભи લો.

2 ɣલેɺપ મીટરને ચાΓુ કરો અને Ҁડʃɳલે΍ું અવલોકન કરો, ɣલેɺપ મીટર 
˹ારા માપવામг આવતા િવિવધ પҀરમાણો΍ું ʕ҃ત҂ન҅ધɮવ કરતા દરђક 
આઇકોનને ઓળખો.

3 કોʂટક 1 મг વપરાશકતе મેϤુઅલ રђકોડи  િવગતોના સંદભиમг, તેમгના 
દરђકને નљધો.

 ʊ.નં. ҆ડʅɵલે/આઇકનΑંુ અથо/કાયо ટуકા  
  વણоન 

 1
 2
 3
 4
 5 
 6
 7 
 8
 9
 10
 11
 12
 13
 14 
 15

કોʄટક 1

કાયи 2:  ɥલેɼપ મીટર વડј AC વો̨ેજΑું માપન

1 COM ટҦમનલ/સોકђટમг ʕોબના ɶલેક ટђ̺ને Уડો.

2 લાલ ચકાસણીને VΩmA સોકђટમг ɳલગ કરો.

3 Ҁફગ 1 મг બતાɿયા ʕમાણ ેરોટરм ફંʶન ґʃવચન ેACV/વો̦ેજ િવભાગમг 
ફђરવો.

નџધ: ઑટો રјԅɳвગ મૉડલ માટј  તે અ̆ મૉડલ માટј  ઑટોમૅ҇ટક 
રтતે માપેલ Εૂ̯ ʗદҲશત કરј છે.

4 ɣલેɺપ મીટર ચાΓુ કરો.

5 Ҁફગ 2 મг બતાɿયા ʕમાણે સңકટના AC વોલ સોકђટ પર ʕોɶસને ʃપશи 
કરмને વો̦ેજને માપો.

6 ʃɳલે પર વгચન જુઓ અને કોʂટક 2 મг વો̦ેજ નљધો.

7 વરેмએકમг અ̄ પરмʷણ Ӷબદુ માટђ પગΓુ ં5 Ύનુરાવતиન કરો અને કોʂટક 
2 મг વો̦ેજ નљધો. 

8 ʕ҉શʷક ˹ારા કાયи તપાસો.
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1 કાયи 2 ના પગલг 1 અને 2 ને અ΍ુસરો.

2 Ҁફગ 3 મг બતાɿયા ʕમાણે ɣલેɺપ મીટરના રોટરм ફંʶન ґʃવચને DCV 
વો̦ેજ િવભાગમг ફђરવો

 ʊ.નં.      માપેલ જɱથો વો̨  ટуકા  
      એસી/ડуસી

 1 વોલ સોકђટ

 2 વેҀરએક

 3 લીડ એ҇સડ બેટરм

 4 ҂નયંિʐત ડнસી     
  પાવર સɳલાય 

કોʄટક 2

કાયи 3:  ɥલેɼપ મીટરનો ઉપયોગ કરтને ડуસી વો̨ેજΑું માપન

3 ɣલેɺપ મીટર ચાΓુ કરો.

4 Ҁફગ 4 મг બતાɿયા ʕમાણે બેટરмના ટҦમનલ પર ʕોɶસને ʃપશи કરмને 
ડнસી વો̦ેજને માપો. 

5 Ҁડʃɳલે પરના વгચન΍ું અવલોકન કરો અને કોʂટક 2 મг નљધ કરો.

6 સમʊ ҂નયમન કરђલ વીજ Ύુરવઠામг ડнસી વો̦ેજ΍ું Ύુનરાવતиન કરો 
અને કોʂટક 2 મг અવલોકન રђકોડи  કરો. 

7 ʕ҉શʷક ˹ારા કાયиની તપાસ કરાવો.

ઇલેh ѹ ો҈નʺ અને હાડо વેર - ઇલેh ѹ ો҈નʺ ҉મકј ҈નક (NSQF - Λુધારјલ 2022) - ʁયાયામ 1.2.27
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કાયи 4 :  ɥલેɼપ મીટરનો ઉપયોગ કરтને એસી કરંટΑું માપન

1 Ҁફગ 5 મг બતાɿયા ʕમાણે ɣલેɺપ મીટર ACA વતиમાન િવભાગના રોટરм 
ફંʶન ґʃવચને ચાΓુ કરો.

2 એસી લોડમг માપવા માટђનો સңકટ કરંટ પસંદ કરો અને મીટર પર 
લગભગ નСકની વતиમાન રђɱજ નʬн કરો.

ɥલેɼપ મીટર ઓટો રјԅɳвગ મોડલ ˻ ારા આપમળેે વતоમાન માપશે.

3 ફђઝ કંડʮર કђબલને ઓળખો અને તેને Ϥુટѳલ અને અથи કђબલથી અલગ 
કરો.

4 જડબાને દબાવીને ɣલેɺપ મીટરના જડબг ખોલો અને Ҁફગ 6 મг બતાɿયા 
ʕમાણે ફђઝ કંડʮરને અંદર રાખો અને છોડો.

કાયи 5:  ɥલેɼપ મીટરનો ઉપયોગ કરтને ડуસી ʗવાહΑું માપન

1 Ҁફગ 7 મг બતાɿયા ʕમાણે 12V/10W લેɺપને 12V લીડ એ҇સડ બેટરм 
પર Уડો. 

2 Ҁફગ 7 મг બતાɿયા ʕમાણે રોટરм ફંʶન ґʃવચને DC A વતиમાન 
િવભાગમг ફђરવો.

3 12V DC પાવર સɳલાય ચાΓુ કરો અને ખાતરм કરો કђ  લેɺપ ઝળકђ  છે. 

4 ઉપરના કાયи 4 ના પગલг 4 અને 5 ને ΎુનરાવҦતત કરો અને કોʂટક 3 
મг રмӮડɧસ રђકોડи  કરો. 

5 10V સાથે ડнસી પાવર સɳલાયમг લેɺપ સાથે Уડાયેલા પગલгઓ΍ું 
Ύુનરાવતиન કરો. 

6 10V DC સɳલાય પર ґʃવચ કરો DC કરંટ માપો અને કોʂટક 3 મг 
રмӮડɧસ રђકોડи  કરો. 

5 મીટર પર ʕદҬશત વતиમાન રмӮડગ΍ું અવલોકન કરો અને કોʂટક 3 મг 
રмӮડɧસ રђકોડи  કરો. 

6 100W ટђ̺ લેɺપને AC મેઈન સાથે Уડો, અને સңકટ ચાΓુ કરો. 

7 પગલг 4 અને 5΍ું Ύુનરાવતиન કરો, રмӮડɧસ રђકોડи  કરો.

8 ʕ҉શʷક ˹ારા કામની તપાસ કરાવો.

 ʊ.નં. વતоમાન માપેલ સҩકટ/ વતоમાન  ટуકા  
  Ӽબદુ એસી/ડуસી

 1 એસી લોડ સңકટ A.AC

 2 ટђ̺ લેɺપ 100W A.AC

 3 બેટરм સңકટ A.DC

 4 ડнસી પાવર સɳલાય    
  સңકટ A.DC

કોʄટક 3

7 ʕ҉શʷક ˹ારા કાયи તપાસો.

ઇલેh ѹ ો҈નʺ અને હાડо વેર - ઇલેh ѹ ો҈નʺ ҉મકј ҈નક (NSQF - Λુધારјલ 2022) - ʁયાયામ 1.2.27
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ઈલેh ѹ ો҈નʺ અને હાડо વેર (Electronics & Hardware) ʁયાયામ 1.3.28
ઇલે ѹh ો҈નʺ ҉મકј ҈નક (Electronics Mechanic) - કોષો અને બેટરт

બેટરтના +ve અને -ve ટҬમન̱ને ઓળખો (Identify the +ve and -ve terminals of the battery)
ઉ˴ેʃયો: આ કસરતના અતંે તમે સમથи હશો
• ҆ડҍвટલ વો̨મીટર અને એનાલોગ વો̨મીટરનો ઉપયોગ કરтને બેટરтની Υુવીયતા નʮу કરો

ટૂ̱/ઇҘɥવપમે્̀સ/ઇɴ ѻ̼મે્̀સ(Tools/Equipments Instruments)

• તાલીમાથцઓની ટૂલ કнટ  - 1 સેટ
• વો̦મીટર 0-15V MC  - 1 નં
• વો̦મીટર 0-300 MC  - 1 નંબર
• ʕોɶસ સાથે Ҁડ҇Эટલ ҃મ҇લમીટર  - 1 નંબર
• લીડ એ҇સડ બેટરм 12V/7AH  - 1 નંબર

સામʌી/ ઘટકો
• કનેӼʮગ લીડ્સ લવચીક  - જЛરм તરмકђ
• ટђ̺ ʕોɶસ  - 2 સં̋ ા

નџધ: ʗҏશʹકј  નેમ ɵલેટમй ʅપʄટуકરણ િવગતો સાથે સંΒૂણо 
ચાв о થયલે લીડ એҍસડ બેટરт ʗદાન કરવી પડશે

કાર્યપદ્ધતિ   (PROCEDURE)
1 લીડ-એસિડ બેટરી ભેગી કરો, બાંધકામ, સપ્લાય ટર્મિનલ્સ અને 

સ્પષ્ટીકરણો/વિગતો પ્રિન્ટેડ અવલોકન કરો.

2 ફ્રી હેન્ડ સ્કેચ દોરો અને તેમાં સપ્લાય પોલેરિટીઝને ચિહ્નિત કરો.

3 ટેક્નિકલ વિગતો જેમ કે નોમિનલ વોલ્ટેજ, વર્તમાન ક્ષમતા, 
ચાર્જિંગ કરંટ, ડિસ્ચાર્જિંગ રેટ ઈચ કોષ્ટક 1 માં રેકોર્ડ કરો.

4 DMM માં ડીસી વોલ્ટ માપવાની શ્રેણી (પ્રાધાન્ય ઉચ્ચ શ્રેણી) 
પસંદ કરો, COM સોકેટમાં બ્લેક કલર ટેસ્ટ પ્રોબ અને V, Ω, mA 
ચિહ્નિત સોકેટમાં રેડ કલર ટેસ્ટ પ્રોબ દાખલ કરો.

5 લીડ-એસિડ બેટરી ટર્મિનલ પર બંને ટેસ્ટ પ્રોબ્સને ટચ કરો અને 
મીટર ડિસ્પ્લેનું અવલોકન કરો બેટરીની પોલેરિટીને વોલ્ટમીટરની 
જેમ માર્ક કરો; વોલ્ટમીટરનું +ve ટર્મિનલ +ve ટર્મિનલ તરીકે 
અને વોલ્ટમીટરનું -ve ટર્મિનલ જે બેટરીના -ve ટર્મિનલ તરીકે 
બેટરી ટર્મિનલને સ્પર્શે છે.

નોંધ: જો ડિફ્લેક્શન ઊલટું હોય અને પોઇન્ટર 
પાછળની તરફ લાત મારે, તો ફરી પ્રયાસ કરશો 
નહીં.

6 પ્રદર્શિત ધ્રુવીયતાનું અવલોકન કરો અને વોલ્ટેજ માપવાની 
શ્રેણીને પ્રિન્ટેડ/માર્ક કરેલ બેટરી વોલ્ટેજની નીચે/નજીક લાવો.

7 કોષ્ટકમાં રીડિંગ્સ રેકોર્ડ કરો અને બેટરીની સાચી ધ્રુવીયતાની 
પુષ્ટિ કરો.

8 ટેસ્ટ પ્રોબ્સને બદલો, 5 થી 7 પગલાંઓનું પુનરાવર્તન કરો અને 
અંકો સાથે પ્રદર્શિત + અથવા – ચિહ્નને ચકાસો. 9 પ્રશિક્ષક 
દ્વારા કામની તપાસ કરાવો.

-ve ҋચ͂ Λૂચવે છે કј  પરтʹણ ʗોɸસ/બેટરт Υુવીયતા ઉલટу 
છે; બેટરт ટҬમનલ પર લાલ રંગ + + ҋચ͂ સાથે સકારા˯ક 
Υુવીયતા દશлવવા માટј ҋચ҇͂ત થયેલ છે અને કાળો રંગ 
નકારા˯ક Υુવીયતા દશлવવા માટј ҋચ҇͂ત થયેલ છે અને 
ટҬમનલ પો્̼સ/કનેh чગ પોઈ̀ની બાજુમй a - ҋચ͂ સાથે 
નકારા˯ક Υુવીયતા દશлવવા માટј  ҋચ҇͂ત થયેલ છે.

નџધ: એનાલોગ ʗકારΑંુ વો̨ મીટર વતоમાન Υુવીયતા સાથે 
બેટરтના DC વો̨ેજને વйચે છે. પોઇ̀ર િવરોધી Υુવીયતા માટј 
તેના િવચલનને ઉલટાવી દјશે. મીટરને ҆રવʆડо  પોલે҆રટуમй વΐુ 
સમય Λુધી ન રાખો.

કોʄટક 1

1 મોડલ/મેક બેટરીનો ફ્રી હેન્ડ સ્કેચ

2 તે નોમિનલ હતું

3 નજીવી વર્તમાન ક્ષમતા

4 ચાર્જિંગ વર્તમાન

5 ડિસ્ચાર્જ દર

6 DC આઉટપુટ DMM નો ઉપયોગ કરીને માપવામાં આવે છે

7 એનાલોગ વોલ્ટમીટરનો ઉપયોગ કરીને ડીસી આઉટપુટ માપવામાં આવે છે

એનાલોગ મીટર ટેસ્ટ પ્રોબ્સને એકબીજા સાથે અસર કરે છે.

જРરтયાતો (Requirements)
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ઈલેh ѹ ો҈નʺ અને હાડо વેર (Electronics & Hardware) ʁયાયામ 1.3.29
ઇલેh ѹ ો҈નʺ ҉મકј ҈નક(Electronics Mechanic) - (Cells & Batteries) - કોષો અને બેટરт

આપેલ બેટરтની રјટ કરјલ આઉટΒુટ વો̨ેજ અને AH ʹમતાને ઓળખો (Identify the rated output 
voltage and AH capacity of given battery)
ઉદ્દેશ્યો: આ કસરતના અંતે તમે સમર્થ હશો
• આપેલ બેટરીની રેટેડ આઉટપુટ વોલ્ટેજ અને એમ્પીયર કલાકની ક્ષમતા ઓળખો

જરૂરીયાતો (Requirements)

ટૂ̱/ઇҘɥવપમે્̀સ/ઇɴ ѻ̼મે્̀સ(Tools/Equipments Instruments)

• MC વો̦મીટર 0-5A  - 1 નં
• ʕોɶસ સાથે Ҁડ҇Эટલ ҃મ҇લમીટર  - 1 નંબર

સામગ્રી/ ઘટકો(Materials/Components)

• લીડ એસિડ બેટરી 6V/4.5 AH  - 1 નંબર
• લીડ એસિડ બેટરી 12V/7AH  - 1 નંબર
• ધારક સાથે 12V/10W બલ્બ  - 1 નંબર
• કનેક્ટિંગ કેબલ  - જરૂરિયાત મુજબ
• SPST સ્વીચ  - 1 નંબર

નોંધ: પ્રશિક્ષકે સ્પેસિફિકેશન/વિગતો સ્પષ્ટપણે દેખાતી 
હોય અને તેને આ કસરત/કાર્ય માટે લેબલ સાથે પૂરી ચાર્જ 
કરેલી બેટરીઓ પ્રદાન કરવી પડશે.

કાર્યપદ્ધતિ   (PROCEDURE)

1 બેટરી એકત્રિત કરો, કોષ્ટક 1 માં નેમ પ્લેટની વિગતો વાંચો અને 
રેકોર્ડ કરો.

2 રેટ કરેલ આઉટપુટ વોલ્ટેજને ઓળખો અને તેને કોષ્ટક -1 માં 
રેકોર્ડ કરો.

3 એમ્પીયર કલાકની ક્ષમતાને ઓળખો અને તેને કોષ્ટક -1 માં રેકોર્ડ 
કરો.

કોષ્ટક 1

નેમ પ્લેટની વિગતો લેબલ નંબર 1 લેબલ નંબર 2

ઉત્પાદકનું નામ:...............................................
. પ્રકાર:................................................ .......................... 
મોડલ:...................... ................................................
. ના. કોષોમાંથી: ................................................... .............. રેટેડ 
આઉટપુટ વોલ્ટેજ:................................ ............... એએચકેપેસિ
ટી:................................ ................................

4 ફિગ 1 માં બતાવ્યા પ્રમાણે સીરિઝ સર્કિટમાં લેમ્પને એમીટર 
સાથે જોડો. આકૃતિ 1

ક્ર.નં. ટર્મિનલ વોલ્ટેજ વર્તમાન લોડ કરો 15 મિનિટ પછી 
વર્તમાન

કોષ્ટક 2

8 સર્કિટ બંધ કરો બેટરી દૂર કરો અને બીજી બેટરી બદલો.

9 પગલાં 5 થી 7 પુનરાવર્તન કરો, રીડિંગ્સ રેકોર્ડ કરો.

10 પ્રશિક્ષક દ્વારા કાર્યની તપાસ કરાવો.

5 સર્કિટ ચાલુ કરો, લેમ્પ ઝળકે છે અને એમીટર કરંટ રીડિંગનું 
અવલોકન કરો. 

6 કોષ્ટક 2 માં વાંચન રેકોર્ડ કરો

7 દીવાને 15 મિનિટ સુધી ચાલુ સ્થિતિમાં રાખો અને વર્તમાન પ્રવાહને 
કોષ્ટક 2 માં રેકોર્ડ કરો.કોષ્ટક 2
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ઈલેh ѹ ો҈નʺ અને હાડо વેર (Electronics & Hardware) ʁયાયામ 1.3.30
ઇલે ѹh ો҈નʺ ҉મકј ҈નક(Electronics Mechanic) - કોષો અને બેટરт

એનાલોગ/҆ડҍвટલ ҉મલીમીટરનો ઉપયોગ કરтને આપેલ કોષો/બેટરтના વો̨ેજને માપો (Measure the 
voltages of the given cells/battery using analog/digital multimeter)
ઉદ્દેશ્યો: આ કસરતના અંતે તમે સમર્થ હશો
• એનાલોગ મિલીમીટરનો ઉપયોગ કરીને આપેલ સેલ/બેટરીના વોલ્ટેજને માપો
• ડિજિટલ મિલિમીટરનો ઉપયોગ કરીને આપેલ સેલ/બેટરીના વોલ્ટેજને માપો.

જરૂરીયાતો (Requirements)

ટૂ̱/ઇҘɥવપમે્̀સ/ઇɴ ѻ̼મે્̀સ(Tools/Equipments Instruments)

• પ્રોબ્સ સાથે ડિજિટલ મિલિમીટર  - 1 નંબર
• ચકાસણીઓ સાથે એનાલોગ મિલીમીટર  - 1 નંબર

સામગ્રી/ ઘટકો(Materials/Components)
• લીડ એસિડ બેટરી 6V/12V કોઈપણ એએચ રેટિંગ  - 1 નંબર
• 1.5V/3V/9V બેટરી  -1 ના દરેક

નોંધ: પ્રશિક્ષકે આ કસરત/કાર્ય માટે ઉપયોગમાં લેવાતા 
કોષો અને બેટરીઓ પર લેબલ લગાવવું પડશે

કાર્યપદ્ધતિ   (PROCEDURE)

કાર્ય 1: એનાલોગ મિલીમીટરનો ઉપયોગ કરીને સેલ/બેટરી વોલ્ટેજનું માપન

1 ʖ˾ પેનલ΍ું અવલોકન કરો અને એનાલોગ ҃મલીમીટરની ɶલેક કલર 
ʕોબ “COM” સોકђટ દાખલ કરો અને Ҁફગ 1 મг બતાɿયા ʕમાણે V 
mA Ω સોકђટમг લાલ રંગની ચકાસણી દાખલ કરો.

2 Ҁફગ 2 મг બતાɿયા ʕમાણે, DCV પર ҃મ҇લમીટરની ʞેણી પસંદગીકાર 
નોબ સેટ કરો.

3 Ҁફગ 3 મг બતાɿયા ʕમાણે સેલ / બેટરм વો̦ેજની નСકની વો̦ેજ 
ʞેણી સેટ કરો.

4 9V બેટરм ·ૂંટો, Ҁફગ 4 મг બતાɿયા ʕમાણે નકારા˭ક (-) ટҦમનલ પર 
ɶલેક ʕોબ અને બેટરмના પો҉ઝҁટવ (+) ટҦમનલ પર રђડ ʕોબ Αૂકો.

5 Ҁફગ 5 મг બતાɿયા ʕમાણે એનાલોગ વો̦મીટર રмӮડગ તપાસો અને 
કોʂટક 1 મг રмӮડગ રђકોડи  કરો. 

6  બાકнના લેબલવાળા કોષો/ બેટરм માટђ પગΓું 4 અને 5 Ύુનરાવતиન 
કરો.

7 ʕ҉શʷક ˹ારા કામની તપાસ કરાવો
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કોʄટક 1 

લેબલ નં સેલ/બેટરт પર ҋચ҇͂ત 
થયેલવો̨ેજ

મ ીટર  ʠેણ ી 
પસંદ કરт

મ ા પે લ 
વйચન

નોંધ: એનાલોગ મીટરના વોલ્ટેજ સિલેક્ટર નોબને ફરીથી 
ગોઠવો કેલિબ્રેટેડ સ્કેલ પર પોઇન્ટરના ડિફ્લેક્શનની 
ચોકસાઈ સાથે સેલ/બેટરી વોલ્ટેજને યોગ્ય રીતે માપો.

કાર્ય 2: ડિજિટલ મલ્ટિમીટરનો ઉપયોગ કરીને સેલ/બેટરી વોલ્ટેજનું માપન

1 ડીજીટલ મિલીમીટર પર COM સોકેટમાં બ્લેક કલર પ્રોબ અને V 
Ω mA સોકેટમાં રેડ કલર પ્રોબ પ્લગ કરો.

2 ફિગ 6a અને b માં બતાવ્યા પ્રમાણે DC વોલ્ટેજ પસંદગી માટે 
મલ્ટી મીટર નોબને ફેરવો.

નોંધ: ઓટો રેન્જ મોડમાં મોટાભાગના ડિજિટલ મિલિમીટર 
પાવર અપ થાય છે. આ આપમેળે હાજર વોલ્ટેજના આધારે 
માપન શ્રેણી પસંદ કરે છે.

3 લેબલવાળી બેટરીમાંથી એક પસંદ કરો અને ફિગ 7a અને b માં 
બતાવ્યા પ્રમાણે ટર્મિનલ વોલ્ટેજને માપો.

4 ડિજિટલ મીટર પર પ્રદર્શિત રીડિંગનું અવલોકન કરો અને તેને 
કોષ્ટક 2 માં રેકોર્ડ કરો.

Fig 6a

Fig 6b

Fig 7a
g

કોષ્ટક 2ં

લેબલ ન સેલ/બેટરી પર 
ચિહ્નિત થયેલ 
વોલ્ટેજ

મીટર શ્રેણી 
પસંદ કરી

માપેલ વાંચન

5 અન્ય લેબલવાળી બેટરીઓ માટે પણ પગલું 3 અને 4 નું 
પુનરાવર્તન કરો.

નોંધ: ચોક્કસ માપન માટે, ડિજિટલ મીટરના વોલ્ટેજ રેન્જ 
સિલેક્ટરને યોગ્ય રીતે ફરીથી ગોઠવી શકાય છે.

6 પ્રશિક્ષક દ્વારા કામની તપાસ કરાવો.

ઈલેh ѹ ો҈નʺ અને હાડо વેર- ઇલેh ѹ ો҈નʺ ҉મકј ҈નક (NSQF Λુધારјલા2022) - ʁયાયામ  1.3.30
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ઈલેh ѹ ો҈નʺ અને હાડо વેર (Electronics & Hardware)  ʁયાયામ 1.3.31
ઇલે ѹh ો҈નʺ ҉મકј ҈નક (Electronics Mechanic) - કોષો અને બેટરт

લોડ રјҏઝ̼ર ˻ારા બેટરтને ચાв о કરો અને ҆ડʅચાв о કરો (Charge and discharge the battery 
through load resistor)
ઉ˴ેʃયો: આ કસરતના અતંે તમે સમથи હશો
• લીડ એҍસડ બેટરтમй વો̨મીટર વડј દરјક કોષΑંુ વો̨ેજ તપાસો
• લેવલ તપાસો અને લીડ એҍસડ બેટરтમй ઇલેh ѹ ોલાઇટને ટોપ અપ કરો
• એક કલાક ચાв о કયл પછт ઉˉ દર ҆ડʅચાв о (H R D) ટј̼ર વડј બેટરтની Ҙ̽҉ત નʮу કરો
• બેટરт ટҬમનલ તપાસો અને સાફ કરો
• સતત વતоમાન પ˵҉ત ˻ારા બેટરтને કનેh  કરો અને ચાв о કરો
• સતત સંભિવત પ˵҉ત ˻ારા બેટરтને કનેh  કરો અને ચાв о કરો
• લોડ રјҏઝ̼ર ˻ારા બેટરтને ҆ડʅચાв о કરો.

નџધ: ʗҏશʹકј  સીરтયલ નંબરો સાથે કોષોને યોɩય રтતે ҋચ҇͂ત 
કરવા પડશે.

જРરтયાતો (Requirements)

ટૂ̱/ઇҘɥવપમે્̀સ/ઇɴ ѻ̼મે્̀સ(Tools/Equipments Instruments)

• તાલીમાથцઓની ટૂલ કнટ  - 1 સેટ
• વો̦મીટર 0-15V MC  - 1 નં
• એમીટર 0-10A MC  - 3 નંગ
• હાઇડѳ ોમીટર  - 1 નં
• ઉˇ દર ҀડʃચાЭ и ટђ̺ર  - 1 નંબર
• 12V બેટરм ચાЭ иર  - 1 નંબર
• લો વો̦ેજ ડнસી પાવર સɳલાય (0-3V) 10A  - 1 નંબર
• વેҀરયેબલ રђ҉ઝ̺ર 10 ઓ́, 5A ʷમતા  - 2 નંગ
• સલામતી ગોગ̯  - 1 નંબર

• લીડ એ҇સડ બેટરм 12 વો̦  - 1 નંબર
• લેɺપ બѕક (240V, 1KVA)  - 1 નં
• DPIC 16A  - 1 નં

સામʌી/ ઘટકો (Materials/Components)

• ҂નʃયંҀદત પાણી (450ml)  - 1 બોટલ
• પેટѳ ો҇લયમ Эલેી  - જЛҀરયાત Αુજબ
• સેɱડપેપર (‘Εૂ̄’ ʊેડ)  - જЛҀરયાત Αુજબ
• મગર җɣલ̐ સાથે ટђ̺ લીડ્સ  - 1 Уડн
• હાઇડѳ ોજન પેરોʸાઇડ  - જЛҀરયાત Αુજબ
• җɣલ̐  - 1 Уડн

સલામતીની સાવચતેી: આખંોને એҍસડ અથવા કોઈપણ 
ΐૂળના કણોથી બચાવવા માટј  ગોગ̱ પહјરો.

કાયиપ˳҃ત (PROCEDURE)

કાયи 1: બેટરт ઇલેh ѹ ોલાઇટ ʅતરΑંુ ҈નરтʹણ

1 કોઈપણ શારмҀરક ΍ુકસાન અથવા મણકાની માટђ બા͂ શરмરની 
ОҊʂટની તપાસ કરો; ટҦમનલને, У કાટ΄ૂણે હોય તો, સેɱડપેપરથી 
સાફ કરો: У સ̫ેટђડ હોય, તો ભીના કપાસના કચરાથી અથવા સોડા 
બાયકાબѥનેટથી સાફ કરો.

2 ડнસી વો̦મીટરનો ઉપયોગ કરмને દરђક કોષમг વો̦ેજ માપો અને 
કોʂટક 1 મг રђકોડи  કરો.

કોઈપણ મેટલ ѹ̼ уપ ˻ારા બેટરт ટҬમનલને ઉઝરડા કરશો 
નહч; તે ટҬમનલને Αકુસાન પહџચાડу શકј  છે.

3 બધા વે˾ ɳલગને ͣૂ કાઢો અને દૂર કરો; તેમને અલગથી રાખો અને 
તમામ કોષોમг ઇલેʮѳ ોલાઇટ΍ંુ ʃતર તપાસો

વે̀ ɵલગ Έુɾલા રાખીને બેટરтની ટોચની સપાટуને સાફ કરશો 
નહч. સંҋચત ગંદકу કોષોની અંદર પડу શકј  છે અને કйપ બની 
શકј  છે

4 ҂નʃયંҀદત પાણી સાથેના તમામ કોષોમг ઇલેʮѳ ોલાઇટને ҅ચҁ̀ત ʃતર 
Ηુધી ટોપ અપ કરો.

5 કોષની અંદર હાઇડѳ ોમીટર રબર નોઝલ દાખલ કરો, બɼબને દબાવો, 
અને ઇલેʮѳ ોલાઇટને ·ૂસો અને ɴલોટને Ҁફગ 1 મг બતાɿયા ʕમાણે 
ચોʬસ ΅ુКɮવાકષиણ માપવા માટђ પરવાનગી આપવા માટђ છોડો.
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આકૃ҉ત 1

6 Ҁફગ 1 મг બતાɿયા ʕમાણે ઉપરના પગલાનો ઉપયોગ કરмને દરђક 
કોષના ઇલેʮѳ ોલાઇટની ʕારંҋભક િવ҉શʂટ ΅ુКɮવાકષиણ΍ું અવલોકન 
કરો અને તપાસો અને કોʂટક 1 મг રђકોડи  કરો.

ʗારંґભક વો̨ેજને માપવા માટј ઉˉ દરના ҆ડʅચાв о ટј̼રનો 
ઉપયોગ કરશો નહч.

7 Ҁફગ 2 મг બતાɿયા ʕમાણે બેટરм ચાЭ иરની +ve લીડને બેટરмના +ve 
ટҦમનલ અને ચાЭ иરની -ve લીડને બેટરмના -ve ટҦમનલ સાથે Уડો.

8 બેટરм ચાЭ иર આઉટΎુટ વો̦ેજને ચાЭ и કરવાની બેટરмના વો̦ેજની 
બરાબર અથવા તેનાથી થોડંુ વધારђ ગોઠવો.

9 ʕારંҋભક ચાӑЭગ વતиમાન΍ું ҂નધеҀરત Αૂ̭ ઉɮપ́ કરવા માટђ ચાЭ иર 
વો̦ેજ સેટ કરો અને તેને કોʂટક 1 મг રђકોડи  કરો

ચાӗвગ તેમજ ҆ડʅચાӗвગ માટј વતоમાન સેӵટગ માટј ઉɰપાદકની 
ભલામણને અΑુસરો.

10 બેટરмના દરђક કોષના વો̦ેજ અને ઇલેʮѳ ોલાઇટના ચોʬસ 
΅ુКɮવાકષиણ΍ું ҂નય҃મત અતંરાલે અવલોકન કરો (એક કલાક કહો); 
કોʂટક 1 મг અવલોકનો રђકોડи  કરો.

11 બેટરм ચાЭ иરને બંધ કરો અને ˓ારђ સંΎૂણи ચાЭ и થઈ Рય ˮારђ 
બેટરмને Ҁડ̹નેʮ કરો; વે˾ ɳલગ ફнટ કરો, બહારની સપાટнને ભીના 
કપડાથી સાફ કરો અને ટҦમન̯ પર પેટѳ ો҇લયમ Эલેી લગાવો.

12 ટંૂકા ગાળા માટђ ઉˇ દરના ҀડʃચાЭ и ટђ̺રનો ઉપયોગ કરмને લોડ 
હђઠળના તેના કાયиકારм વો̦ેજ માટђ બેટરм તપાસો. Ҁફગ 3 મг 
બતાɿયા ʕમાણે.

પгચ સેકɱડથી વΌુ સમય માટђ ઉˇ દર ҀડʃચાЭ и ટђ̺ર ન રાખો.

13 ઉˇ દર ҀડʃચાЭ и ટђ̺ર ˹ારા દશеવવામг આવેલ વો̦ેજ રмӮડગ 
રђકોડи  કરો = -------------- V. 14 ʕ҉શʷક ˹ારા કાયиની તપાસ કરાવો.

કોʄટક 1

ઈલેh ѹ ો҈નʺ અને હાડо વેર- ઇલેh ѹ ો҈નʺ ҉મકј ҈નક (NSQF Λુધારјલા2022) - ʁયાયામ  1.3.31

Cell No. Initial Condition Changed Condition After

Voltage Haring 
current

specifi  Gravity 1Hrs 2Hrs 3Hrs 4Hrs 5Hrs

vs pv vs sp vs sp vs sp vs pv

1

2

3

4

5

6
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કાયи 2: લોડ રјҏઝ̼ર ˻ારા બેટરтને ҆ડʅચાв о કરવી

1 ҀડʃચાЭ и કરતા પહђલા ચોʬસ ΅ુКɮવાકષиણ અને વો̦ેજ તપાસો.

2 Ҁફગ 4 મг બતાɿયા ʕમાણે લોડ રђ҉ઝ̺રને બેટરм અને મીટર સાથે 
Уડો.

3 ટંૂકા સમય (15 થી 30 સેકɱડ) માટђ સңકટ ચાΓુ કરો અને એમીટર 
રмӮડɧસ΍ંુ અવલોકન કરો.

4 કોʂટક - 2 મг અવલોકનો રђકોડи  કરો.

કોʂટક 2

સમય પછી amps માં વર્તમાન I લોડ કરો ડિસ્ચાર્જ પછી સ્થિતિ બદલાઈ

ચોક્કસ ગુરુત્વાકર્ષણ વિદ્યુત્સ્થીતિમાન

30 સે

60 સે

90 સે 

ઈલેh ѹ ો҈નʺ અને હાડо વેર- ઇલેh ѹ ો҈નʺ ҉મકј ҈નક (NSQF Λુધારјલા2022) - ʁયાયામ  1.3.31

5 વгચો અને રђકોડи  કરો, વતиમાન વો̦ેજ અને ҂નય҃મત અતંરાલ પર 
ચોʬસ ΅ુКɮવાકષиણ કોʂટક 2 મг એક કલાક કહђ  છે.1.75V કહો 
કђ  વો̦ેજના લΆુ˩મ Αૂ̭ કરતг વΌુ બટેરм ҀડʃચાЭ и કરશો નહс.6 
ҀડʃચાЭ и પછм ચોʬસ ΅ુКɮવાકષиણ અને વો̦ેજ તપાસો.

7 બેટરм ҀડʃચાЭ и કરતા પહђલા અને પછм ચોʬસ ΅ુКɮવાકષиણ અને 
વો̦ેજના તફાવતો તપાસો અને તેની Ίુલના કરો.

8  ˓ારђ બેટરм 1.75 વો̦ની નીચે પહљચે ˮારђ ҀડʃચાЭ иને રોકો.

9  ҀડʃચાЭ и થયા પછм, તરત જ બેટરм ҀરચાЭ и કરો.

10  ʕ҉શʷક ˹ારા કાયиની તપાસ કરાવો.
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ઈલેh ѹ ો҈નʺ અને હાડо વેર (Electronics & Hardware) ʁયાયામ 1.3.32
ઈલેh ѹ ો҈નʺ ҉મકј ҈નક (Electronics Mechanic) - કોષો અને બેટરтઓ ગૌણ કોષોની Хળવણી કરј છે

ગૌણ કોષો Хળવો (Maintain the secondary cells)
ઉદ્દેશ્યો: આ કસરતના અંતે તમે સમર્થ હશો
• બેટરીનો પ્રકાર, વોલ્ટેજ અને રેટિંગ વિગતો તપાસો અને તપાસો
• બેટરી સાફ કરો, બેટરીની સ્થિતિ, ઇલેક્ટ્રોલાઇટ સ્તર તપાસો અને બેટરી ચાર્જ કરો.

જરૂરીયાતો (Requirements)

ટૂ̱/ઇҘɥવપમે્̀સ/ઇɴ ѻ̼મે્̀સ(Tools/Equipments Instruments)

• તાલીમાર્થીઓ ટૂલ કીટ  - 1 સેટ
• હાઇડ્રોમીટર  - 1 નં
• વોલ્ટમીટર 0-15V DC MC પ્રકાર  - 1 નંબર
• પ્રોબ્સ સાથે ડિજિટલ મિલિમીટર  - 1 નંબર

સામગ્રી/ ઘટકો (Materials/Components)

•  લીડ એસિડ બેટરી 6V/12V 100 AH  - 1 નંબર
• નિસ્યંદિત પાણી 500 મિલી  - જરૂરિયાત મુજબ
• પેટ્રોલિયમ જેલી  - જરૂરિયાત મુજબ
• કાપડની સફાઈ  - જરૂરિયાત મુજબ
• ક્લિનિંગ બ્રશ 2 ઇચં  - 1 નંબર
• ગોગલ્સ  - 1 નંગ
• હેન્ડ મોજા  - 1 નંબર
• ખાવાનો સોડા  - જરૂરિયાત મુજબ

સલામતીની સાવચતેી: બેટરт સાથે કામ કરતી વખતે હંમશેા 
જРરт રʹણા˯ક કપડй પહјરો, ખાસ કરтને મોХ અને 
સલામતી ગોગ̱.

• બેટરт પર ͧુ ડѹ ાઈવર, ʅપેનર અથવા કોઈપણ ટૂલ ન રાખો, કારણ 
કј  તેનાથી ટҬમનલ શોટо  સҩકટ થઈ શકј  છે. 

કાર્ય 1: બેટરીનો પ્રકાર, ટર્મિનલ વોલ્ટેજ અને એમ્પીયર કલાક રેટિંગનું નિરીક્ષણ

1  બેટરмના બહારના દђખાવની તપાસ કરો.

2 બેટરм પરના લેબલમг ҅ચҁ̀ત થયેલ િવગતો΍ું અવલોકન કરો.

3 બેટરмનો ʕકાર, વો̦ેજ અને એɺપીયર કલાક΍ું રђӯટગ તપાસો અને 
કોʂટકમг િવગતો નљધો - I. 4 બેટરмમг અને તેની આસપાસના કોઈપણ 
ʕવાહн માટђ તપાસ કરો કђ  ઈલેʮѳ ોલાઈટ ґʃપӵલગ અથવા લીક થઈ 
રЂું છે. 5 ʃપʂટ ΍ુકસાન અથવા છૂટક Уડાણો માટђ કђબલ, ɣલેɹ̐ 
અને હાઉӵસગ તપાસો.

6 છૂટક અથવા ʷ҃તʊʃત ટҦમનલ ɣલેɹ̐ માટђ નСકથી જુઓ; ખાતરм 
કરો કђ  બેટરм કђબલ અકબંધ છે. (Ίૂટђલા અથવા Ίૂટђલા કђબલ અˮંત 
Уખમી છે - У ΍ુકસાન થΒું હોય તો બદલો).

7 બેટરмમгથી તમામ વાયӮરગ/કનેʶનન ે·ુʃત કરો.

8  ʕ҉શʷક ˹ારા કામની તપાસ કરાવો.

કોષ્ટક 1

ક્ર. ના. બેટરીનો પ્રકાર વિદ્યુત્સ્થીતિમાન એમ્પીયર કલાક રેટિંગ ટીકા

• બેટરт સાથે કામ કરતી વખતે મેટાҍલક ઘ҆ડયાળનો પ˜ો અથવા 
બંગડуઓ ન પહјરો.

• સારт રтતે વેҍ̀લેટјડ, Λકૂу અને સમતલ જɩયાએ કસરત કરો.
 કાયоપ˵҉ત

કાયи 2: બેટરтની Ҙ̽҉તΑંુ પરтʹણ કરΘું

1 બેટરмમгથી લોડને Ҁડ̹ાઉ˾ કરો અને બેӮકગ સોડા અને પાણીના 
҃મʞણમг ડૂબેલા җɣલӰનગ ʗશનો ઉપયોગ કરмને ટҦમનલ સાફ કરો.

2 સાફ કરવા માટђના કપડાનો ઉપયોગ કરો અને બેટરмને સાફ કરો.

3 ҀડСટલ ҃મલીમીટરનો ઉપયોગ કરмને સમʊ બેટરм ટҦમનલ પર 
વો̦ેજ માપો.

4 માપેલ વો̦ેજને ચાટи -1 મг દશеવલે રмӮડɧસ સાથે સરખાવો. 5 
ʕ҉શʷક ˹ારા કામની તપાસ કરાવો.
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ઓપન - સҩકટ વો̨ેજ

ચોʮસ ΉુПɰવાકષоણ માટј  Λુધારјલ ચાв оની ટકાવારт

6 વી 8 વી 12વી 24 વી 36 વી 48 વી

6.37 8.49 12.73 25.46 38.20 50.93 1.277 100

6.31 8.41 12.62 25.24 37.85 50.47 1.258 90

6.25 8.33 12.50 25.00 37.49 49.99 1.238 80

6.90 8.25 12.37 24.74 37.12 49.49 1.217 70

6.12 8.16 12.27 24.48 36.72 48.96 1.195 60

6.02 8.07 12.10 24.20 36.31 48.41 1.172 50

5.98 7.97 11.89 23.92 35.87 47.83 1.148 40

5.91 7.88 11.81 23.63 35.44 47.26 1.124 30

5.83 7.77 11.66 23.32 34.97 46.63 1.098 20

5.75 7.67 11.51 23.02 34.52 46.03 1.076 10

કાર્ય 3: ઇલેક્ટ્રોલાઇટ સ્તરનું પરીક્ષણ કરવું અને બેટરી ચાર્જ કરવી

1 બેટરмમгથી વે˾ કђ̐ ખોલો.

2 બૅટરмની અંદર ઇલેʮѳ ોલાઇટ ʃતરને ОҊʂટની રмતે તપાસો કђ  ɳલેટની 
ટોચ તમામ કોષોમг ઇલેʮѳ ોલાઇટમг ΄ુɼલી અથવા ડૂબી ગઈ છે.

નџધ: Ш ɵલેટો Έુɾલી હોય, તો ҈નʅયં҆દત પાણીΑું ટોપ અપ 
જРરт છે.

4 બધા કોષો માટђ ઉપરોɣત પગલгઓ΍ું Ύુનરાવતиન કરો અને બેટરмના 
તમામ કોષોમг સમાન ʃતરની ખાતરм કરો; તમામ વે˾ કђ̐ને ·ુʃતપણે 
બંધ કરો.

5 બેટરм ચાЭ иરને કનેʮ કરો અને ભલામણ કરђલ વો̦ેજ/વતиમાન 
સેӯટɧસ સાથે બેટરмને ચાЭ и હђઠળ સેટ કરો.

6 ʕ҉શʷક ˹ારા કામની તપાસ કરાવો.

3 ɳલેટો લગભગ 3 મીમી ઢંકાઈ Рય ˮг Ηુધી ҂નʃયંҀદત પાણી ઉમેરો.

ઈલેh ѹ ો҈નʺ અને હાડо વેર- ઇલેh ѹ ો҈નʺ ҉મકј ҈નક (NSQF Λુધારјલા2022) - ʁયાયામ  1.3.32
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4 બેӮકગ સોડા અને પાણીના સોϹશુનનો ઉપયોગ કરмને ʗશ વડђ  બેટરм 
ટોપને સાફ કરો. 

5 પાણીથી સાફ કરો અને ʃવˈ કપડાનો ઉપયોગ કરмને Ηૂકવો.

નџધ: સફાઈ કરતી વખતે કોઈપણ સફાઈ ʔાવણ અથવા અ̆ 
િવદјશી પદાથоને બેટરтની અંદર ʗવશેવાની મંજૂરт આપશો નહч.

6 બંને બેટરм ટҦમન̯ પર ʊીસ લગાવો અને ɣલેɹ̐ને યોɧય રмતે 
ટҦમન̯ સાથે ફરмથી કનેʮ કરો.

7 ʕ҉શʷક ˹ારા કામની તપાસ કરાવો.

કાર્ય 4: બેટરીની જાળવણી

1 તપાસો કђ  બેટરмના તમામ વે˾ કђ̐ તેમની જɧયાએ ·ુʃતપણે છે.

2 કનેʮસиને બેટરм ટҦમનલમгથી એક બાજુથી બીС બાજુ ખસેડнને અને 
ધીમેથી તેમને ઉપર ખѕચીને દૂર કરો.

3 વાયર ʗશને ҀડҌ̺લ વોટર સાથે ҃મ҇ʞત બેӮકગ સોડાના ʒાવણમг 
ડુબાડો અને Ҁફગ 1 મг બતાɿયા ʕમાણે બેટરмના ટҦમન̯ને સાફ કરો.

Fig  1

ઈલેh ѹ ો҈નʺ અને હાડо વેર- ઇલેh ѹ ો҈નʺ ҉મકј ҈નક (NSQF Λુધારјલા2022) - ʁયાયામ  1.3.33
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ઈલેh ѹ ો҈નʺ અને હાડо વેર (Electronics & Hardware) ʁયાયામ 1.3.33
ઇલે ѹh ો҈નʺ ҉મકј ҈નક (Electronics Mechanic) - કોષો અને બેટરт

હાઇડѹ ોમીટરનો ઉપયોગ કરтને ઇલેh ѹ ોલાઇટના ચોʮસ ΉુПɰવાકષоણને માપો (Measure the specific 
gravity of electrolyte using hydrometer)
ઉ˴ેʃયો: આ કસરતના અતંે તમે સમથи હશો
• લીડ એҍસડ બેટરтમй ઇલે ѹh ોલાઇટના ચોʮસ ΉુПɰવાકષоણને માપો.

જРરтયાતો (Requirements)

ટૂ̱/ઇҘɥવપમે્̀સ/ઇɴ ѻ̼મે્̀સ(Tools/Equipments Instruments)

• લીડ એ҇સડ બેટરм 12V/60 AH  - 1 નંબર
• બેટરм ચાЭ иર 12V  - 1 નં
• હાઇડѳ ોમીટર  - 1 નં
• સે̑н ΅ૂગલની  - 1 નંબર

સામʌી/ ઘટકો (Materials/Components)
• ҂નʃયંҀદત પાણી 500 ҃મલી  - 1 બોટલ
• કђ Ҋɱʒત સɼϭુҀરક એ҇સડ  - 200 ҃મલી
• 1 ҇લટર ʷમતા  - 1 નં. ҃મʞણ માટђ ʃવˈ Рર

સલામતીની સાવચતેી: એҍસડ અથવા કોઈપણ ΐૂળના કણોથી 
આખંોને Λુરҏʹત રાખવા માટј સલામતી ગોગ̱ પાસે.

કાયиપ˳҃ત (PROCEDURE)

1 બેટરмની ટોચની સપાટнને ОҊʂટની રмતે તપાસો; ટҦમન̯ સાફ કરો.

નџધ: Ш સ̭ેટјડ હોય તો ભીના કપાસના કચરાથી અથવા 
સોડા બાયકાબѫનેટથી સાફ કરો.

2 બધા વે˾ ɳલગને ͣૂ કાઢો અને ઇલેʮѳ ોલાઇટ΍ંુ ʃતર તપાસો.

વે̀ ɵલગ Έુɾલા રાખીને બેટરтની ટોચની સપાટуને સાફ કરશો 
નહч. સંҋચત ગંદકу કોષોની અંદર પડу શકј  છે અને કйપ બની 
શકј  છે.

3 Ҁફગ 1 મг બતાɿયા ʕમાણે હાઇડѳ ોમીટર રબર નોઝલને બેટરмની અંદર 
ઊભી રмતે દાખલ કરો. આકૃ҃ત 1

4 બɼબને દબાવીને ઇલેʮѳ ોલાઇટને સંદભи ҅ચ̀ Ηુધી પɺપ કરો.

5 હાઇડѳ ોમીટરનો ઉપયોગ કરмને દરђક કોષના ઇલેʮѳ ોલાઇટની ʕારંҋભક 
ચોʬસ ΅ુКɮવાકષиણ તપાસો અને તેને કોʂટક 1 મг રђકોડи  કરો.

નૉૅધ:

1 સંΒૂણо ચાв о થયેલ લીડ એҍસડ કોષમй ઓરડાના તાપમાને 
ઇલેh ѹ ોલાઇટΑું િવҏશʄટ ΉુПɰવાકષоણ 1.28 હોΘું Шઈએ.

2 ˕ારј ઇલેh ѹ ોલાઇટΑું િવҏશʄટ ΉુПɰવાકષоણ લગભગ 
1.150 Λુધી નીચે આવે છે ˰ારј કોષને સંΒૂણоપણે િવસҰвત 
તરтકј  લઈ શકાય છે.

6 કોʂટક 1 મг દરђક કોષની ચાЭ и Ғ̻҃તની Ғ̻҃ત રђકોડи  કરો.

7 ʕ҉શʷક ˹ારા કામની તપાસ કરાવો.

કોʄટક 1

સેલ નં. ચોક્કસ  ગુરુત્વાકર્ષણ ચાર્જ શરત ટીકા

1
2
3
4
5
6
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ઈલેh ѹ ો҈નʺ અને હાડо વેર (Electronics & Hardware)  ʁયાયામ 1.3.34
ઇલેh ѹ ો҈નʺ ҉મકј ҈નક (Electronics Mechanic) - કોષો અને બેટરт

બેટરтΑું પરтʹણ કરો અને ચકાસો કј  બેટરт ઉપયોગ માટј તૈયાર છે કј  ҆રચાв о કરવાની જРર છે (Test a 
battery and verify whether the battery is ready for use or needs recharging)
ઉદ્દેશ્યો: આ કસરતના અંતે તમે સમર્થ હશો
• બેટરીનું પરીક્ષણ કરો અને ચકાસો કે બેટરી ઉપયોગ માટે તૈયાર છે કે કેમ
•  બેટરીને રિચાર્જ કરવાની જરૂર છે કે કેમ તે ચકાસો.

જરૂરીયાતો(Requirements)

ટૂ̱/ઇҘɥવપમે્̀સ/ઇɴ ѻ̼મે્̀સ(Tools/Equipments Instruments)

• તાલીમાર્થીઓની ટૂલ કીટ  - 1 સેટ
• ઉચ્ચ દર ડિસ્ચાર્જ ટેસ્ટર  - 1 નંબર
• હાઇડ્રોમીટર  - 1 નં
• MC વોલ્ટમીટર 0-15V  - 1 નં
• લીડ એસિડ પ્રકાર 12V  - 1 નંબર

સામગ્રી/ ઘટકો (Materials/Components)
• કપાસનો કચરો  - જરૂરિયાત મુજબ
• મગર ક્લિપ સાથે ચકાસણી ચકાસણી  - 1 જોડી

કાર્યપદ્ધતિ (PROCEDURE)
કાર્ય 1: બેટરીનું પરીક્ષણ કરવું અને બેટરી ઉપયોગ માટે તૈયાર છે કે કેમ તે ચકાસવું

1 ટર્મિનલ્સ સાફ કરો; વોલ્ટમીટરનો ઉપયોગ કરીને સેલ વોલ્ટેજ 
અને બેટરી વોલ્ટેજ માપવા; કોષ્ટક 1 માં અવલોકનો રેકોર્ડ કરો.

2 બેટરીમાં ઇલેક્ટ્રોલાઇટનંુ સ્તર તપાસો

3 હાઇડ્રોમીટર વડે દરેક 3 કોષના ઇલેક્ટ્રોલાઇટના ચોક્કસ 
ગુરુત્વાકર્ષણને માપો અને કોષ્ટક 1 માં અવલોકનો રેકોર્ડ કરો.

4 ચોક્કસ ગુરુત્વાકર્ષણ 1.28 છે કે કેમ તે અવલોકન કરો.

5 જુઓ કે શું ઇલેક્ટ્રોલાઇટનંુ સ્તર ઇલેક્ટ્રો પ્લેટના સ્તરથી ઉપર 
છે.

6 જો ઉપરોક્ત તમામ પરીક્ષણ પરિણામો સંતુષ્ટ છે, તો બેટરી 
ઉપયોગ માટે તૈયાર છે.

આકૃતિ 1

કાર્ય 2: બેટરીને રિચાર્જ કરવાની જરૂર છે કે નહીં તેની ચકાસણી કરવી

સેલ નં. માપેલ વોલ્ટેજ ચોક્કસ ગુરુત્વાકર્ષણ શરત ટીકા

1
2
3
4
5
6

1 ટૂંકા ગાળા માટે ઉચ્ચ દરના ડિસ્ચાર્જ ટેસ્ટરનો ઉપયોગ કરીને લોડ 
હેઠળના તેના કાર્યકારી વોલ્ટેજ માટે બેટરી તપાસો, 5 સેકન્ડની 
અંદર કહો.

2 દરેક સેલ વોલ્ટેજ 1.8V ની નીચે છે કે કમે તે અવલોકન કરો.

3 હાઇડ્રો મીટર વડે દરેક કોષના ઇલેક્ટ્રોલાઇટના ચોક્કસ 
ગુરુત્વાકર્ષણને માપો.

4  અવલોકન કરો કે શું ચોક્કસ ગુરુત્વાકર્ષણ 1.24 ની નીચે છે.

5 જો તમામ પરીક્ષણ પરિણામો ઉપરોક્ત સ્થિતિમાં હોય તો બેટરીને 
રિચાર્જ કરવાની જરૂર છે.
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ઈલેh ѹ ો҈નʺ અને હાડо વેર (Electronics & Hardware) ʁયાયામ 1.4.35
ઇલે ѹh ો҈નʺ ҉મકј ҈નક (Electronics Mechanic) - એસી અને ડуસી માપવાના સાધનો 

િવિવધ કાયѫ (AC V, DC V, AC I, DC I, R) માપવા માટј ҉મҍલમીટરનો ઉપયોગ કરો - (Use the multi-
meter to measure various functions (AC V, DC V, AC I, DC I, R))
ઉ˴ેʃયો: આ કસરતના અતંે તમે સમથи હશો
• આપેલ ҉મલીમીટરમй ઉપલ̝ રјɳજને ઓળખો
• ડуસી સɵલાયΑું વો̨ેજ અને વતоમાન માપો
• એસી સɵલાયΑું વો̨ેજ અને વતоમાન માપો
• ʅવીચનો ʗ҉તકાર (સાત˰) માપો.

જРરтયાતો (Requirements)

ટૂ̱/ઇҘɥવપમે્̀સ/ઇɴ ѻ̼મે્̀સ(Tools/Equipments/Instruments)

• તાલીમાથцઓની ટૂલ કнટ  - 1 સેટ
• DC RPSU Βુ҂નટ, 0-30V/5A  - 1 નંબર
• ઓટો ટѳ ાɲસફોમиર, 0-270V/1A  - 1 નં
• ʕોɶસ સાથે Ҁડ҇Эટલ ҃મ҇લમીટર  - 1 સેટ

સામʌી/ ઘટકો(Materials/Components)
• બેટરм 1.5V AA કદ  - 1 નંબર
• લીડ-એ҇સડ બેટરм, 12 વો̦  - 1 નંબર
• રђ҉ઝ̺ર΍ું ҃મ҇ʞત Αૂ̭  - 5 નંગ

કાયиપ˳҃ત(PROCEDURE)
કાયи 1: મғ̨-મીટર પર અɺયાસ કરો

1  આપેલ મҍ̦-મીટરમг, ઉપલ̛ રђɱજ ̹ ેલ અને અ̄ માҁહતી તપાસો 
અને આ િવગતો કોʂટક-1 મг રђકોડи  કરો.

2  મીટર પર તેની ɳલેસમે˾ Ғ̻҃ત દશеવતા ʕતીકને તપાસો. એનાલોગ 
҃મલીમીટરના Ҁકʃસામг, મીટર΍ું યгિʐક Εૂ̄ સેӯટગ હાથ ધરો.

3 મીટર ટҦમનલ પર ʕોબના યોɧય રંગની ખાતરм કરмને મીટર ʕોડ્સને 
Уડો. 

 કોʄટક 1
a આપેલ ҃મલીમીટર અને મોડђલ નંબર΍ું નામ.
b ઉɮપાદક΍ું નામ.
c મીટર પર ઉપલ̛ ઇનΎુટ સોકђટની યાદм.
d  મીટર પર ઉપલ̛ માપન રђɱજ અને ̹ેલ માӊકગની Ηૂ҅ચ બનાવો.

કોʄટક 1

ડીસી વોલ્ટેજ એસી વોલ્ટેજ

રેન્જ નં. વોલ્ટેજ રેન્જ રેન્જ નં. વોલ્ટેજ રેન્જ

ડીસી વર્તમાન એસી કરંટ

રેન્જ નં. વર્તમાન શ્રેણી રેન્જ નં. વર્તમાન શ્રેણી

રેન્જ નં. ઓહ્મ રેન્જ

ʗ҉તકાર રјɳજ:
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કાયи 2: ડуસી વો̨ેજΑું માપન

1 સેલ વો̦ેજને માપવા માટђ મીટર રђɱજ ʃવીચ સેટ કરો અને રмӮડɧસ 
લેવા માટђ ̹ેલ પસંદ કરો. કોʂટક 2 મг પસંદ કરђલ ʞેણીની Ғ̻҃ત 
અને ̹ેલ રђકોડи  કરો.

2 કોʂટક 2 મг સેલ અને બેટરмના વો̦ેજને માપો અને રђકોડи  કરો.

3 રђɧΒુલેટђડ DC પાવર સɳલાય Βુ҂નટ (RPSU)મгથી અРɭયા DC 
વો̦ેજને માપવા માટђ મીટર રђɱજ સેટ કરો.

4  RPSU ના આઉટΎુટ વો̦ેજને માપો. સેટ RPSU વો̦ેજને વΌુ 
ચોʬસ રмતે માપવા માટђ У જЛરм હોય તો સેટ રіજ બદલો. માપેલ 
વો̦ેજ કોʂટક 2 મг રђકોડи  કરો.

ક્ર.નં. ડીસી વોલ્ટેજનો સ્ત્રોત લેબલ ચિહ્નિત સેટ વોલ્ટેજ માપેલ વોલ્ટેજ

1 AA કદની બેટરી

2 બેટરી, 12V/9V

3 RPSU આઉટપુટ

કોʄટક 2: ડуસી વો̨ેજ માપન

કાયи 3: ડуસી વતоમાન માપન

1 અˎાત DC વતиમાન માપવા માટђ ҃મ҇લમીટર સેટ કરો.

2 Ҁફગ 1 મг બતાɿયા ʕમાણે મીટર ટҦમન̯ને Уડો.

3 કોʂટક 3 મг મીટર ˹ારા દશеવેલ રмӮડɧસને માપો અને રђકોડи  કરો.

4 વતиમાનને વΌુ સચોટ રмતે માપવા માટђ У જЛરм હોય તો સેટ રіજ 
બદલો.

5 રђ҉ઝ̺ર Αૂ̭ બદલો અને કોʂટક 3 મг િવિવધ વતиમાન Αૂ̭ોને માપો.

ક્ર.નં. વર્તમાન શ્રેણી સેટ કરો માપેલ વર્તમાન

કોʄટક 3: DC વતоમાન માપન

કાયи 4: એસી વો̨ેજΑું માપન

1 ઉˇ AC વો̦ેજ માપવા માટђ મҍ̦-મીટર સેટ કરો.

2 મીટર ટҦમનલને વેҀરયેબલ AC ͤોત (ઓટો-ટѳ ાɲસફોમиર) સાથે Уડો.

3 કોʂટક-4 મг મીટર ˹ારા દશеવેલ રмӮડɧસને માપો અને રђકોડи  કરો. 
વો̦ેજને વΌુ સચોટ રмતે માપવા માટђ У જЛરм હોય તો સેટ રіજ 
બદલો.

4 AC વો̦ેજ΍ું સેટ Αૂ̭ બદલો અને ̺ેપ1 ને ̺ેપ-3 મг ΎુનરાવҦતત 
કરો.

કોʄટક 4: AC વો̨ેજ માપન

ક્ર.નં. વોલ્ટેજ રેન્જ સેટ કરો માપેલ વોલ્ટેજ

ઈલેh ѹ ો҈નʺ અને હાડо વેર- ઇલેh ѹ ો҈નʺ ҉મકј ҈નક (NSQF Λુધારјલા2022) - ʁયાયામ  1.4.35

© N
IM

I 

NOT TO B
E R

EPUBLISHED



62

કાયи 5: AC ʗવાહΑું માપન

1  અРɭયા AC ʕવાહને માપવા માટђ મҍ̦-મીટર સેટ કરો.

2 ઓટો-ટѳ ાɲસફોમиરને સɳલાય ͤોત સાથે Уડો અને આઉટΎુટ 
વો̦ેજને 50V, AC પર સેટ કરો. 

3 Ҁફગ 2 મг બતાɿયા ʕમાણે મીટર ટҦમન̯ને Уડો.

4 કોʂટક 5 મг મીટર ˹ારા દશеવેલ રмӮડɧસને માપો અને રђકોડи  કરો. 
વતиમાનન ેવΌુ સચોટ રмતે માપવા માટђ У જЛરм હોય તો સેટ રіજ 
બદલો.

5 રђ҉ઝ̺ર Αૂ̭ બદલો અને કોʂટક 5 મг િવિવધ વતиમાન Αૂ̭ોને માપો.

ક્ર.નં. વર્તમાન શ્રેણી સેટ કરો માપેલ વર્તમાન

કોʄટક 5: AC વતоમાન માપન

કાયи 6: ʅવીચના ʗ҉તકારΑું માપન

1 મҍ̦-મીટરને સાતˮ ʞેણીમг સેટ કરો.

2 બંને બે શરતો હђઠળ ʃવીચ તપાસો.

3 એક Ғ̻҃તમг, મીટર Εૂ̄ રмӮડગ બતાવે છે અને અવાજ આપે છે Эનેો 
અથи છે કђ  ʃવીચ ચાΓુ Ғ̻҃તમг છે.

4 બીС Ғ̻҃તમг, મીટર Ҁડʃɳલેની ડાબી બાજુએ 1 બતાવે છે Э ેઉˇ 
ʕ҃તકાર ધરાવે છે અને ʃવીચ બંધ Ғ̻҃તમг છે. (Ҁફગ 3)

5 કોʂટક 6 મг અવલોકનો રђકોડи  કરો.

કોʄટક 6: ʅવીચના ʗ҉તકારΑું માપન

ક્ર.નં. સ્વીચની સ્થિતિ પ્રતિકાર

1 ચાલુ

2 બંધ

ઈલેh ѹ ો҈નʺ અને હાડо વેર- ઇલેh ѹ ો҈નʺ ҉મકј ҈નક (NSQF Λુધારјલા2022) - ʁયાયામ  1.4.35
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ઈલેh ѹ ો҈નʺ અને હાડо વેર (Electronics & Hardware)  ʁયાયામ 1.4.36
ઇલેh ѹ ો҈નʺ ҉મકј ҈નક (Electronics Mechanic) - એસી અને ડуસી માપવાના સાધનો

AC અને DC પ҆રમાણોને માપવા માટј મીટરના િવિવધ ʗકારો ઓળખો (Identify the different types 
of meter for measuring AC & DC parameters)
ઉદ્દેશ્ય: આ કસરતના અંતે તમે સમર્થ હશો
• ડાયલ માર્કિંગ પરથી ઈન્સ્ટ્રુમેન્ટના પ્રકાર (AC/DC) અને તેમના કાર્યને ઓળખો.

જરૂરીયાતો(Requirements)

ટૂ̱/ઇҘɥવપમે્̀સ/ઇɴ ѻ̼મે્̀સ(Tools/Equipments Instruments)

• વોલ્ટમીટર 0 - 300 V MC  - 1 નંબર
• એમીટર 0-15 A MI પેનલ બોર્ડ પ્રકાર  - 1 નંબર
• એમ્મીટર 0 - 5A MC  - 1 નં
• ઓહ્મમીટર-શંટ અને શ્રેણી પ્રકાર  - 1 દરેક
• વોટ મીટર 0-400 kW  - 1 નં

• ʘуɥવɴસી મીટર 45-55Hz  - 1 નંબર
• મғ̨-રјɳજ વો̨મીટર MC 0-75, 150, 300 અને 600 V - 1 નંબર
• મғ̨-રјɳજ વો̨મીટર MI 0-150, 300 અને 600 V  - 1 નંબર
• પાવર ફјʰર મીટર 0.5 લીડ 0-0.5V લેગ  - 1 નંબર

કાર્યપદ્ધતિ  (PROCEDURE)

ʗҏશʹકોએ તાલીમાથьઓને Хરт કરતા પહјલા મીટરને 
સીરтયલ લેબલ કરΘું પડશે. ઓળખ અને સંદભо માટј ʗતીકો 
અને તેમના સંબંҋધત અથо દશлવતો ચાટо  ʗદાન કરો.

1 લેબલ થયેલ મીટરમйથી એક પસંદ કરો; પેરામીટર/ફંʸનને 
ઓળખવા માટј ડાયલ/પેનલના કј ɳʔ પર ҋચ҇͂ત થયેલ Εૂળાʹરો/
કાયоΑું અવલોકન કરો.

2 મીટરΑંુ ̻ેચ દોરો અને કોʄટક 1 મй અવલોકન રјકોડо  કરો.

3 ડાયલ/પેનલ પર નીચેની લાઇનમй છાપેલ નાના ʗતીકોΑું અવલોકન 
કરો.

4 ચાટо  - 1 નો સંદભо લો, ʗતીક અને તેનો અથо ઓળખો અને તેની 
Ύુલના કરો; તેને કોʄટક 2 મй રјકોડо  કરો. 

5  બાકуના બધા મીટર માટј  ઉપરોɥત પગલйઓΑું Βુનરાવતоન કરો 
અને કોʄટક 2 મй અવલોકનો રјકોડо  કરો. 

6  ʗҏશʹક ˻ારા કાયо તપાસો.

લેબલ નં. મીટરનું સ્કેચ પ્રકાર એસી ડીસી કાર્ય એકલુ/ બહુ શ્રેણી એકલુ / બહુવિધ સ્કેલ ટીકા

ક્ર.નં. મીટર પર પ્રતીક વર્ણન ક્ર.નં. મીટર પર પ્રતીક વર્ણન

1
2
3
4
5

6
7
8
9
10

કોʄટક 1

કોʄટક 2
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ઈલેh ѹ ો҈નʺ અને હાડо વેર (Electronics & Hardware)  ʁયાયામ 1.4.37
ઇલે ѹh ો҈નʺ ҉મકј ҈નક (Electronics Mechanic) - એસી અને ડуસી માપવાના સાધનો

CRO/DSO ʘ̀ પેનલ પર િવિવધ ҈નયʒંણોને ઓળખો અને દરјક ҈નયʒંણના કાયоΑું અવલોકન 
કરો(Identify the different controls on the CRO/DSO front panel and observe the
function of each control)
ઉદ્દેશ્યો: rઆ કસરતના અંતે તમે સમર્થ હશો
• CRO/DSO ફ્રન્ટ પેનલ પર ઓપરેટિંગ નિયંત્રણો ઓળખો
• દરેક ફ્રન્ટ પેનલ નિયંત્રણના કાર્યનું અવલોકન કરો. 

જરૂરીયાતો(Requirements)

ટૂ̱/ઇҘɥવપમે્̀સ/ઇɴ ѻ̼મે્̀સ(Tools/Equipments Instruments)

•  0-20 MHz ડ્યુઅલ ચેનલ CRO/DSO - પ્રોબ કીટ અને 
ઓપરેટિંગ મેન્યુઅલ સાથે - 1 સેટ

સામગ્રી/ ઘટકો(Materials/Components)
• - શૂન્ય -

નџધ: ʗҏશʹકј  લેબમй ઉપલ̝ CRO/DSO ની ʘ̀ પેનલની 
ઝેરોʹ નકલ લેવી પડશે; દરјક ҈નયʒંણ માટј સીરтયલ નંબરો 
ҋચ҇͂ત કરો અને તાલીમાથьઓને ઇʃΖૂ કરો.
દરјક ҈નયʒંણના કાયоને સંદҴભત કરવા માટј CRO/DSO Αું 
સંચાલન માગоદҲશકા ʗદાન કરો.

કાયиપ˳҃ત (PROCEDURE)

કાયо 1: CRO/DSO ʘ̀ પેનલ પર ઓપરјટર ҈નયંʒણોની ઓળખ

1 વકи  બે˽ પર રાખો; પેનલ પરના દરђક પર છાપેલ ҂નયંʐણોના નામ΍ું 
અવલોકન કરો.

2 પાવર ON/OFF થી દરђક ҂નયંʐણ માટђ ઝેરોʷ કોપી પર ̔ ચҁ̀ત થયેલ 
સીરмયલ નંબરોનો સંદભи લો, કોʂટક 1 મг નામ નљધો.

3 ઓપરђӯટગ મેϤુઅલનો સંદભи લો અને કોʂટક 1 મг કાયѥની નљધ લો.

4 CRO/DSO ʖ˾ પેનલ પરના તમામ ҂નયંʐણો માટђ પગલг 2 અને 3΍ું 
Ύુનરાવતиન કરો. (Ҁફગ 1)

5 ʕ҉શʷક ˹ારા કામની તપાસ કરાવો.

Fig 1
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લેબલ નં. ʘ̀ પેનલ કંટѹ ો̱Αું નામ ટуકા

કોષ્ટક 1

કાર્ય 2: CRO/DSO માં દરેક ફ્રન્ટ પેનલ નિયંત્રણના કાર્યનું નિરીક્ષણ

1 પાવર કોર્ડને CRO/DSO સાથે જોડો અને તેને AC મેઈન સપ્લાયમાં 
પ્લગ કરો.

2 ‘ચાલુ’ સ્વિચ કરો અને સ્ક્રીન પર ટ્રેસ દેખાય ત્યાં સુધી ગરમ 
થવાનો સમય આપો.

3 સ્ક્રીન પર કદ અને ટ્રેસની તેજની અવલોકન અસર માટે તીવ્રતા 
અને ફોકસ નિયંત્રણોને સમાયોજિત કરો, કોષ્ટક 2 માં અવલોકન 
રેકોર્ડ કરો.

4 સ્ક્રીન પર તીક્ષ્ણ ટ્રેસ માટે ઉપરોક્ત નિયંત્રણોને ફરીથી ગોઠવો.

5 સમય/વિભાગ સમાયોજિત કરો. નિયંત્રણ, ટ્રેસ ચળવળની અસરનું 
અવલોકન કરો અને પાછલા સેટિંગ પર પાછા આવો; કોષ્ટક 2 માં 
અવલોકનો રેકોર્ડ કરો.

6 આડી સ્થિતિ નિયંત્રણને સમાયોજિત કરો, ટ્રેસના સ્થળાંતરને 
અવલોકન કરો, પાછલા સેટિંગ પર પાછા આવો; કોષ્ટક 2 માં 
અવલોકનો રેકોર્ડ કરો.

7 ટેબલ 2 માં વર્ટિકલ પોઝિશન કંટ્રોલ અને રેકોર્ડ અવલોકનો માટે 
સ્ટેપ 6 નું પુનરાવર્તન કરો.

8 બિલ્ટ ઇન કેલિબ્રેશન સિગ્નલના આઉટપુટને યોગ્ય કેબલ/CRO 
પ્રોબનો ઉપયોગ કરીને ચેનલ 1 ઇનપુટ સાથે જોડો.

9 વેવફોર્મનું અવલોકન કરો, ઉપરોક્ત નિયંત્રણોની સેટિંગ્સને એક 
સમયે બદલો અને ડિસ્પ્લે પરની અસરનું અવલોકન કરો.

10 કોષ્ટક 2 માં અવલોકનો રેકોર્ડ કરો.

11 બાકીના નિયંત્રણો અને રેકોર્ડ અવલોકનો માટે પગલાંઓનું 
પુનરાવર્તન કરો.

12 પ્રશિક્ષક દ્વારા કામની તપાસ કરાવો.

ક્ર.નં. નિયંત્રણનું નામ સ્ક્રીન પર ડિસ્પ્લેની અસર

1 પાવર - ચાલુ/બંધ

2 તીવ્રતા

3 ફોકસ કરો

4 સમય/વિભાગ.

5 આડી સ્થિતિ

6 ઊભી સ્થિતિ Ch-1

7 ઊભી સ્થિતિ Ch-2

8 ટ્રિગર Int./Ext.
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ઈલેh ѹ ો҈નʺ અને હાડо વેર (Electronics & Hardware)  ʁયાયામ 1.4.38
ઇલે ѹh ો҈નʺ ҉મકј ҈નક (Electronics Mechanic) - એસી અને ડуસી માપવાના સાધનો

CRO/DSO સાઈન વેવ પેરામીટરનો ઉપયોગ કરтને VDC, VAC, સમયગાળો માપો(Measure VDC, VAC, 
time period using CRO/DSO sine wave Parameters)
ઉદ્દેશ્યો: આ કસરતના અંતે તમે સમર્થ હશો
• ડીસી વોલ્ટેજ (વીડીસી) માપો
• AC વોલ્ટેજ (VP-P) ના મૂલ્યો માપો
• સાઈન વેવ પેરામીટરનો સમયગાળો માપો

જરૂરીયાતો (Requirements)

ટૂ̱/ઇҘɥવપમે્̀સ/ઇɴ ѻ̼મે્̀સ(Tools/Equipments Instruments)

• તાલીમાર્થીઓની ટૂલ કીટ  - 1 સેટ
• ઓસિલોસ્કોપ, 20MHz  - 1 નંબર
• RPS, 0-30V, 1A  - 1 નં
• વોલ્ટમીટર/મલ્ટિમીટર  - 1 નંબર

સામગ્રી/ ઘટકો(Materials/Components)

• સ્ટેપ-ડાઉન ટ્રાન્સફોર્મર, 230V/12V, 200 mA  - 1 નંબર
• ઓસિલોસ્કોપ માટે પ્રોબ્સ  - 1 નંબર
• ડ્રાય સેલ, 1.5 V  - 1 નંબર
• હૂક-અપ વાયર  - 1 મી

કાર્યપદ્ધતિ (PROCEDURE)
કાર્ય 1: ડીસી વોલ્ટેજનું માપન

1 ડ્રાય સેલના વોલ્ટેજને માપવા માટે, ડિવિઝન દીઠ વોલ્ટને 0.5 V/
Div પર સેટ કરો.

2 કાળા (જમીન) ચકાસણીઓને નકારાત્મક છેડે અને લાલ ચકાસણીને 
શુષ્ક કોષના હકારાત્મક છેડે જોડો.

3 સ્ક્રીન પરના ટ્રેસનું અવલોકન કરો. તે જોવામાં આવશે કે ટ્રેસ 
પોઝિટિવમાં વોલ્ટેજ દર્શાવતી કેન્દ્ર રેખાથી 3 વિભાગો ઉપર જશે.

4 કોષના EMF ની તીવ્રતા આના દ્વારા આપવામાં આવે છે,

5 હવે, લીડ્સને ઉલટાવો, ટ્રેસ 3 વિભાગો દ્વારા નીચે જશે જે દર્શાવે 
છે કે વોલ્ટેજ નકારાત્મક છે અને ફરીથી કોષનંુ EMF = 3 x 0.5 = 
-1.5V.

6 ડ્રાય સેલને બદલે રેગ્યલુેટેડ DC પાવર સપ્લાય (0-30V) નો 
ઉપયોગ કરો અને સ્ટેપ્સ-2 થી સ્ટેપ-4 ને પુનરાવર્તિત કરો અને 
કોષ્ટક 1 માં અવલોકનો રેકોર્ડ કરો.

ક્ર નં. વોલ્ટમાં પાવર સપ્લાય 
વોલ્ટેજ

એટેન્યુએટર 
સ્થિતિ

વિભાગોની સંખ્યા
ઉપર ખસેડ્યું

વિભાગોની સંખ્યા
નીચે ખસેડ્યું

વિદ્યુત્સ્થીતિમાન
CRO માં માપવામાં આવે છે

1

2

કોષ્ટક 1
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કાયи 2: એસી વો̨ેજΑું માપન

1 AC વો̦ેજ માપવા માટђ , AC-DC ʃવીચને AC Ғ̻҃તમг (આઉટ) સેટ 
કરો.

2 У ઇનΎુટ વો̦ેજ અˎાત હોય તો Ҁડિવઝન દмઠ વો̦ને 50V પર સેટ 
કરો અને ટાઇમ બેઝ ґʃવચને 10 ҃મલીસેકɱડમг સમાયો҇Эત કરો.

3 એક ̺ેપ-ડાઉન ટѳ ાɲસફોમиર સેકɱડરм લીડ્સને સામા̄ ઇનΎુટ 
ટҦમનલથી ҇સʤલ ͤોત માટђ ʊાઉɱડ સાઈડમг અને બીС લીડને 
ઇનΎુટ ટҦમનલ સાથે Уડો.

4 ઓ҇સલો̹ોપને ચાΓુ કરો, ટѳђસને મɰયમг ગોઠવો અને તીʝ તેજʃવી 
ટѳђસ માટђ તીʝતા ҂નયંʐણો પર ɰયાન કђ Ҋɱʒત કરો.

5 ґʃવચ કરો અને ટѳ ાɲસફોમиરના ʕાથ҃મકને એનСи  કરો.

6 ͣнન પર દђખાતા વેવ ફોમи΍ુ ંઅવલોકન કરો.

7 વો̦/Ҁડવ ˹ારા ઊભી સંવેદનશીલતા વધારો. એવી રмતે ґʃવચ કરો કђ  
વેવ ફોમи Ҁડʃɳલે ʃપʂટ રмતે દђખાય.

8 હકારા˭ક અને નકારા˭ક ҉શખરો વˇેના િવભાજનની સં̋ ાની 
ગણતરм કરмને, ʕદҬશત વેવફોમиના પીકથી પીક વો̦ેજને માપો. કોʂટક 
2 મг અવલોકનો રђકોડи  કરો.

9 ҃મલીમીટરનો ઉપયોગ કરмને ટѳ ાɲસફોમиરના સેકɱડરмમг વો̦ેજને 
માપીને વો̦ેજ΍ું RMS Αૂ̭ નʬн કરો.

કોʂટક 2

ʊ. ના. એટјϨુએટર
җʅવચ રјɳજ વો̨/
҆ડવ.

િવભાગોની સં̓ ા
ગણાય છેટોચ
િવϠɰુ̽ી҉તમાન

િવભાગોની સં̓ ા પીક થી 
પીક વો̨ેજ Λુધી ગણાય છે

ટોચ
િવϠɰુ̽ી҉તમાન

ҏશખર થી ҏશખર
િવϠɰુ̽ી҉તમાન

RMS વો̨ેજ 
(વો̨મીટર ˻ારા 
માપવામй આવે છે)

1

કાયи 3: સમય અવҋધ અને સાઈન વેવની આવતоનΑંુ માપન

1 ટા̹ 2 મг પીક થી પીક વો̦ેજના માપન પછм, ટાઇમ બેઝ વેҥનયર (1) 
ને CAL Ғ̻҃તમг ફђરવો. 

2 સમય/િવભાગ સેટ કરો. એવી ʞેણી પર ґʃવચ કરો ˓г ҇સʤલ ʃપʂટ 
રмતે Уઈ શકાય.

3 એક સંΎૂણи ચʈ માટђ આડા િવભાગોની સં̋ ા ગણો અને તે જ કોʂટક 3 
મг રђકોડи  કરો.

4 ફોɹΒુиલાનો ઉપયોગ કરмને ʕદҬશત તરંગની આΔૃ҆˩ની ગણતરм કરો, 
˓г, T એ સેકɱડમг સમયગાળો છે. કોʂટક 3 મг Αૂ̭ો દાખલ કરો.

5 ફોɹΒુиલાનો ઉપયોગ કરવો:

  સમય અવ҅ધ (T) = સમય આધાર ʞેણી x િવભાગો/ચʈની સં̋ ા.

  આવતиન (f) = 1/T હટ્ઝи.

કોʂટક 3

ક્ર. ના. એટેન્યુએટર સ્વિચ રેન્જ સમય/
વિભાગ.

વિભાગોની સંખ્યા
ચક્ર દીઠ

સમય
સમયગાળો (T)

આવર્તન (f) = 1/T હર્ટ્ઝ.

1

ઈલેh ѹ ો҈નʺ અને હાડо વેર- ઇલેh ѹ ો҈નʺ ҉મકј ҈નક (NSQF Λુધારјલા2022) - ʁયાયામ  1.4.38
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ઈલેh ѹ ો҈નʺ અને હાડо વેર(Electronics & Hardware)  ʁયાયામ 1.4.39
ઇલે ѹh ો҈નʺ ҉મકј ҈નક(Electronics Mechanic) - એસી અને ડуસી માપવાના સાધનો

ફંʸન જનરјટર ʘ̀ પેનલ પર િવિવધ ҈નયʒંણોને ઓળખો અને દરјક ҈નયʒંણોના કાયоΑું અવલોકન 
કરો(Identify the different controls on the function generator front panel and observe
the function of each controls)
ઉદ્દેશ્યો: આ કસરતના અંતે તમે સમર્થ હશો
• ફંક્શન જનરેટરમાં વિવિધ ફ્રન્ટ પેનલ નિયંત્રણને ઓળખો
• ફંક્શન જનરેટરમાં દરેક ફ્રન્ટ પેનલ નિયંત્રણના કાર્યનું અવલોકન કરો

જરૂરીયાતો(Requirements)

ટૂ̱/ઇҘɥવપમે્̀સ/ઇɴ ѻ̼મે્̀સ(Tools/Equipments Instruments)

• પ્રોબ કીટ અને ઓપરેટિંગ મેન્યુઅલ સાથે 
 0-20MHz CRO-ડ્યુઅલ ચેનલ  - 1 સેટ
• ઓપરેટિંગ સૂચના માર્ગદર્શિકા સાથે
  કાર્ય જનરેટર  - 1 નંબર

સામગ્રી/ ઘટકો(Materials/Components)

ʗҏશʹકј  લેબમй ઉપલ̝ ફંʸન જનરјટરની આગળની 
પેનલની ઝેરોʹ નકલનો ઉપયોગ કરવો પડશે. દરјક ҈નયʒંણને 
તેમની ઓળખ/કાયо માટј  સીરтયલ નંબર સાથે ҋચ҇͂ત કરો 
અને તાલીમાથьઓને ʗદાન કરો.

કાર્યપદ્ધતિ(PROCEDURE)
કાર્ય 1: ફંક્શન જનરેટર ફ્રન્ટ પેનલ પર વિવિધ નિયંત્રણોની ઓળખ

1 કાર્ય જનરેટરને વર્ક બેન્ચ પર રાખો; તેમાંના દરેક પર મુદ્રિત 
નિયંત્રણોના નામનું અવલોકન કરો.

2 લેબલ નંબર 1 થી શરૂ કરો, કોષ્ટક 1 માં નિયંત્રણના નામની ઓળખ 
અને નોંધ કરો.

3 ફંક્શન જનરેટરના ઓપરેટિંગ/સૂચના મેન્યુઅલનું પુનરાવર્તન કરો 
અને કોષ્ટક 1 માં ફંક્શન કંટ્રોલની નોંધ લો.

4 બધા લેબલવાળા નિયંત્રણો માટે ઉપરોક્ત પગલાંને પુનરાવર્તિત 
કરો અને તેમનું નામ કોષ્ટક 1 માં નોંધો. 

5 પ્રશિક્ષક દ્વારા કાર્યની તપાસ કરાવો.

લેબલ નં. ફ્રન્ટ પેનલ કંટ્રોલ્સનું નામ કાર્ય

1
2
3
4
5
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કોષ્ટક 2

લેબલ નં. ફ્રન્ટ પેનલ નિયંત્રણનું નામ નિયંત્રણ વેવફોર્મ/ફ્રિકવન્સીનું કાર્ય કંપનવિસ્તાર ટીકા

1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12
13
14
15

નૉૅધ:
• ʗҏશʹકј  તાલીમાથьઓને ફંʸન જનરјટરની પાછળની 
પેનલ પર ҈નયʒંણો/સોકј ટ્સ અથવા ʅવીચોની ઓળખ માટј 
માગоદશоન આપΘું પડશે અને તેમને કોʄટક 3 મй રјકોડо  કરΘું 
પડશે.
• Ш વΐુ ҈નયʒંણો ઉપલ̝ હોય, તો ઉપરોɥત ʗ҆ʊયાને 
અΑુસરтને તાલીમાથьઓને અલગ કાયо હјઠળ અવલોકન 
કરવા માટј બનાવો.

કાયи 2: ફંʸન જનરјટરની આગળની પેનલ પર દરјક ҈નયંʒણની કામગીરтΑું અવલોકન કરો

1 BNC કђબલ/ કનેʮરનો ઉપયોગ કરмને Ҁફગ 2 મг બતાɿયા ʕમાણે 
CRO ના ચેનલ1 ઇનΎુટ સાથે ફંʶન જનરђટરના આઉટΎુટને કનેʮ 
કરો.

2 CRO ચાΓુ કરો; વોમи-અપ સમય આપો, ҂નયંʐણોને સમાયો҇Эત કરો 
અને માપ માટђ CRO તૈયાર કરો.

3 ફંʶન જનરђટરને ચાΓુ કરો; Ҁʖɣવɲસી ҇સલેʮ કંટѳ ોલ, એɺɳલીɩΒુડ 
વગેરђને એક સમયે ઓપરђટ કરો અને સીઆરઓ ͣнન પર વેવફોમиને 
તેમની Ғ̻҃ત બદલીને અવલોકન કરો.

4  કોʂટક 2 મг અવલોકન રђકોડи  કરો; અ̄ ҂નયંʐણો ચલાવો, વેવફોમи/
ʖнɣવɲસી/કંપનિવʃતારમг અ΍ુЛપ ફђરફાર΍ું અવલોકન કરો અને તેમને 
કોʂટક 2 મг રђકોડи  કરો.

5 આગળની પેનલ પરના તમામ ҂નયંʐણો માટђના પગલгઓ΍ું Ύુનરાવતиન 
કરો અને અવલોકનો રђકોડи  કરો. 

6 ʕ҉શʷક ˹ારા કામની તપાસ કરાવો.

ઈલેh ѹ ો҈નʺ અને હાડо વેર- ઇલેh ѹ ો҈નʺ ҉મકј ҈નક (NSQF Λુધારјલા2022) - ʁયાયામ  1.4.39
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ઇલેh ѹ ો҈નʺ અને હાડо વેર (Electronics & Hardware) ʁયાયામ 1.5.40
ઇલે ѹh ો҈નʺ ҉મકј ҈નક (Electronics Mechanic) - ҆ડҍвટલ ̼ોરјજ ઓҍસલો̻ોપ

҆ડҍвટલ ̼ોરјજ ઓҍસલો̻ોપની આગળની પેનલ પરના િવિવધ ҈નયʒંણોને ઓળખો (Identify the 
different controls on the front panel of a Digital Storage Oscilloscope) 
ઉ˴ેʃયો:આ કસરતના અતંે તમે સમથи હશો
• DSO ની આગળની પેનલ પર િવિવધ ҈નયંʒણો ઓળખો
• DSO પર ʘ̀ પેનલ ҈નયંʒણો ચલાવવા માટј

જРરтયાતો (Requirements)

ટૂ̱/ઇҘɥવપમે્̀સ/ઇɴ ѻ̼ મે્̀સ (Tools/Equipments/
Instruments)

• DSO  - 1 No.

• મેϤુઅલ  - 1 No. 

કાયиપ˳҃ત  (PROCEDURE)

Fig 1 એ 2-ચેનલ મોડ̯ માટђ Ҁડ҇Эટલ ̺ ોરђજ ઓ҇સલો̹ોપની આગળની 
પેનલ બતાવે છે. અહс સંદભи તરмકђ  લેવાયેલ TDS 2002 Tektronix 
oscilloscope. અ̄ DSO પાસે પણ સમાન Ηુિવધાઓ હશે. У તે આનાથી 
અલગ હોય, તો તમે કાયѥને સમજવા માટђ મેϤુઅલનો સંદભи લઈ શકો છો. 

҆ડʅɵલે એ҆રયા

વવેફોમи ʕદҬશત કરવા ઉપરгત, Ҁડʃɳલ ેવવેફોમи અન ેઓ҇સલો̹ોપ ҂નયંʐણ 
સેӯટɧસ િવશે ઘણી િવગતોથી ભરђΓું છે. (Fig 2 નો સંદભи લો)

આકૃ҃ત 2

1 આઇકોન ҆ડʅɵલે એҘɥવҏઝશન મોડ બતાવે છે.

નΑૂના મોડ

પીક Ҁડટђʮ મોડ

સરђરાશ મોડ
2 ҇ટѹગર Ҙ̽҉ત નીચેના Λૂચવે છે:

 સશͨ:ઓ҇સલો̹ોપ રмҁટѳગસи ડђટા ʕાɳત કરм રЂંુ છે. આ Ғ̻҃તમг 
તમામ ҁટѳગસи અવગણવામг આવે છે.

 તૈયાર:તમામ રмҁટѳગર ડђટા હʃતગત કરવામг આɿયો છે અને 
ઓ҇સલો̹ોપ ҁટѳગર ʃવીકારવા માટђ તૈયાર છે.

 ҇ટѹગ કરјલ:ઓ҇સલો̹ોપે ҁટѳગર УΒું છે અને તે પો̺ ҁટѳગર ડђટા 
મેળવી રЂું છે.બંધ:ઓ҇સલો̹ોપે વેવફોમи ડђટા મેળવવા΍ું બંધ કરм 
દмΌું છે.

 Acq. Βૂણо: ઓ҇સલો̹ોપે એક ӵસગલ ҇સɣવɲસ એҒɣવ҉ઝશન 
Ύૂણи કΒુй છે.

 ʅવતઃ ઓ҇સલો̹ોપ ઓટો મોડમг છે અને ҁટѳગસиની ગેરહાજરмમг 
વેવફોɹસи ʕાɳત કરм રЂંુ છે.

̻ેન: ઓ҇સલો̹ોપ ̹ેન મોડમг સતત વેવફોમи ડђટા મેળવે છે અને 
ʕદҬશત કરђ છે.

3  માકи ર આડн ҁટѳગર Ғ̻҃ત દશеવે છે. માકи રની Ғ̻҃તને સમાયો҇Эત કરવા 
માટђ હોરмઝો˾લ પો҉ઝશન નોબને ફђરવો.

4 રмડઆઉટ સે˾ર ʊેҁટκુલ પરનો સમય દશеવે છે. ҁટѳગર સમય Εૂ̄ 
છે.

5 માકи ર એજ અથવા પ̯ િવડ્થ ҁટѳગર લેવલ બતાવે છે.

6 ઓન-ͣнન માકиસи ʕદҬશત વેવફોɹસиના ʊાઉɱડ રђફરɲસ પોઈ˾ દશеવે 
છે. У ˮг કોઈ માકи ર નથી, તો ચેનલ ʕદҬશત થતી નથી

7 એરો આઇકોન Ηૂચવે છે કђ  વેવફોમи ઊંΌુ છે.

8 રмડઆઉટ્સ ચેનલોના વҤટકલ ̹ેલ પҀરબળો દશеવે છે.
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9 A BW ҅ચ̀ Ηૂચવે છે કђ  ચેનલ બેɱડિવડ્થ મયеҀદત છે.

10 રмડઆઉટ Αુʺ સમય આધાર સેӯટગ બતાવે છે

11 રмડઆઉટ િવɱડો ટાઈમ બેઝ સેӯટગ બતાવે છે У તે ઉપયોગમг છે.

12 રмડઆઉટ ҁટѳગӮરગ માટђ વપરાતો ҁટѳગર ͤોત બતાવે છે.

13 આયકન નીચે ʕમાણ ેપસંદ કરђલ ҁટѳગર ʕકાર દશеવે છે

વધતી ધાર માટђ એજ ҁટѳગર

પડતી ધાર માટђ એજ ҁટѳગર

રђખા સમɱવયન માટђ િવҀડઓ ҁટѳગર.

ફнɽડ સમɱવયન માટђ િવҀડઓ ҁટѳગર.

પ̯ પહોળાઈ ҁટѳગર, હકારા˭ક પોલેҀરટн.

પ̯ પહોળાઈ ҁટѳગર, નકારા˭ક Ρુવીયતા.

14 રмડઆઉટ એજ અથવા પ̯ િવડ્થ ҁટѳગર લેવલ બતાવે છે.

15 Ҁડʃɳલે એҀરયા મદદЛપ સંદђશાઓ દશеવે છે; કђટલાક સંદђશાઓ માʐ 
ʐણ સેકɱડ માટђ ʕદҬશત થાય છે.

16 રмડઆઉટ ҁટѳગર ʖнɣવɲસી બતાવે છે

સંદјશ િવʅતાર

ઓ҇સલો̹ોપ ͣ нનના ત҄ળયે સદંђશ િવʃતાર (અગાઉની આકૃ҃તમг આઇટમ 
નંબર 15) દશеવે છે Э ેનીચેની ʕકારની મદદЛપ માҁહતી આપે છે:

• અ̄ મે΍ૂને ઍʸેસ કરવા માટђના Ҁદશા ҂નદѢશો, Эમે કђ  ˓ારђ તમે ҁટѳગ 
મે΍ૂ બટન દબાવો છો: ҁટѳગર હોɽડઓફ માટђ , હોરмઝો˾લ મે΍ૂ પર Рઓ

• તમે આગળ Εું કરવા માગો છો તે΍ું Ηૂચન, Эમે કђ  ˓ ારђ તમે MEASURE 
બટન દબાવો છો: તે΍ું માપ બદલવા માટђ િવકɾપ બટન દબાવો

•  ઑ҇સલો̹ોપ ˹ારા કરવામг આવેલી Ҁʈયા િવશેની માҁહતી, Эમે કђ  
˓ારђ તમે Ҁડફૉ̦ સેટઅપ બટન દબાવો છો:

Ҁડફૉ̦ સેટઅપ યાદ કરવામг આɿΒું

•  વવેફોમи િવશેની માҁહતી, Эમે કђ  ˓ારђ તમે ઓટોસેટ બટન દબાવો છો: 
CH1 પર ચોરસ તરંગ અથવા પ̯ શોધાય છે

મેΑુ ҍસ̼મનો ઉપયોગ કરтને

ઓ҇સલો̹ોપ મે΍ુ િવકɾપો દશеવવા માટђ ચાર પ˳҃તઓનો ઉપયોગ કરђ છે:

•  Βૃʄઠ (સબમેΑુ) પસંદગી: કђટલાક મે΍ુઓ માટђ , તમે બે અથવા ʐણ 
સબમે΍ુસ પસંદ કરવા માટђ ટોચના િવકɾપ બટનનો ઉપયોગ કરм શકો 
છો. દરђક વખત ે˓ ારђ તમ ેટોચ΍ુ ંબટન દબાવો છો, ˮ ારђ િવકɾપો બદલાય 
છે. ઉદાહરણ તરмકђ , ˓ારђ તમે SAVE/REC મે΍ૂમг ટોચ΍ું બટન દબાવો 
છો, ˮારђ ઑ҇સલો̹ોપ સેટઅ̐ અને વેવફોɹસи સબમે΍ુસ ˹ારા ચʈ 
કરђ છે.

•  પ҆રપʒ યાદт: ˓ારђ  પણ તમે િવકɾપ બટન દબાવો છો ˮારђ 
ઓ҇સલો̹ોપ પેરામીટરને અલગ Αૂ̭ પર સેટ કરђ છે. ઉદાહરણ તરмકђ , 
તમે CH 1 MENU બટનને દબાવી શકો છો અને પછм વҤટકલ (ચેનલ) 
કપӵલગ િવકɾપોમгથી સાયકલ કરવા માટђ ટોચના િવકɾપ બટનને 
દબાણ કરм શકો છો.

•  Ҁʈયા:ઑ҇સલો̹ોપ એ Ҁʈયાનો ʕકાર દશеવે છે કђ  ˓ારђ તમે ઍʶન 
િવકɾપ બટન દબાવશો ˮ ારђ તરત જ થશે. ઉદાહરણ તરмકђ , ˓ ારђ તમે 
DISPLAY મે΍ુ બટન દબાવો અને પછм કો ѳ˾ ા̺ વધારો િવકɾપ બટન 
દબાવો, ઓ҇સલો̹ોપ તરત જ કો ѳ˾ ા̺ને બદલી નાખે છે.

•  રђҀડયો:ઓ҇સલો̹ોપ દરђક િવકɾપ માટђ અલગ બટનનો ઉપયોગ કરђ છે. 
હાલમг પસંદ કરђલ િવકɾપ ʕકા҉શત થયેલ છે. ઉદાહરણ તરмકђ , ˓ારђ 
તમે ACQUIRE મે΍ુ બટન દબાવો છો ˮારђ ઓ҇સલો̹ોપ િવિવધ 
એҒɣવ҉ઝશન મોડ િવકɾપો દશеવે છે. િવકɾપ પસંદ કરવા માટђ , અ΍ુЛપ 
બટન દબાવો.

વҪટકલ કંટѹ ો̱

CH 1, CH 2, કસоર 1 અને કસоર 2 Ҙ̽҉ત: વેવફોમиને ઊભી રмતે Ғ̻ત કરђ 
છે. ˓ ારђ તમે કસиર ʕદҬશત કરો છો અને તેનો ઉપયોગ કરો છો, ˮ ારђ કસиરને 
ખસેડવા માટђ નોɶસના વૈકҒɾપક કાયиને Ηૂચવવા માટђ એક LED લાઇટ.

CH 1 અને CH 2 મેΑુ: વҤટકલ મે΍ૂની પસંદગી દશеવે છે અને ચેનલ વેવફોમиના 
ʕદશиનને ચાΓુ અને બંધ ટૉગલ કરђ છે.

VOLTS/DIV (CH 1 અને CH 2): માપгҀકત ̹ેલ પҀરબળો પસંદ કરђ છે.

આડા ҈નયʒંણો

આ મેΑુ: આડંુ મે΍ુ દશеવે છે.

Ιૂ̆ પર સેટ કરો: આડн Ғ̻҃તને Εૂ̄ પર સેટ કરђ છે.

SEC/DIV: Αુʺ અથવા િવɱડો ટાઈમ બેઝ માટђ આડો સમય/ડнવ (̹ેલ 
ફђʮર) પસંદ કરђ છે. ˓ારђ િવɱડો ઝોન સʷમ હોય, ˮારђ તે િવɱડો ટાઈમ 
બેઝ બદલીને િવɱડો ઝોનની પહોળાઈને બદલે છે.

҇ટѹગર કંટѹ ો̱

ʅતર અને વપરાશકતл પસદં કરો: ˓ારђ તમે એજ ҁટѳગરનો ઉપયોગ કરો 
છો, ˮારђ LEVEL નોબ΍ું ʕાથ҃મક કાયи એɺɳલીɩΒુડ લેવલ સેટ કરવા΍ું છે 
Э ે ҇સʤલને સંપાદન કરવા માટђ ʈોસ કરΔંુ Уઈએ. તમે USER ҇સલેʮ 
વૈકҒɾપક કાયѥ કરવા માટђ નોબનો પણ ઉપયોગ કરм શકો છો. વૈકҒɾપક 
કાયи Ηૂચવવા માટђ નોબની નીચેની LED લાઇટ

҇ટѹગ મેΑુ: ҁટѳગર મે΍ુ દશеવ ેછે.

50% પર સેટ કરો: ҁટѳગર ʃતર ҁટѳગર ҇સʤલના ҉શખરો વˇેના વҤટકલ 
҃મડપોઇ˾ પર સેટ કરђΓું છે.

ફોસо ҇ટѹગ: પયеɳત ҁટѳગર ҇સʤલને ɰયાનમг લીધા િવના સંપાદન Ύૂણи કરђ 
છે. У સંપાદન પહђલાથી જ બંધ થઈ ગΒું હોય તો આ બટનની કોઈ અસર 
થતી નથી.

҇ટѹગ ʁΖૂ:  ˓ારђ TRIG VIEW બટન દબાયેΓું હોય ˮારђ ચેનલ વેવફોમиની 
જɧયાએ ҁટѳગર વેવફોમи દશеવે છે. ҁટѳગર સેӯટɧસ ҁટѳગર ҇સʤલને કђવી રмતે 
અસર કરђ છે તે Уવા માટђ તમે આનો ઉપયોગ કરм શકો છો, Эમે કђ  ҁટѳગર 
કપӵલગ.

મેΑુ અને ҈નયʒંણ બટનો

સાચવો/યાદ કરો: સેટઅપ અને વેવફોɹસи માટђ સેવ/Ҁરકોલ મે΍ુ દશеવે છે.

માપ: ʃવયંસંચા҇લત માપન મે΍ૂ દશеવે છે.

મેળવો: એɣવાયર મે΍ુ દશеવે છે.

ʗદશоન: Ҁડʃɳલે મે΍ુ દશеવે છે.

કસоર: કસиર મે΍ુ દશеવે છે. વҤટકલ પો҉ઝશન કંટѳ ોલ કસиર મે΍ૂ ʕદҬશત 
કરતી વખતે કસиરની Ғ̻҃તને સમાયો҇Эત કરђ છે અને કસиર સҀʈય થાય 
છે. કસиર મે΍ૂ છોˤા પછм કસиર ʕદҬશત રહђ  છે (˓г Ηુધી ટાઈપ િવકɾપ 
બંધ ન હોય) પરંΊુ એડજ̺ેબલ નથી.

ઉપયોҌગતા:  ઉપયો҆ગતા મે΍ુ દશеવે છે.

મદદ: મદદ મે΍ુ દશеવે છે.

҆ડફૉ̨ સેટઅપ: ફђʮરм સેટઅપ યાદ કરђ છે.

કાર: ઇનΎુટ ҇સʤલો΍ું ઉપયોગી ʕદશиન બનાવવા માટђ ઓ҇સલો̹ોપ 
҂નયંʐણોને આપમેળે સેટ કરђ છે.

ӻસગલ SEQ: ӵસગલ વેવફોમи મેળવે છે અને પછм અટકђ  છે.

ચલાવો/રોકો: સતત વેવફોમи મેળવે છે અથવા સંપાદન બંધ કરђ છે.

િʗ̀: િʕ˾ કામગીરм શЛ કરђ છે.

ઇલેક્ટ્રોનિક્સ અને હાર્ડવેર : ઇલેક્ટ્રોનિક મિકેનિક (NSQF - સુધારેલ 2022) - વ્યાયામ 1.5.40
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કનેh સо

ʗોબ કોɼપ: વો̦ેજ ચકાસણી વળતર આઉટΎુટ અને જમીન. ઓ҇સલો̹ોપ 
ઇનΎુટ સңકટ સાથે ચકાસણીને ઇલેҎʮѳકલી મેચ કરવા માટђ ઉપયોગ કરો. 
ΐતૂΎૂવи નંબર 1 નો સંદભи લો. ʕોબ કɺપેɲસશેન ʊાઉɱડ અને BNC ҉શɽડ 
Ύɯૃવીની જમીન સાથે Уડાય છે અને ત ેʊાઉɱડ ટҦમનલ તરмકђ  ગણવામг આવે છે.

ચતેવણી: Ш તમે વો̨ેજ ͨોતને ʌાઉɳડ ટҬમનલ સાથે કનેh  
કરો છો, તો તમ ેઓҍસલો̻ોપ અથવા પરтʹણ હјઠળના સҩકટને 
Αકુસાન પહџચાડу શકો છો. આને અવગણવા માટј , વો̨ેજ 
ͨોતને કોઈપણ ʌાઉɳડ ટҬમનલ સાથે કનેh  કરશો નહч

સીએચ 1, સીએચ 2: વેવફોમи Ҁડʃɳલે માટђ ઇનΎુટ કનેʮસи. (Ҁફગ 3)

એ͎ ҇ટѹગ: બા͂ ҁટѳગર ͤોત માટђ ઇનΎુટ કનેʮર. Ext અથવા INT 
ҁટѳગર ͤોત પસંદ કરવા માટђ ҁટѳગર મે΍ૂનો ઉપયોગ કરો

ઇલેક્ટ્રોનિક્સ અને હાર્ડવેર : ઇલેક્ટ્રોનિક મિકેનિક (NSQF - સુધારેલ 2022) - વ્યાયામ 1.5.40
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ઇલેh ѹ ો҈નʺ અને હાડо વેર (Electronics & Hardware) ʁયાયામ 1.5.41
ઇલેh ѹ ો҈નʺ ҉મકј ҈નક (Electronics Mechanic) - ҆ડҍвટલ ̼ોરјજ ઓҍસલો̻ોપ

DSO નો ઉપયોગ કરтને લાʹҐણક ઇલેh ѹ ો҈નક ҍસʦલની કંપનિવʅતાર, આવતоન અને સમયગાળો માપો 
(IMeasure the Amplitude, frequency and time period of typical electronicsignal us-
ing DSO) 
ઉ˴ેʃયો:આ કસરતના અતંે તમે સમથи હશો
• ફјઝ ҏશ̓ની સરખામણી કરવા માટј બે ҍસʦલોનો સમય, આવતоન અને કંપનિવʅતાર માપો.
•  ચોરસ/લંબચોરસ વેવફોમоનો સમય, આવતоન અને કંપનિવʅતાર માપો 
•  સાઈન વેવફોમоનો સમય, આવતоન અને કંપનિવʅતાર માપોે

જРરтયાતો (Requirements) 

ટૂ̱/ઇҘɥવપમે્̀સ/ઇɴ ѻ̼ મે્̀સ (Tools/Equipments/
Instruments)

• Ηૂચના માગиદҬશકા સાથે DSO અને   - 1 No.

• મેϤુઅલ સાથે એનાલોગ ટѳђનર કнટ  - 1 No.

•  મેϤુઅલ સાથે ҇સʤલ જનરђટર  - 1 No. 

કાયиપ˳҃ત  (PROCEDURE)
કાયи 1: ચોરસ તરંગ ʅવРપોΑું ʅવચાҍલત માપ લેΘું

ઓ҇સલો̹ોપ ҇સʤલની આવતиન, સમયગાળો અને પીક-ટુ-પીક કંપનિવʃતાર 
માપવા માટђ , મોટાભાગના ʕદҬશત ҇સʤલો΍ું ʃવચા҇લત માપ લઈ શકђ  છે. 
નીચેના પગલгઓ અ΍ુસરм શકાય છે.

1  ҇સʤલ જનરђટરને DSO સાથ ેકનʮે કરો અન ેDSO અને ҇સʤલ જનરђટર 
પર ґʃવચ કરો. 1k Hz પર ҇સʤલ જનરђટરની આવતиન અને Ҁફગ 1 મг 
5V પર કંપનિવʃતાર સેટ કરો.

2  દબાણ કરોમાપમાપ મે΍ુ Уવા માટђ બટન.

3  ટોચના િવકɾપ બટનને દબાવો; આમાપ 1મે΍ુ દђખાય છે. Type િવકɾપ 
બટન દબાવો અને Freq પસદં કરો. Αૂ̭  રмડઆઉટ માપન અને અપડђટ્સ 
દશеવ ેછે.

નџધ: Ш Εૂ̯ રтડઆઉટમй ʗ̷ ҋચ͂ (?) ʗદҲશત થાય છે, તો 
સંવેદનશીલતા વધારવા અથવા SEC/DIV સેӵટગ બદલવા માટј 
યોɩય ચેનલ માટј VOLTS/DIV નોબ ફјરવો.

4 દબાણ કરોપાછળિવકɾપ બટન.

5 ઉપરથી બીР િવકɾપ બટનને દબાવો; આમાપ 2મે΍ુ દђખાય છે.

6 ʕકાર િવકɾપ બટન દબાવો અને પસંદ કરોસમયગાળો.Αૂ̭ રмડઆઉટ 
માપન અને અપડђટ્સ દશеવે છે.

7 દબાણ કરોપાછળિવકɾપ બટન.

8 મɰયમ િવકɾપ બટન દબાવો; આમાપ 3મે΍ુ દђખાય છે.

9 ʕકાર િવકɾપ બટન દબાવો અને Pk -Pk પસંદ કરો. Αૂ̭ રмડઆઉટ 
માપન અને અપડђટ્સ દશеવે છે. (*Pk-Pk= પીક - પીક)

10 દબાણ કરોપાછળિવકɾપ બટન.

11 નીચેથી બીР િવકɾપ બટનને દબાવો; આમાપ 4મે΍ુ દђખાય છે.

12 ʕકાર િવકɾપ બટન દબાવો અને પસંદ કરોઉદય સમય.Αૂ̭ રмડઆઉટ 
માપન અને અપડђટ્સ દશеવે છે.

13  દબાણ કરોપાછળિવકɾપ બટન.

14  નીચે િવકɾપ બટન દબાવો; આમાપ 5મે΍ુ દђખાય છે.

15  ʕકાર િવકɾપ બટન દબાવો અને પોઝ પહોળાઈ પસંદ કરો. Αૂ̭ 
રмડઆઉટ માપન અને અપડђટ્સ દશеવે છે.

16  દબાણ કરોપાછળિવકɾપ બટન.

17  િવિવધ કંપનિવʃતાર અને આવતиન ˹ારા પગલг 2 થી 15 Ύુનરાવતиન 
કરો.

18  ̺ેપ 2 થી 11 અ̄ ʕકારના વેવફોɹસи (સાઇન વેવ અને િʐકોણાકાર 
તરંગ) ને Уડнને અ΍ુસરવામг આવી શકђ  છે.© N
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કાયи 2: તબʮાની પાળуની સરખામણી કરવા માટј બે ҍસʦલોનો સમય, આવતоન અને કંપનિવʅતાર માપોચેનલ 

1 અન ેચનેલ 2 સાથ ેУડાયેલા ҇સʤલોન ેસҀʈય કરવા અન ેʕદҬશત કરવા માટђ ,

1  ટѳђનર કнટનો ઉપયોગ કરмને Ҁફગ 2 મг બતાɿયા ʕમાણે એɺɳલીફાયર 
બનાવો. У લેબમг ટѳђનર કнટ ઉપલ̛ ન હોય, તો ʗેડબોડи /PCB પર 
અલગ ઘટકોનો ઉપયોગ કરмને સңકટ બનાવો.

2  બતાɿયા ʕમાણે એɺɳલીફાયર ઇનΎુટ અને આઉટΎુટ સાથે બે 
ઓ҇સલો̹ોપ ચેનલોને Уડો. 

3  У ચેનલો ʕદҬશત થતી નથી, તો દબાવોCH 1 મે΍ુઅનેCH 2 મે΍ુબટનો.

4  દબાણ કરોકારબટન

5  Уવા માટђ મેઝર બટન દબાવોમાપન મે΍ૂ

નџધ: આ ʗયોગ કરવા માટј કોઈપણ એɼɵલીફાયર સҩકટનો 
ઉપયોગ થઈ શકј  છે.

6 ટોચના િવકɾપ બટનને દબાવો; આમાપ 1મે΍ુ દђખાય છે.

7  ͤોત િવકɾપ બટન દબાવો અને પસંદ કરોCH1.

8  ʕકાર િવકɾપ બટન દબાવો અને પસંદ કરોPk-Pk.

9  દબાણ કરોપાછળિવકɾપ બટન.

10  ઉપરથી બીР િવકɾપ બટનને દબાવો; આમાપ 2મે΍ુ દђખાય છે 

11  ͤોત િવકɾપ બટન દબાવો અને પસંદ કરોCH2.

12  ʕકાર િવકɾપ બટન દબાવો અને પસંદ કરોPk-Pk.

13  દબાણ કરોપાછળિવકɾપ બટન

14  બંને ચેનલો માટђ ʕદҬશત પીક-ટુ-પીક કંપનિવʃતાર વгચો અને તરંગ 
ʃવЛપો વˇેના તબʬાના તફાવતો΍ું અવલોકન કરો. તે Ҁફગ 2 મг 
બતાɿયા ʕમાણે દђખાઈ શકђ  છે.

15  આવતиન અને કંપનિવʃતાર એક પછм એક બદલો અને કોʂટક 1 મг 
તમાКં વгચન રђકોડи  કરો પગΓું 14 Ύુનરાવતиન કરો.

16  ˓г Ηુધી તમે Αૂ̭ોને સારм રмતે વгચી ન શકો ˮ г Ηુધી પગΓું 15 કરો.

17  ʕ҉શʷક ˹ારા કામની તપાસ કરાવો.

 Sl No  FrequencyV in Vout Gain=Vout/Vin

કાયи 3: Ӵરગની આવતоનને માપો

1  ҇સʤલની વધતી ધાર પર Ӯરગ ʖнɣવɲસી માપવા માટђ , Ҁફગ 3મг કસиર 
મે΍ૂ Уવા માટђ કસиર બટન દબાવો.

2  ʕકાર િવકɾપ બટન દબાવો અને સમય પસંદ કરો.

3  ͤોત િવકɾપ બટન દબાવો અને CH1 પસંદ કરો.

4  Ӯરગના ʕથમ ҉શખર પર કસиર Αૂકવા માટђ કસиર 1 નોબને ફђરવો.

5  Ӯરગની બીС ટોચ પર કસиર Αૂકવા માટђ કસиર 2 નોબને ફђરવો. 

6  અવલોકન કરો કђ  કસиર મે΍ુમг ડђ̦ા સમય અને આવતиન (માપેલી Ӯરગ 
આવતиન).

ઇલેક્ટ્રોનિક્સ અને હાર્ડવેર : ઇલેક્ટ્રોનિક મિકેનિક (NSQF - સુધારેલ 2022) - વ્યાયામ 1.5.41

© N
IM

I 

NOT TO B
E R

EPUBLISHED



75

કાયи 4: Ӵરગના કંપનિવʅતારને માપો

1  ӮરӴગગની કંપનિવʃતાર માપવા માટђ . કંપનિવʃતાર માપવા માટђ , Ҁફગ 4 
મг કસиર મે΍ૂ Уવા માટђ કસиર બટન દબાવો.

2  ʕકાર િવકɾપ બટન દબાવો અને વો̦ેજ પસંદ કરો.

3  ͤોત િવકɾપ બટન દબાવો અને CH1.3 પસંદ કરો.

4  Ӯરગના સૌથી ઊંચા ҉શખર પર કસиર Αૂકવા માટђ કસиર 1 નોબને ફђરવો. 5 
Ӯરગના સૌથી નીચલા Ӷબદુ પર કસиર Αૂકવા માટђ કસиર 2 નોબને ફђરવો.

6  તમે કસиર મે΍ૂમг નીચેના માપો Уઈ શકો છો:

•  ડђ̦ા વો̦ેજ (ӮરӴગગ΍ું પીક-ટુ-પીક વો̦ેજ)

•  કસиર 1 પર વો̦ેજ.

•  કસиર 2 પર વો̦ેજ.

કાયи 5: પ̱ પહોળાઈ માપો

1  ટાઈમ કસиરનો ઉપયોગ કરмને પ̯ની પહોળાઈ માપવા માટђ , Fig 5 મг 
કસиર મે΍ુ Уવા માટђ કસиર બટન દબાવો. 

2  વૈકҒɾપક કસиર 1 અને કસиર 2 ફંʶɲસ Ηૂચવવા માટђ વҤટકલ પો҉ઝશન 
નોɶસ હђઠળ એલઈડн લાઇટ

3  ͤોત િવકɾપ બટન દબાવો અને CH1 પસંદ કરો.

4  ʕકાર િવકɾપ બટન દબાવો અને સમય પસંદ કરો.

5  પ̯ની વધતી ધાર પર કસиર Αૂકવા માટђ કસиર 1 નોબને ફђરવો. 6 બાકнના 
કસиરને પ̯ની પડતી ધાર પર Αૂકવા માટђ કસиર 2 નોબને ફђરવો. 7 કસиર 
મે΍ૂમг નીચેના માપ΍ું અવલોકન કરો:

•  કસиર 1 પરનો સમય, ҁટѳગરની Ίુલનામг.

•  કસиર 2 પરનો સમય, ҁટѳગરની Ίુલનામг.

•  ડђ̦ા સમય, Э ેપ̯ પહોળાઈ માપન છે.
નૉૅધ:

હકારા˯ક પહોળાઈ માપન મેઝર મેΑૂમй ʅવચાҍલત માપ તરтકј  
ઉપલ̝ છે.

˕ારј તમે ઓટોસેટમй ӻસગલ-સાયકલ ΂વેર િવકʀપ પસંદ 
કરો છો ˰ારј હકારા˯ક પહોળાઈ માપન પણ ʗદҲશત થાય છે

કાયи 6: વધારો સમય માપવા

1 વેવફોમиની વધતી ધારને દશеવવા માટђ SEC/DIV નોબને ફђરવો.

2  વેવફોમи કંપનિવʃતારને લગભગ પгચ િવભાગોમг સેટ કરવા માટђ 
VOLTS/DIV અને વҤટકલ પો҉ઝશન નોɶસ ફђરવો.

3 У તે ʕદҬશત ન થાય તો CH1 મે΍ુ Уવા માટђ CH 1 MENU બટન 
દબાવો.

4  વો̦/Ҁડવને દબાણ કરો. િવકɾપ બટન અને દંડ પસંદ કરો.

5  વેવફોમи કંપનિવʃતારને બરાબર પгચ િવભાગો પર સેટ કરવા માટђ 
VOLTS/DIV નોબને ફђરવો.

6  વેવફોમи પો҉ઝશનને સે˾ર ʊેҁટκુલની નીચે વેવફોમи 2.5 Ҁડિવઝનની 
બેઝલાઇનને કђ ɱʒમг રાખવા માટђ વҤટકલ પો҉ઝશન નોબને ફђરવો.

7  કસиર મે΍ુ Уવા માટђ કસиર બટન દબાવો.

8  ʕકાર િવકɾપ બટન દબાવો અને સમય પસંદ કરો.

9  કસиરને તે Ӷબદુ પર Αૂકવા માટђ કસиર 1 નોબને ફђરવો ˓г વેવફોમи મɰય 
ͣнનની નીચેની બીС ʊેҁટκુલ લાઇનને ʈોસ કરђ છે. આ તરંગ΍ું 10% 
ʃતર Ҁફગ. 6 મг છે.
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10 બીР કસиરને તે Ӷબદુ પર Αૂકવા માટђ કસиર 2 નોબને ફђરવો ˓г વેવફોમи 
મɰય ͣнનની ઉપરની બીС ʊેҁટκુલ લાઇનને પાર કરђ છે. આ વેવફોમи΍ું 
90% ʃતર છે.

11 કસиર મે΍ુમг ડђ̦ા રмડઆઉટ એ વેવફોમиનો ઉદય સમય છે.

નૉૅધ :

ઉદય સમય માપન મેઝર મેΑૂમй ʅવચાҍલત માપ તરтકј  ઉપલ̝ 
છે. ̞ ારј તમે ઓટોસેટ મેΑૂમй રાઇӽઝગ એજ િવકʀપ પસંદ કરો 
છો ˰ારј ઉદય સમય માપન પણ ʗદҲશત થાય છે.
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ઇલેh ѹ ો҈નʺ અને હાડо વેર (Electronics & Hardware) ʁયાયામ 1.5.42
ઇલેh ѹ ો҈નʺ ҉મકј ҈નક (Electronics Mechanic) - ҆ડҍвટલ ̼ોરјજ ઓҍસલો̻ોપ

િʗ̀રને કનેh  કરтને DSO તરફથી ҍસʦલની િʗ̀ લો અને લાΉુ ҍસʦલ ઉ˴ેʃયો   (Take a print of a 
signal from DSO by connecting a printer and tally with applied signal) 
ઉ˴ેʃયો:આ કસરતના અતંે તમે સમથи હશો
• િʗ̀રને DSO સાથે કનેh  કરો અને ͧуન ડјટા િʗ̀ કરો
• કɼɵΖટુરને DSO સાથે Шડો અને ͧуન ડјટા સાચવો
•  USB ɶલેશ ઉપકરણને Шડો અને ͧуન ડјટા સાચવો 
•  USB ɶલેશ ડѹ ાઇવમйથી સાચવેલ ડјટાને યાદ કરો.

જРરтયાતો (Requirements)  

ટૂ̱/ઇҘɥવપમે્̀સ/ઇɴ ѻ̼ મે્̀સ (Tools/Equipments/
Instruments)

• DSO   - 1 No.

• મેϤુઅલ - 1 No.

•  એનાલોગ ટѳђનર કнટ  - 1 Set

•  ҇સʤલ જનરђટર - 1 No.

•  પાવર સɳલાય 0-30 V/2A - 1 No.

સામʌી/ ઘટકો (Materials/Components)

•  IC-555 -   1 No.

•  રђ҉ઝ̺ર W/CR25 - 1 No.

•  47 kΩ - 1 No.

•  68 kΩ - 1 No.

•  330Ω - 1 No.

•  ડાયોડ 1N 4007 - 1 No.

•  કђપે҇સટર - 1 No.

•  0.01μF - 1 No.

•  10μF - 1 No.

•  LED - 1 No.

કાયиપ˳҃ત (PROCEDURE) 

કાયи 1: િʗ̀રને DSO સાથે કનેh  કરો અને ͧуન ડјટા િʗ̀ કરો

1 એનાલોગ ટѳђનર કнટનો ઉપયોગ કરмને એનાલોગ સңકટને એસેɹબલ 
કરો. દા.ત. Fig 1 મг બતાɿયા ʕમાણે ટђબલ મҍ̦વાઇʗેટર સңકટને 
એસેɹબલ કરો.

2  પાવર સɳલાયને સңકટ સાથે કનેʮ કરો અને પાવર સɳલાય ચાΓુ કરો 
અને આઉટΎુટને DSO સાથે કનેʮ કરો.

3  Ҁડ҇Эટલ ̺ોરђજ ઓ҇સલો̹ોપ ચાΓુ કરો

4  દબાવોકાર

5  USB કђબલનો ઉપયોગ કરмને િʕ˾રને DSO ની પાછળની પેનલ સાથે 
Уડો

6  પસંદ કરોઉપયો҆ગતા  િવકɾપો  રмઅર Βુએસબી પોટи   િʕ˾ર  
િʕ˾ર સેટઅપ

7  લેબલ થયેલ િવકɾપ બટનને દબાવોિʕ˾ બટનિʕ˾ પસંદ કરવા માટђ . 
ઓ҇સલો̹ોપ ͣнનનો ʃનેપશોટ લે છે અને િʕ˾રને ઇમેજ મોકલવા΍ું 
શЛ કરђ છે.
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કાયи 2: કɼɵΖુટરને DSO સાથે કનેh  કરો અને ͧуન ડјટા સાચવો

1  કાયи 1 ના 1 થી 4 ના પગલાઓ΍ું Ύુનરાવતиન કરો

2  USB કђબલનો ઉપયોગ કરмને કɺɳΒુટરને DSO ની પાછળની પેનલ સાથે 
Уડો

3  પસંદ કરોઉપયો҆ગતા  િવકɾપો  રмઅર Βુએસબી પોટи   કɺɳΒુટર 
 િʕ˾ર સેટઅપ

4  લેબલ થયેલ િવકɾપ બટનને દબાવોિʕ˾ બટનછબી સાચવવા માટђ . 
ઓ҇સલો̹ોપ ͣнનનો ʃનેપશોટ લે છે અને ઇમેજને કɺɳΒુટર પર 
મોકલવા΍ું શЛ કરђ છે.

કાયи 3: USB ɶલેશ ડѹ ાઇવમй ͧуન ડјટા સાચવો

1 કાયи 1 ના પગલг 1 થી 3 ΍ું Ύુનરાવતиન કરો

2  આગળની પેનલ પર USB ɴલેશ ડѳ ાઇવને DSO સાથે Уડો

તમે ઉપયોગ કરм શકો છોિʕ˾ બટનઅથવાસાચવો / યાદ કરોમે΍છુબી Ҁʈયા 
સાચવોવતиમાન ͣ нન ઇમેજને USB ɴલશે ડѳ ાઇવ પરની ફાઇલમг સાચવવાનો 
િવકɾપ, આિʕ˾બટન િવકɾપ બટન કરતг વΌુ સવиતોΑુખી છે, કારણ કђ  તે 
કોઈપણ મે΍ુ સાથે વાપરм શકાય છે

3  દબાવોસાચવો / યાદ કરોમે΍ુ બટન.

4  પસંદ કરવા માટђ Ҁʈયા બટન દબાવોબΌુ બચાવો.

5  સેવ ઓલ ટુ ફાઈલો પસંદ કરવા માટђ િʕ˾ બટન લેબલવાળા િવકɾપ 
બટનને દબાવો.

6  У તમે અલગ ફોɽડરમг સંʊહ કરવા મгગતા હોવ તો વતиમાન ફોɽડર 
તરмકђ  અલગ ફોɽડર સેટ કરવા માટђ < ફોɽડર પસંદ કરો> દબાવો. 
ઓ҇સલો̹ોપ વતиમાન ફોɽડરમг એક નΔું ફોɽડર બનાવશે અને 
આપોઆપ જનરђટ થયેલ નામ સાથે. દર વખતે ˓ારђ તમે િʕ˾ બટન 
દબાવો છો.

7  તમે સાચવવા મгગો છો તે ͣнનને ઍʸેસ કરો

8  િʕ˾ બટનને દબાવો, ઓ҇સલો̹ોપ નવા ફોɽડરમг ͣ нન ઇમેજ બનાવે 
છે, ફાઇલ નામ આપોઆપ જનરђટ કરђ છે

9  Save All To Files ˹ારા બનાવેલ ફાઈલોની યાદм Уવા માટђ , < File 
Utilities> નો ઉપયોગ કરો

િʗ̀ બટન લાઇટની નЦક સેવ LED, એ દશлવવા માટј કј  બટનને 
દબાવવાથી USB ɶલેશ ડѹ ાઇવમй ડјટા સેવ થશે.

કાયи 4: USB ɶલેશ ડѹ ાઇવમйથી સેટઅપને યાદ કરવા

•  તપાસો કђ  ઓ҇સલો̹ોપમг USB ɴલશે ડѳ ાઇવ દાખલ કરવામг આવી 
છે

•  સેવ/Ҁરકોલ મે΍ુ બટન દબાવો

•  Ҁરકોલ સેટઅપ પસંદ કરવા માટђ એʶન િવકɾપ બટન દબાવો

•  Ҁરકોલ સેટઅપ મે΍ૂ ʕદҬશત કરવા માટђ Ҁરકોલ ʖોમ િવકɾપ બટનને 
દબાવો

•  ફાઇલ અથવા ફોɽડરને પસંદ કરવા માટђ બહુહђΊુક નોબનો ઉપયોગ 
કરો

•  У ઇґˈત હોય, તો બીР ફોɽડરમг નેિવગેટ કરવા માટђ ફોɽડર બદલો 
િવકɾપ બટનનો ઉપયોગ કરો

•  Ҁરકોલ િવકɾપ બટન દબાવો, આનાથી ઓ҇સલો̹ોપ Βુએસબી ɴલશે 
ડѳ ાઇવમгથી પસદં કરђલ સટેઅપન ેયાદ કરђ છે અન ેҀરકોલ કરђલ સӯેટɧસમг 
ફђરફાર કરђ છે.

નџધ: Ш એનાલોગ ટѹјનર કуટ ઉપલ̝ ન હોય. ઉપરોɥત સҩકટ 
અથવા કોઈપણ એɼɵલીફાયર અથવા ઓҍસલેટર સҩકટ અલગ 
ઘટકોનો ઉપયોગ કરтને બનાવવામй આવી શકј  છે અને વેવફોમо 
િʗ̀ અથવા સાચવી શકાય છે.

મદદ ҍસ̼મ

ઓҍસલો̻ોપમй િવષયો સાથેની હј ʀપ ҍસ̼મ છે в ે
ઓҍસલો̻ોપની તમામ Λુિવધાઓને આવરт લે છે.

તમે હјʀપ ҍસ̼મનો ઉપયોગ કરт શકો છો

મા҇હતીના ʗકારો:

ઓҍસલો̻ોપન ેસમજવા અન ેતેનો ઉપયોગ કરવા િવશે સામા̆ 
મા҇હતી, вમે કј  મેΑુ ҍસ̼મનો ઉપયોગ કરવો.

ચોʮસ મેΑુઓ અને ҈નયʒંણો િવશેની મા҇હતી, вમે કј  વҪટકલ 
પોҏઝશન કંટѹ ોલ. ઓҍસલો̻ોપનો ઉપયોગ કરતી વખતે તમે 
в ેસમʅયાઓનો સામનો કરт શકો છો તેના િવશે સલાહ, вમે કј  
અવાજ ઓછો કરવો.

ͧуનમйથી હјʀપ ટј͎ને દૂર કરવા માટј બહાર નીકળો િવકʀપ 
બટન અથવા કોઈપણ મેΑ ૂબટનન ેદબાવો અન ેવવેફોɻસо ʗદҲશત 
કરવા પર પાછા ફરો.

ઇલેક્ટ્રોનિક્સ અને હાર્ડવેર : ઇલેક્ટ્રોનિક મિકેનિક (NSQF - સુધારેલ 2022) - વ્યાયામ 1.5.42
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ઇલેh ѹ ો҈નʺ અને હાડо વેર (Electronics & Hardware) ʁયાયામ 1.5.43
ઇલેh ѹ ો҈નʺ ҉મકј ҈નક (Electronics Mechanic) - ҆ડҍвટલ ̼ોરјજ ઓҍસલો̻ોપ

IC 8038 નો ઉપયોગ કરтને ફંʸન જનરјટરΑંુ ҈નમлણ અને પરтʹણ કરો   (Construct and test 
function generator using IC 8038) 
ઉ˴ેʃયો:આ કસરતના અતંે તમે સમથи હશો
• IC 8038 નો ઉપયોગ કરтને ફંʸન જનરјટર બનાવો
• DSO ને િવિવધ આઉટΒુટ પોઈ̀ સાથે Шડો અને વેવફોɻસо ટѹјસ કરો
•  USB ɶલેશ ઉપકરણને Шડો અને ͧуન ડјટા સાચવો 
•  કંપનિવʅતાર અને આવતоન માપો

જРરтયાતો (Requirements)  

ટૂ̱/ઇҘɥવપમે્̀સ/ઇɴ ѻ̼ મે્̀સ (Tools/Equipments/
Instruments)

• રђɧΒુલેટђડ પાવર સɳલાય 0-30 VDC/2A   - 1 No.

• ડнએસઓ ʕોબ કнટ સાથે - 1 No.

•  તાલીમાથцઓની ટૂલ કнટ  - 1 Set

સામʌી/ ઘટકો (Materials/Components)

•  IC 8038  -   1 No.

•  રђ҉ઝ̺ર 2.2k, 10k W - 1 No.

•  પોટђґ̅યોમીટર 10k - 1 No.

•  કђપે҇સટસи 1 μF, 0.1 μF, 0.01μF, 0.001 μF - 1 No.

•  IC સોકђટ  - 1 No.

•  GPPCB બોડи /ʗેડ બો - 1 No. 

કાયиપ˳҃ત (PROCEDURE) 

1  Ҁફગ 1 મг બતાɿયા ʕમાણે સңકટનો સંદભи લઈને ફંʶન જનરђટર સңકટ 
બનાવો 

2  સңકટ સાથે પાવર સɳલાય કનેʮ કરો, 15V પર વો̦ેજ સેટ કરો અને 
પાવર સɳલાય પર ґʃવચ કરો 

3  DSO પર ґʃવચ કરો અને ઝડપી તપાસ કરો

4  આઉટΎુટ ટҦમનલ અને ʊાઉɱડમгથી કોઈપણ એક પર DSO ʕોɶસને 
કનેʮ કરો, વેવફોમи ટѳђસ કરો 

5  આવતиનને માપો અને કોʂટક 1 મг વгચન રђકોડи  કરો.

6  અ̄ આઉટΎુટ ટҦમન̯ માટђ પગΓંુ 4 અને 5 Ύુનરાવતиન કરો.

7  ફોɹΒુиલા (f)= 0.15/ (VR1 +R1 ) C1 નો ઉપયોગ કરмને આવતиનની 
ગણતરм કરો

8  કોʂટક 2 મг બતાɿયા ʕમાણે C1 ને બદલો અને પગલг 5 થી 8 ΍ું 
Ύુનરાવતиન કરો

9  માપેલ આવતиન અને ગણતરм કરђલ આવતиનની Ίુલના કરો.

કોʄટક 1

 તરંગ ʃવЛપનો   ગણતરм કરђલ આવતиન કંપનિવʃતાર 
 ʕકાર આવતиનમાપેલ  (P-P)  

 સાઈન વેવ   

 ચોરસ તરંગ   

 િʐકોણાકાર તરંગ   

10 ʕ҉શʷક ˹ારા કામની તપાસ કરાવો.

નџધ : િવિવધ ʘуɥવɴસીઝ મેળવવા માટј કјપેҍસટર c1 િવિવધ 
હોઈ શકј  છે, નીચે દશлવેલ કોʄટક 1 િવિવધ કјપેҍસટર Εૂ̯ો માટј 
િવિવધ આવતоન ʠેણી આપે છે.

કોʄટક 2

  આવતиન ʞેણી C1 Αૂ̭

  1Hz - 100Hz 1μF

  100Hz-1kHz 0.1μF

  1kHz-10kHz 0.01μF

  10kHz-100kHz 0.001μF 
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ઇલેh ѹ ો҈નʺ અને હાડо વેર (Electronics & Hardware) ʁયાયામ 1.6.44
ઇલે ѹh ો҈નʺ ҉મકј ҈નક (Electronics Mechanic) - ҆ડҍвટલ ̼ોરјજ ઓҍસલો̻ોપ

િવિવધ ઇલેh ѹ ો҈નʺ ઘટકનો, નાના ટѹ ાɴસફૉમоર અને લʦ પર સોɿડӴરગની ʗેҔʰસ કરો (Practice 
soldering on different electronic components, small transformer and lugs) 
ઉ˴ેʃયો:આ કસરતના અતંે તમે સમથи હશો
• હૂક અપ/લવચીક વાયર/લગ ટҬમનલના છેડાને ટуન કરો
• લગ ટҬમનલ પર િવિવધ ઈલેh ѹ ો҈નક ઘટકોને સોɿડર કરો
•  સામા̆ હјΎુના PCB પર નાના ટѹ ાɴસફોમоરને સોɿડર કરો

જРરтયાતો (Requirements)
  

ટૂ̱/ઇҘɥવપમે્̀સ/ઇɴ ѻ̼ મે્̀સ (Tools/Equipments/
Instruments)

• સોɽડӮરગ આયનи 25W/240V   - 1 No.

• તાલીમાથцઓની ટૂલ કнટ - 1 Set

•  җɣલӰનગ ʗશ, 1/2 ઇંચ - 1 No.

• ̺ેપ ડાઉન ટѳ ાɲસફોમиર 240V/6V 300mA - 1 No.

સામʌી/ ઘટકો (Materials/Components)

•  લગ બોડи  (કોડ નં. 103-06-LB)   -   1 No.

•  ӵસગલ ѳ̺ ે ɱડ વાયર (હૂક-અપ-વાયર)  - m

•  સોɽડર વાયર 60/40 18 SWG - 25 gms

•  સોɽડӮરગ ɴલʸ - as reqd

•  સામા̄ હђΊુ PCB (ʕકાર 107)  - 1 No.

•  સોɽડӮરગ આયનи ̺ેɱડ - 1 No.

• ઈલેʮѳ ો҂નક ઘટકો ҃મ҇ʞત વʃΊુઓ  -   1 No.

નџધ: ʗҏશʹકј  ખાતરт કરવી પડશે કј  તાલીમાથьઓ સોɿડӴરગ આયનоને તેના ̼ેɳડ પર રાખે છે અને તેના મેટલ બોડу પર કોઈ ઇલેҔ ѹhકલ 
લીકјજ નથી; તાલીમાથьઓને સોɿડӴરગ આયનо બીટની ટોચ ટуન કરјલી રાખવા માટј  માગоદશоન આપો. 

કાયиપ˳҃ત (PROCEDURE)

કાયи 1: લગ ટҬમન̱ને ટуӶનગ કરΘું

1  લગ બોડи  પરના લગ ટҦમનલ ʃવˈ અને તેજʃવી છે તે ОҊʂટની રмતે 
તપાસો.

2  છરмનો ઉપયોગ કરмને લગ ટҦમનલની બંને બાજુઓ પરની ગંદકн/
ઓʸાઈડ ʃતરને ઉઝરડો અને લગ બોડи  પરના તમામ લગ ટҦમનલને 
સાફ કરો.

3 Fig 1a મг બતાɿયા ʕમાણે Γુગ ટҦમનલના ચહђરા પર ɴલʸ΍ું પાતΘું 
પડ લગાવો

નџધ: સોɿડӴરગ આયનо બીટની યોɩય રтતે ટуન કરјલી ટуપ 
તેજʅવી ચમકતા, ચйદтના રંગમй છે; સોɿડӴરગ આયનоની ટોચ 
પર પીગળેΗું સોɿડર સોɿડӴરગ અથવા ҆ડસઓӐડગ ʗ҆ʊયા 
માટј  ગરમીના કાયоʹમ ટѹ ાɴસફર માટј જРરт છે.

4  Ҁફગ 1(b) મг બતાɿયા ʕમાણે Γૂગ નંબર 1 પર સોɽડӮરગ આયનиના બીટ 
પર પીગળેલા સોɽડર ˹ારા લગને ʃપશи કરો. 5 Ҁફગ 1b મг બતાɿયા 
ʕમાણે Γૂગના બા͂ ચહђરા પર સોɽડર વાયરની ટોચને પકડн રાખો.

6  સોɽડર વાયરને 2 થી 3 સેકɱડની અંદર બહાર કાઢો કારણ કђ  સોɽડર 
Άૂંટણ પર પીગળн Рય છે અને Άૂંટણમгથી સોɽડӮરગ લોખંડની ટોચને 
બહાર કાઢો.

7  પીગળેલા સોɽડરને Άૂંટણની ઉપર મજΏતૂ થવા દો.

Ίૂટંણ પર કલાઈ Хણીતી ҉મʠધાΎુને ઠંડંુ કરવા માટј હવા 
ફંૂકશો નહч.

8 ʕ҉શʷક ˹ારા કામની તપાસ કરાવો.
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કાયи 2: લગ ટҬમનલ પર વાયર/ઈલેh ѹ ો҈નક ઘટકોΑું સોɿડӴરગ

1 10 મીમી માકи  કરો અને હૂક અપ વાયર પીસના બંને છેડђ  ઇɲʃΒુલશેન 
ɮવચા કરો.

2 છરмનો ઉપયોગ કરмન ેકંડʮરન ેͣ ેપ કરો, ɴલʸ લગાવો અને કંડʮરના 
છેડાને ટнન કરો.

3 Fig 2 મг બતાɿયા ʕમાણે Γૂગ 1 હોલમг ટнન કરђલા વાયરને દાખલ કરો 
અને વાળો. (સાઇડ એ ѳ˾н પ˳҃ત).

4  Fig 3a મг બતાવેલ સોɽડӮરગ આયનиના બીટ પર પીગળેલા સોɽડર 
˹ારા લગને ʃપશи કરો અને તેને 2 સેકɱડ માટђ પકડн રાખો.

5  ઘસડΔુ ંપર સોɽડર વાયરની ટોચ લા΅ુ કરો; Эમે Эમે સોɽડર ઓગળવા΍ું 
શЛ કરђ છે, સોɽડરને બહાર કાઢો અને 2 થી 3 સેકɱડની અંદર સોɽડӮરગ 
આયનиની ટોચને Уઈ˾મгથી દૂર કરો.

સાવચતેી: ગરમ સોɿડӴરગ આયનо, પીગળેલા/ગલન સોɿડર 
સાથે યોɩય કાળЦ લેવી. સોɿડӴરગ આયનо ટуપને 2-3 સકેɳડથી 
વΐુ સમય Λુધી રાખવાથી વાયરના ઇɴʅΖુલશેનને Αકુસાન થશે.

6  પીગળેલા સોɽડરને લગ ટҦમનલ પર Уડાયેલા વાયર સાથે મજΏતૂ 
થવા દો.

7  ˓г Ηુધી લગ ટҦમનલ પર સોɽડર કરђલ Уઈ˾ સરળ અને ચમકદાર 
ન બને ˮ г Ηુધી વાયરને હલાવો નહс. 8 લગ બોડи  પરના તમામ Γૂɧસને 
ટнન કરવા માટђ ઉપરોɣત પગલгઓ΍ું Ύુનરાવતиન કરો.

9  લગ ટҦમનલ (રђ҉ઝ̺ર/ડાયોડ) પર સોɽડર કરવા માટђ ઇલેʮѳ ો҂નક 
ઘટક પસંદ કરો. 10 ઘટકના બંને છેડા ઉઝરડા/સાફ કરો અને તેમને 
ટнન કરો.

11  Ҁફગ 2 મг બતાɿયા ʕમાણે, લગ ટҦમનલ 2 મг સમયસર લીડ દાખલ 
કરો.

12  સરળ અને ચળકતા સોɽડર કરђલ સгધા માટђ પગલг 4 થી 7 ΍ુ ંΎનુરાવતиન 
કરો.

13 ʕ҉શʷક ˹ારા કામની તપાસ કરાવો.

કાયи 3: પીસીબી/લગ બોડо  પર ટѹ ાɴસફોમоરને સોɿડӴરગ

1  ટѳ ાɲસફોમиરને Ҁફગ 4 મг બતાɿયા ʕમાણે સામા̄ હђΊુના PCB ના ઘટક 
બાજુ પર Αૂકો અને હૂક અપ વાયરનો ઉપયોગ કરмન ેતેને PCB પર બгધો.

2  10 mm માકи  કરો અને વાયરના અતંમг ઇɲʃΒુલશેનની ચામડн કરો; 
મ̦н ̺ ѳ ે ɱડђડ કંડʮરના સΑહૂને એક જ કોરમг Ҁ˜̺ કરો અને તેને ટнન 
કરો.

3  ટѳ ાɲસફોમиરની ʕાથ҃મક અને ગૌણ બાજુઓ પરના તમામ વાયર માટђ 
ઉપરોɣત પગલг΍ું Ύુનરાવતиન કરો. 

4 ʕાથ҃મક અને ગૌણ વાયરને સોɽડર કરવા માટђ PCB પર યોɧય Ӷબદુઓ 
ઓળખો. 

5 ઓળખાયેલા Ӷબદુઓ પર સમયસર ટҦમન̯ દાખલ કરો અને તેમને 
યોɧય રмતે સોɽડર કરો. 

6 સોɽડӮરગ વકи  પછм પીસીબી પર વાયરના લીડ ડѳђસને સરસ રмતે ગોઠવો.

7 ʕ҉શʷક ˹ારા કામની તપાસ કરાવો.

ટѹ ાɴસફોમоર ટҬમન̱ને લગ બોડо  પર સોɿડર કરવા માટј ટા̻-2 
મй પગલй અΑુસરો.

ઇલેક્ટ્રોનિક્સ અને હાર્ડવેર : ઇલેક્ટ્રોનિક મિકેનિક (NSQF - સુધારેલ 2022) - વ્યાયામ 1.6.44
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ઇલેh ѹ ો҈નʺ અને હાડо વેર (Electronics & Hardware) ʁયાયામ 1.6.45
ઇલે ѹh ો҈નʺ ҉મકј ҈નક (Electronics Mechanic) - ҆ડҍвટલ ̼ોરјજ ઓҍસલો̻ોપ

PCBs પર સોɿડӴરગ IC બેઝની ʗેҔʰસ કરો (Practice soldering IC bases on PCBss) 
ઉ˴ેʃયો:આ કસરતના અતંે તમે સમથи હશો
• પીસીબી પર સોɿડӴરગ આઇસી પાયા
• PCB પર IC પાયાના સોɿડર કરјલ સйધાઓΑું ҈નરтʹણ કરો

  જРરтયાતો (Requirements)  

ટૂ̱/ઇҘɥવપમે્̀સ/ઇɴ ѻ̼ મે્̀સ (Tools/Equipments/
Instruments)

• તાલીમાથцઓની ટૂલ કнટ  - 1 Set

• સોɽડӮરગ આયનи, 25W  - 1 No.

•  લેɺપ અને ʈોકોડાઈલ җɣલપ Ҁફͱચર    
એટђચમે˾ સાથે મે҆ʤફાયર - 1 No.

સામʌી/ ઘટકો (Materials/Components)

•  સામા̄ હђΊુ PCBs (IC બેઝ Ҁફԅʸગ ʕકાર)   -   1 No.

•  IC બેઝ (8 િપન અથવા 14 િપન)  -   1 No.

•  સોɽડર વાયર 60/40 18 SWG - as reqd

•  ɴલʸ - જЛҀરયાત Αુજબ - as reqd

•  સોɽડӮરગ આયનи ̺ેɱડ  - as reqd

•  ડн સોɽડӮરગ િવક - as reqd

• સોɽડӮરગ ҁટપ җɣલӰનગ ʃપોɱજ   -   1 No. 

•  સફાઈ ʗશ  - 1 No.

•  IPA સોϹશુન - as reqd 

કાયиપ˳҃ત (PROCEDURE) 

કાયи 1: PCB પર IC આધારને સોɿડӴરગ

1  કોપર ɣલેડ/સોɽડર સાઇડ΍ું ҂નરмʷણ કરો અને પસંદ કરђલ PCBની 
ઘટક બાજુ સોɽડӮરગ કાયи માટђ યોɧય છે.

2  Fig 1a Fig b મг બતાɿયા ʕમાણે IC બેઝના તમામ િપનને યોɧય 
આકારમг તપાસો

1a

1b

3 IC બેઝ સોɽડӮરગ કાયи માટђ PCB પર ̻ાનની યોજના બનાવો અને 
નʬн કરો.

4 Fig 2 મг બતાɿયા ʕમાણે ઘટક બાજુ ˹ારા IC બેઝ િપન દાખલ કરો 
અને ˓г Ηુધી તે PCB પર યોɧય રмતે બેસે ˮг Ηુધી દબાવો.

2

5 સોɽડӮરગ કામ માટђ સોɽડӮરગ આયનи તૈયાર કરો; IC આધારની દરђક 
િપન પર થોડн માʐામг ɴલʸ લગાવો. 

6 સોɽડર પીન નં. 1 થી 2 સેકɱડની અંદર ઝડપથી પેડ પર.
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સલામતીની સાવચતેી: PCB ટѹјક/પેડને વΐુ ગરમ કરવાΑું ટાળો.

Ш િપનને સોɿડર કરવામй વΐુ સમય લાગે છે, તો સોɿડӴરગ 
આયનо ટуપ ˻ારા ઉɰપા҆દત ગરમી પેડ/ટѹјકને પીસીબીને કાયમી 
ધોરણે Αકુસાન પહџચાડу શકј  છે.

7 IC આધારની બાકнની િપનને ઝડપથી સોɽડર કરો.

સાવધાન: િપન પર વΐુ સોɿડર ન લગાવો. અ҉તશય સોɿડર 
પેડ્સને Ҏʙજ કરт શકј  છે અને તેમને શોટо  સҩકટ કરт શકј  છે.

8 җɣલӰનગ ʗશ વડђ  IPA સોϹશુનનો ઉપયોગ કરмને સોɽડર કરђલ િપન 
પરના ʕવાહ અને અ̄ અવશષેોને સાફ કરો. 

9  ʕ҉શʷક ˹ારા કામની તપાસ કરાવો.

કાયи 2: સોɿડર કરјલ IC બેઝ િપનΑું ҈નરтʹણ

1 Fig 3 મг બતાɿયા ʕમાણે ʈોકોડાઈલ җɣલપ Ҁફͱચર એટђચમે˾નો 
ઉપયોગ કરмને સોɽડર કરђલ PCB ને મે҆ʤફાઈંગ લેɲસ હђઠળ રાખો.

Fig 3

2  લેɺપ ચાΓુ કરો, લેɲસની ઊંચાઈને સમાયો҇Эત કરો અને સોɽડર કરђલી 
િપનને ʃપʂટતા સાથે અવલોકન કરો.

3  તપાસો કђ  િપન યોɧય રмતે સોɽડર કરવામг આવી છે અને કોઈ વΌુ પડΊું 
સોɽડર િપન કનેʶન/પેડ અથવા ટѳђકને શોટи  સңકટ΍ંુ કારણ બની રЂું 
નથી.

4  У સોɽડӮરગ આયનиનો ઉપયોગ કરмન ેિપન/પેડ/ટѳђક વˇે ҈ʗӵЭગ Уવા 
મળે તો વΌુ સોɽડરને અɿયવҒ̻ત કરો. 

5  અɿયવҒ̻ત ̻ળને સાફ કરો અને મે҆ʤફાયરની નીચે તપાસ કરો.

6  ખાતરм કરો કђ  IC બેઝની તમામ િપન યોɧય રмતે સોɽડર કરђલ છે અને 
કોઈ ખામી Уવા મળн નથી. 

7  ʕ҉શʷક ˹ારા કામની તપાસ કરાવો.

ઇલેક્ટ્રોનિક્સ અને હાર્ડવેર : ઇલેક્ટ્રોનિક મિકેનિક (NSQF - સુધારેલ 2022) - વ્યાયામ 1.6.45
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ઇલેh ѹ ો҈નʺ અને હાડо વેર (Electronics & Hardware) ʁયાયામ 1.6.46
ઇલે ѹh ો҈નʺ ҉મકј ҈નક (Electronics Mechanic) - ҆ડҍвટલ ̼ોરјજ ઓҍસલો̻ોપ

પંપ અને વાટનો ઉપયોગ કરтને ҆ડસઓડоરની ʗેҔʰસ કરો (Practice desoldering using pump and 
wick) 
ઉ˴ેʃયો:આ કસરતના અતંે તમે સમથи હશો
• અʁયવҘ̽ત પંપનો ઉપયોગ કરтને PCB ના ઘટકોને અʁયવҘ̽ત કરј છે
• ҆ડસઓડо Ӵરગ વાટનો ઉપયોગ કરтને ҆ડસઓડо Ӵરગ ઘટક  

જРરтયાતો (Requirements)  

ટૂ̱/ઇҘɥવપમે્̀સ/ઇɴ ѻ̼ મે્̀સ (Tools/Equipments/
Instruments)

• તાલીમાથцઓની ટૂલ કнટ  - 1 Set

• સોɽડӮરગ આયનи, 25W  - 1 No.

•  Ҁડસઓડи Ӯરગ પંપ (ɳલɱજર ʕકાર)  - 1 No. 

•  હнટ ӵસક ɳલાયર - 1 No.

સામʌી/ ઘટકો (Materials/Components)

•  અɿયવҒ̻ત વાટ   - as reqd

•  җɣલӰનગ સોϹશુન (IPA)  - as reqd

•  ɴલʸ - as reqd

•  સફાઈ ʗશ -   1 No.

•  સલામતી ગોગ̯  -   1 No.

•  મગર җɣલપ -   1 No.

• અɿયવҒ̻ત કાયи માટђ એસેɹબલ પીસીબી બોડи    - as reqd 

નџધ: નોઝલ બંધ કરтને અʁયવҘ̽ત પંપની સાચી કામગીરт તપાસો અને ɵલɳજરને દબાવો; હવાΑું દબાણ અΑભુવો. નોઝલને આંગળу વડј બંધ 
રાખો અને બટન છોડો અને યોɩય કામ કરવા માટј સʸન અΑભુવો. 

કાયиપ˳҃ત (PROCEDURE) 

કાયи 1: ҆ડસઓડо Ӵરગ પંપનો ઉપયોગ કરтને PCBમйથી DE સોɿડӴરગ ઘટકો

1  ʗશનો ઉપયોગ કરмને PCB સાફ કરો; Ҁફગ 1 મг બતાɿયા ʕમાણે 
PCBમгથી અɿયવҒ̻ત થવાના ઘટકને શોધો. 

2  પીસીબીના સોɽડર પર ઘટક લીડ સોɽડર પેડ/ટѳђકને ҅ચҁ̀ત કરો.

3  અɿયવҒ̻ત કાયи માટђ સોɽડӮરગ આયનи તૈયાર કરો; Ҁફગ 1 મг બતાɿયા 
ʕમાણે ̔ ચҁ̀ત સોɽડર Уઈ˾ પર ગરમ સોɽડӮરગ આયનи ટોપને ʃપશи 
કરો.

1

4  કૂદકા મારનારને દબાવો, અɿયવҒ̻ત પંપને ડાબા હાથમг લોક કરો 
અને પકડн રાખો; નોઝલને Ҁડસઓӊડગ પોઈ˾ પર રાખો, Ҁડસઓડи Ӯરગ 

પંપને મજΏતૂ રмતે પકડн રાખો અને Fig 2 મг બતાɿયા ʕમાણે પીગળેલા 
સોɽડરને ·ૂસવા માટђ બટન છોડો.

2

5 Ҁડસઓડи Ӯરગ પંપને કચરાપેટнમг ખાલી કરો Эથેી પંપ આગામી 
Ҁડસઓડи Ӯરગ ԑપગ માટђ તૈયાર હોય. (Fig 3 નો સંદભи લો)

6 સંΒુɣત પર પીગળેલા સોɽડરને ડнકોડર કરવા માટђ અ̄ ҅ચҁ̀ત Ӷબદુ 
પર 3 થી 5 પગલгઓ΍ું Ύુનરાવતиન કરો.

7 ઘટકના લીડ્સ પેડમгથી Αુɣત છે તે માટђ ОҊʂટની તપાસ કરો અને 
ʈોકોડાઈલ җɣલપનો ઉપયોગ કરмને પીસીબીની ઉપરની બાજુથી ઘટકને 
ખѕચો.
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8 ʕ҉શʷક ˹ારા કામની તપાસ કરાવો.3

કાયи 2: ҆ડસઓડо Ӵરગ વાટનો ઉપયોગ કરтને ઘટકોને અʁયવҘ̽ત કરΘું

1 કાયи 1 ના ̺ેપ 1 થી ̺ેપ 3 ને અ΍ુસરો.

2 Fig 4 મг બતાɿયા ʕમાણે કોઇલમгથી થોડા ઇંચ સોɽડર વાટ ખોલો.

Fig 4

3 વાટના છેડાને ɴલʸમг ડૂબાડો અને Ҁફગ 5 મг બતાɿયા ʕમાણે સાફ 
કરો.

5

4  ઘટકને અɿયવҒ̻ત કરવા માટђ Fig 6 મг બતાɿયા ʕમાણે ҅ચҁ̀ત 
સોɽડર કરђલ સгધા પર વેણી Αૂકો.

5  Fig 7 મг બતાɿયા ʕમાણે ઇґˈત િપન પર વેણી પર ગરમ સોɽડӮરગ 
લોખંડની ટнપ Αૂકો અને પીગળેલા સોɽડરને Ҁડસઓડиર િવક ˹ ારા શોષી 
લેવા દો.

સલામતીની સાવચતેી: ગરમ સોɿડર વાટન ેʅપશо કરશો નહч; 
તેને PCB થી દૂર રાખો.

6

7

6 પીસીબીમгથી સોɽડӮરગ આયનи અને વેણીને ઝડપથી દૂર કરો; વાટનો 
વપરાયેલ ભાગ કાઢн નાખો.

7 PCB પર પેડ/ટѳђક΍ું અવલોકન કરો અને ખાતરм કરો કђ  તે Ӷબદુથી ઘટક 
લીડ અɿયવҒ̻ત છે. 

8 અɿયવҒ̻ત/દૂર કરવા માટђ ઘટકના અ̄ ટҦમન̯ માટђ ઉપરોɣત 
પગલгઓ΍ું Ύુનરાવતиન કરો. 

9 ʗશ વડђ  IPA સોϹશુનનો ઉપયોગ કરмને PCB સાફ કરો.

10 ʕ҉શʷક ˹ારા કાયиની તપાસ કરાવો.

ઇલેક્ટ્રોનિક્સ અને હાર્ડવેર : ઇલેક્ટ્રોનિક મિકેનિક (NSQF - સુધારેલ 2022) - વ્યાયામ 1.6.46
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ઇલેh ѹ ો҈નʺ અને હાડо વેર (Electronics & Hardware) ʁયાયામ 1.6.47
ઇલે ѹh ો҈નʺ ҉મકј ҈નક (Electronics Mechanic) - ҆ડҍвટલ ̼ોરјજ ઓҍસલો̻ોપ

Ύટૂјલા PCB ટѹјક અને ટј̼મй Шડાઓ (Join the broken PCB track and test) 
ઉ˴ેʃયો:આ કસરતના અતંે તમે સમથи હશો
• Ύટૂјલા PCB ટѹјકΑું સમારકામ કરો અને સાત˰Αું પરтʹણ કરો

જРરтયાતો (Requirements)  

ટૂ̱/ઇҘɥવપમે્̀સ/ઇɴ ѻ̼ મે્̀સ (Tools/Equipments/
Instruments)

• તાલીમાથцઓની ટૂલ કнટ  - 1 Set

• સોɽડӮરગ આયનи 25 વોટ્સ/240 VAC  - 1 No.

•  ʕોɶસ સાથે Ҁડ҇Эટલ ҃મ҇લમીટર  - 1 No. 

સામʌી/ ઘટકો (Materials/Components)

• ટѳђʸ કટ Ίૂટђલા પીસીબી    - 1 No.

•  હૂક અપ વાયર  - as reqd

•  ઇપોʸી ϑુબ  -   1 No.

•  એમરм કાપડ/કાગળ - as reqd

•  મે҆ʤફાઈંગ ɧલાસ  -   1 No.

•  સોɽડર ɴલʸ - as reqd

• રો҉ઝન કોડи  સોɽડર 60/40   - as reqd 

•  સફાઈ ʗશ  -1 No.

•  IPA સોϹશુન - as reqd 

કાયиપ˳҃ત (PROCEDURE) 

1 Fig 1 મг બતાɿયા ʕમાણે મે҆ʤફાઇંગ ɧલાસનો ઉપયોગ કરмને PCB પર 
Ίૂટђલા ટѳђકની Ҁકનારмઓને ઓળખો અને તે΍ું ҂નરмʷણ કરો.

1

2 ઉɮપાદકની Ηૂચનાઓ અ΍ુસાર ઇપોʸીને ҃મʸ કરો અને પીસીબીની 
એક બાજુ થોડн માʐામг લગાવો.

3 તેમને યોɧય રмતે Ғ̻ત કરો અને Ίૂટђલા PCB ના બે ભાગોને એકસાથે 
દબાવો અને ˓г Ηુધી ઇપોʸી સખત સેટ ન થાય ˮг Ηુધી તેમને 
પકડн રાખો.

ΥુХરт વગર બંને છેડાને એકસાથે પકડу રાખો; ઇપોʺી થોડу 
સકંેડમй સેટ થઈ જશે, પરંΎુ આગલા પગલા પર આગળ વધતા 
પહјલા સખત થવા માટј ʒીસ ҉મ҈નટ રાહ Шવી Шઈએ.

4 Уડાવાના PCB ટѳђકની Ίૂટђલી Ҁકનારмઓ પર સોɽડર મા̹ કોӯટગને 
ͣેપ/સાફ કરો.

તેજʅવી તйΓુ ʅપʄટ દјખાય ˰й Λુધી આ ҈નશાનોના છેડાને 
રјતી કરો.

5 સોɽડӮરગ આયનиને Αુʺ સોકђટમг ɳલગ કરો અને સોɽડӮરગ કાયи માટђ 
તૈયાર થવા માટђ થોડнવાર રાહ જુઓ. 

6 હૂક અપ વાયરનો ટુકડો કાપો, એકદમ કંડʮરને બહાર કાઢો; તેને ͣેપ 
કરો અન ેકંડʮરને ટнન કરો.

7 ˜мઝરનો ઉપયોગ કરો અને Уડાયેલા પીસીબી ટѳђક પર ટнન કરђલા 
વાયરને બંને બાજુથી ҈ʗӵЭગ પર રાખો, તેને ટѳђકની સાથે સોɽડર કરો.

8 PCB પર સમારકામ કરાયેલ ટѳђકની સાતˮ તપાસો.

સાવચતેી: સમારકામ કરાયેલ PCB પર અડуને આવેલા ટѹјક/પેડ 
સાથે Ҏʙӻвગ/શોӑટગ ટાળો.

2

9 Ώહૃદદશиક લેɲસનો ઉપયોગ કરмને સમારકામ કરાયેલ ટѳђક΍ું ҂નરмʷણ 
કરો અને DMM નો ઉપયોગ કરмને ટѳђકની સાતˮ પણ તપાસો.

સોɿડરને ઓગળવા માટј યોɩય ગરમી લાΉુ કરો. વΐુ પડતી 
ગરમીથી કોપર પેડ્સ/ટѹјʺ PCBને છાલવા માટјΑું કારણ બને છે.

10 ઉપરના પગલгઓ અ΍ુસરмને અ̄ ટѳђકમг Уડાઓ; છેɼલે ʗશ વડђ  IPA 
સોϹશુનનો ઉપયોગ કરмને PCB પરના ટѳђકને સાફ કરો.

© N
IM

I 

NOT TO B
E R

EPUBLISHED



87

11 ʕ҉શʷક ˹ારા કામની તપાસ કરાવો. 3

ઇલેક્ટ્રોનિક્સ અને હાર્ડવેર : ઇલેક્ટ્રોનિક મિકેનિક (NSQF - સુધારેલ 2022) - વ્યાયામ 1.6.47
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ઇલેh ѹ ો҈નʺ અને હાડо વેર (Electronics & Hardware) ʁયાયામ 1.6.48
ઇલે ѹh ો҈નʺ ҉મકј ҈નક (Electronics Mechanic) - ҆ડҍвટલ ̼ોરјજ ઓҍસલો̻ોપ

ઇલે ѹh ો҈નક ઉ˺ોગોમй વપરાતા SPST, SPDT, DPST DPDT, ટɻબલર, Βશુ બટન, ટૉગલ, િપયાનો ʅવીચો 
ઓળખો અને તેનો ઉપયોગ કરો (Identify and use SPST, SPDT, DPST DPDT, tumbler. push 
button, toggle , piano switches used in electronic industries) 
ઉ˴ેʃયો:આ કસરતના અતંે તમે સમથи હશો
• SPST, SPDT, DPST, DPDT ટɻબલર, Βશુ બટન, ટૉગલ અને િપયાનો ʅવીચો
•  ઓળખો • તમામ ʅવીચોΑું પરтʹણ કરો

જРરтયાતો (Requirements)  

ટૂ̱/ઇҘɥવપમે્̀સ/ઇɴ ѻ̼ મે્̀સ (Tools/Equipments/
Instruments)

• તાલીમાથц ટૂલ કнટ  - 1 Set

• ʕોɶસ સાથે Ҁડ҇Эટલ ҃મ҇લમીટર  - 1 No. 

સામʌી/ ઘટકો (Materials/Components)

• SPST ʃવીચ 240V/6A     - 1 No.

•  SPDT ґʃવચ 240V/15A - 1 No.

•  DPST ґʃવચ 240V/15A -   1 No.

•  DPDT ґʃવચ 240V/15A  - 1 No.

•  ટɹબલર ʃવીચ, 1 પોલ, 240V/16A   - 1 No.

•  Ύશુ બટન ʃવીચ 240V/6A  - 1 No.

• ટૉગલ ґʃવચ 240V/6A   - 1 No. 

•  િપયાનો ґʃવચ 240V/6A  -1 No 

કાયиપ˳҃ત (PROCEDURE) 

ʗҏશʹકј  આ કવાયત માટј ઉપયોગમй લેવાતા િવિવધ ʗકારના 
ʅવીચોને લેબલ આપવાના હોય છે.

1 લોટમгથી એક લેબલવાળн ʃવીચ પસંદ કરો, નામ ઓળખો, ટાઇપ કરો 
અને તેને કોʂટકમг રђકોડи  કરો 1. 

2 ચાટиનો સંદભи લો (Fig 1 થી 8) િવગતોની ચકાસણી કરો અને તેને 
કોʂટકમг રђકોડи  કરો. 

3 બાકнના લેબલવાળн ʃવીચો માટђ પગલг 1 અને 2 ને ΎુનરાવҦતત કરો 
અને તેને કોʂટક 1 મг રђકોડи  કરો. 

4  દરђક ʃવીચના ઉપયોગની નљધ લો અને ʃવીચોના ʖн હђ ɱડ ̹ ે ચ પણ દોરો. 

5 ʕ҉શʷક ˹ારા કામની તપાસ કરાવો.

કોʄટક 1

 ʊ. ના җʅવચΑું નામ મફત હાથ ̻ેચ ઉપયોગ કરј છે ટуકા

 (1)  SPST

 (2)  SPDT

 (3)  DPST

 (4)  DPDT

 (5)  Tumbler

 (6)  Push button

 (7)  Toggle

 (8)  Piano
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ઇલેh ѹ ો҈નʺ અને હાડо વેર (Electronics & Hardware) ʁયાયામ 1.6.49
ઇલે ѹh ો҈નʺ ҉મકј ҈નક (Electronics Mechanic) - ҆ડҍвટલ ̼ોરјજ ઓҍસલો̻ોપ

આપેલ એҗɵલકјશન માટј િવિવધ ʗકારની ʅવીચોનો ઉપયોગ કરтને પેનલ બોડо  બનાવો (Make a panel 
board using different types of switches for a given application) 
ઉ˴ેʃયો:આ કસરતના અતંે તમે સમથи હશો
• પેનલ બોડо  પર એક Βશુ બટન җʅવચ ˻ારા ҈નયંિʒત એક ઇલેҔ ѹhક બેલ બતાવવા માટј યોજનાકуય રјખાકૃ҉ત દોરો
•  પેનલ બોડо  પર િવિવધ ʗકારના җʅવચને ઠуક કરો
•  વાયӴરગ ડાયાʌામ અΑુસાર પેનલ બોડо  પર કјબલને વાયર કરો
•  એસેસરтઝમй કјબલને Шડો
•  સҩકટΑું પરтʹણ કરો

જРરтયાતો (Requirements)  

ટૂ̱/ઇҘɥવપમે્̀સ/ઇɴ ѻ̼ મે્̀સ (Tools/Equipments/
Instruments)

• ͣુ ડѳ ાઈવર 150mm  - 1 Set

• કӯટગ પેઇર 200 મીમી  - 1 No. 

•  3mm/ 4 mm Ҁડѳલ બીટ સાથે હђ ɱડ Ҁડѳ ӵલગ    
મશીન દરђક એક - 1 No.

•  ઇલેҎʮѳ ҉શયન છરм - 1 No.

•  સાઇડ કટсગ ɳલાયર - 1 No.

•  તાલીમાથцઓની ટૂલ કнટ - 1 Set

•  ચોરસ 150mm - 1 No.

•  પોકર 200 મીમી - 1 No.

સામʌી/ ઘટકો (Materials/Components)

• Δુડન પેનલ બોડи  િવભાગમг ઉપલ̛ છે    - 1 No.

•  બેલ Ύશુ ʃવીચ 6A,240V (સરફђસ માઉӵ˾ગ)  - 1 No.

•  ઇલેҎʮѳક બેલ 240V  -   1 No.

•  Δુડ ͣૂ  - as reqd

•  SPST   - 1 No.

•  SPDT  - 1 No.

• DPST   - 1 No. 

•  ટɹબલર ʃવીચ   -1 No 

કાયиપ˳҃ત (PROCEDURE)

1 Fig 1 મг બતાɿયા ʕમાણે લેઆઉટ ડાયાʊામ દોરો 

2  કોӵલગ બેલ, SPST, SPDT, DPST, DPDT, ટɹબલર ґʃવચ, બેલ Ύશુ 
ґʃવચ, ટૉગલ ґʃવચ અને િપયાનો ʃવીચ એકિʐત કરો.

3  તકનીકн પાસાઓને અ΍ુЛપ પેનલ બોડи  પર ʃવીચો અને કોӵલગ બેલ 
Αૂકો. 

4  આપેલ લેઆઉટ Αુજબ પેનલ બોડи  પર ʃવીચોની Ғ̻҃તને ̔ ચҁ̀ત કરો.

5 પેનલ બોડи  પર ʃવીચો અને કોӵલગ બેલને ઠнક કરો.

6 કђબલના અં҃તમ સમાҍɳતને તૈયાર કરો. તેમને સંબં҅ધત ʃવીચોમг દાખલ 
કરો.

7  Fig 2 મг દશеવેલ કનેʶન ડાયાʊામ Αુજબ બેલ Ύશુ ʃવીચ અને 
ઇલેҎʮѳક બેલને કનેʶન આપો અને તે΍ું પરмʷણ કરો.

Ш તે ખોટંુ હોય તો જРરт ફјરફારો કરો.

8  ʕ҉શʷકની મંજૂરм મેળɿયા પછм Αુʺ સɳલાયને Уડો અને સңકટ΍ંુ 
પરмʷણ કરો. 

9 િવિવધ એґɳલકђશનો માટђ અ̄ ʃવીચો Уડો અન ેʕ҉શʷક ˹ ારા રચાયલે 
સңકટ તપાસો.
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ઈલેh ѹ ો҈નʺ અને હાડо વેર (Electronics & Hardware) ʁયાયામ 1.7.50

ઇલેh ѹ ો҈નʺ ҉મકј ҈નક (Electronics Mechanic) - સ҆ʊય અને ҈નҎͦય ઘટકો

સ҆ʊય ઇલેh ѹ ો҈નʺ ઘટકોના િવિવધ ʗકારોને ઓળખો (Identify the different types of active 
electronics components)
ઉ˴ેʃય: આ કસરતના અતંે તમે સમથи હશો
• સҋચʒ રજૂઆતનો ઉɾલેખ કરтને િવિવધ ʗકારના સ҆ʊય ઇલેh ѹ ો҈નʺ ઘટકોને ઓળખો.

જРરтયાતો (Requirements)

ટૂ̱ /ઇҘɥવપમે્̀સ /ઇɴ ѻ̼ મે્̀સ (Tools/Equipments/
Instruments)

• તાલીમાથц ટૂલ કнટ  - 1 સેટ
• મે҆ʤફાઈંગ ɧલાસ  - 1 સેટ
 લીડ આઇડђ҇˾Ҁફકђશન સાથે ઘટકોની ડђટા શીટ  - 1 નંબર

સામʌી/ઘટકો (Materials/Components)

• ડાયોડ્સ   - 1 નંબર
• ઝેનર ડાયોડ   - 1 નં
• ટѳ ાґɲઝ̺ર   - 1 નં
• Βુ҂નજકંશન ટѳ ાґɲઝ̺ર (UJT)   - 1 નંબર
• ફнɽડ ઈફђʮ ટѳ ાґɲઝ̺ર (FET)  -  1 નંબર
• DIAC    - 1 નં
• TRIAC   - 1 નં
• ҇સ҇લકોન કંટѳ ોɽડ રђҎʮફાયર (SCR)  - 1 નંબર
• ઈ҇˾ʊેટђડ સңકટ (IC)  - 1 નં

કાયиપ˳҃ત (PROCEDURE)

નџધ: ʗҏશʹક આ કસરત માટј ઉપયોગમй લેવાતા સ҆ʊય 
ઘટકોને લેબલ કરશે.

1 આપેલ લોટમгથી લેબલ થયેલ સҀʈય ઘટકોમгથી એક પસંદ કરો.

2 સ҅ચʐ રજૂઆત (આકાર, લીડ્સ, રંગો) મгથી ઘટકોના નામને ઓળખો.

3 કોʂટક-1 મг ઘટકોના નામ, કોડ નંબર અને િપનની સં̋ ા નљધો. 

4 બાકнના ઘટકો માટђ પગΓું-2 અને 3 Ύુનરાવતиન કરો.

5 ʕ҉શʷક ˹ારા કામની તપાસ કરાવો.

ʊ. ના. ઘટક મફત હાથ ̻ેચ ઉપકરણ ʗતીક ટуકા

1

2

3

4

5

6

7

એલડнઆર

ડાયોડ

એલ.ઈ. ડн

ઝેનર ડાયોડ

ટѳ ાґɲઝ̺ર

SCR

TRIAC

  કોʄટક 1
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ʊ. ના. ઘટક મફત હાથ ̻ેચ ઉપકરણ ʗતીક ટуકા

8

9

10

11

DEAC

ΒુЭટેн

JFET

આઈસી

ઇલેh ѹ ો҈નʺ અને હાડо વેર - ઇલેh ѹ ો҈નʺ ҉મકј ҈નક (NSQF - Λુધારјલ 2022) - ʁયાયામ 1.7.50
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ઈલેh ѹ ો҈નʺ અને હાડо વેર (Electronics & Hardware) ʁયાયામ 1.7.51

ઇલેh ѹ ો҈નʺ ҉મકј ҈નક (Electronics Mechanic) - સ҆ʊય અને ҈નҎͦય ઘટકો

રંગ કોડ ˻ારા રјҏઝ̼ર Εૂ̯ને માપો અને ҉મҍલમીટરથી માપીને તેને ચકાસો (Measure the resistor 
value by colour code and verify the same by measuring with multimeter)
ઉદ્દેશ્યો: આ કસરતના અંતે તમે સમથર્ હશો
• રંગ કોડ દ્વારા પર્િતકાર મૂલ્ય નક્કી કરો
• ટાઈપોગર્ાિફક/ન્યુમેિરક કોડ દ્વારા પર્િતકાર મૂલ્ય નક્કી કરો
• ઓહ્મમીટર/િમિલમીટરનો ઉપયોગ કરીને પર્િતકાર મૂલ્ય માપો.

જРરтયાતો (Requirements)

ટૂ̱/ઇҘɥવપમે્̀સ/ઇɴ ѻ̼મે્̀સ (Tools/Equipments/
Instruments)

• તાલીમાથц ટૂલ કнટ  - 1 સેટ
• ચકાસણીઓ સાથે મҍ̦મીટર   - 1 નંબર
• ઇલેҎʮѳ ҉શયન છરм   - 1 નં

સામʌી/ ઘટકો (Materials/Components)

• િવિવધ ʕકારના Ҁફ͇ વેϹુ રђ҉ઝ̺ર  - 10 નંગ
• Ηતુરાઉ કાપડ - 1 નંગ

ʗҏશʹકј  ҈નҍ̶ત ʗ҉તરોધકોના િવિવધ Εૂ̯ોને 
લેબલ કરવા પડશે.

કાયиપ˳҃ત (PROCEDURE)
કાયи 1: કલર બેɳડ્સમйથી રјҏઝ̼ર Εૂ̯ની ગણતરт

1 આપેલ લોટમгથી એક લેબલવાળા રђ҉ઝ̺રને પસંદ કરો અને 
રђ҉ઝ̺રના એક છેડાથી શЛ થતા બેɱડના રંગોને ઓળખો. કોʂટક-1 મг 
બેɱડના રંગો΍ું અવલોકન કરો અને રђકોડи  કરો. (ચાટи  1 નો સંદભи લો)

2 કોʂટક 1 મг રંગ કોડ અને રђકોડи  Αૂ̭ોનો ઉપયોગ કરмને રђ҉ઝ̺ર 
Αૂ̭ની ગણતરм કરો. 3 ʕ҃તરોધકો અને રђકોડи ની સહનશીલતા પણ 
શોધો.

4 લીડ્સ પરના ઓʸાઇડ/વાҥનશના ʃતરોને દૂર કરવા માટђ છરмનો 
ઉપયોગ કરмને રђ҉ઝ̺ર લીડ્સને ͣેપ કરો. 5 કાપડનો ઉપયોગ કરмને 
લીડ્સને ભેજ, તેલ વગેરђથી Αુɣત કરવા માટђ તેને સાફ કરો.

6 શોટи  મીટર ʕોɶસ કરો અને મીટરના Εૂ̄ સેટ નોબને સમાયો҇Эત કરો 
અને મીટરની ʕ҃તકાર Εૂ̄ સેӯટગ હાથ ધરો.

માપતી વખતે રјҏઝ̼રની લીડ્સને ʅપશо કરશો નહч. આનાથી 
મીટર શરтરનો ʗ҉તકાર બતાવશે અને માપન હјઠળના 
રјҏઝ̼રને નહч.

7 મીટરને યોɧય ʕ҃તકાર ʞેણી પર સેટ કરો.

8 કોʂટક-1 મг મીટર ˹ારા દશеવેલ Αૂ̭ો તપાસો અને રђકોડи  કરો.

9 માપેલ Αૂ̭ અને રђ҉ઝ̺રના ગણતરм કરђલ Αૂ̭ની Ίુલના કરો.

10 બાકнના કલર કોડђડ રђ҉ઝ̺ર માટђ ̺ેપ-1 થી 9 ΍ું Ύુનરાવતиન કરો.

11 ʕ҉શʷક ˹ારા કામની તપાસ કરાવો.

  ચાટо  1

રંગ 1st બેɳડ

(1st આકંડો)

2એનડуબેɳડ

(2એનડу આકંડો)

3rd બેɳડ

(Ήુણક)

4મીબેɳડ

(સહનશીલતા)

કાળો 0 0 10° ±1%

ʗાઉન 1 1 101 ±2%

લાલ 2 2 102

નારંગી 3 3 103
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પીળો 4 4 104

લીલા 5 5 105

વાદળн 6 6 106

વાયોલેટ 7 7 107

ΐૂખરા 8 8 108

સફђદ 9 9 109

સો΍ું 10-1 ±5%

ચгદмના 10-2 ±10%

  કોʄટક 1

આ બેલ 

ના.
ʗથમ બેɳડ બીજુ ંબેɳડ ʒીШ બેɳડ

રંગ કોડનો ઉપયોગ કરтને 

ʗ҉તકાર Εૂ̯

સહનશીલતા મીટર

 માપ

 સંપાદન

 મૂલ્ય

ક ન ર્ લ 

અમારા

કો ના કનર્લ અમારા કો ના ક ન ર્ લ 

અમારા

કો ના ડીકોડ 

સંપાદન 

મૂલ્ય

મેિક્સ

મ એક 

મૂલ્ય

ન્યૂનતમ 

એક મલૂય્

ક ો લ ો 

ur

ટકા 

ઉંમર

ઇલેh ѹ ો҈નʺ અને હાડо વેર - ઇલેh ѹ ો҈નʺ ҉મકј ҈નક (NSQF - Λુધારјલ 2022) - ʁયાયામ 1.7.51
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કાયи 2: ટાઇપોʌા҆ફક કોડમйથી રјҏઝ̼ર Εૂ̯ની ગણતરт

1 આપેલ લોટમгથી ટાઇપોʊાҀફકલી કોડђડ રђ҉ઝ̺ર પસંદ કરો. કોʂટક-
2 મг ʕ҃તરોધકતા અને સҁહʂΉતુાના Αુ҂ʒત કોડ્સ΍ું Αૂ̭ નљધો. (ચાટи  
2 નો સંદભи લો)

2 રђ҉ઝ̺રની નСવી Ӯકમત તપાસો અને કોʂટક-2 મг રђકોડи  કરો.

Standard Value = 5600 ohms

Minimum Value

= 5600 - (5600 x 5%)

= 5600 - 280

= 5320 ohms

Maximum Value

= 5600 + (5600 x 5%)

= 5600 + 280

= 5880 ohms (Fig 2)

િʗ̀ કોડ 

ફામѧ

અથо િʗ̀  ક ોટΑું 

ઉદાહરણ

અΑુРપ ʗ҉ત

કાર Εૂ

̯

અને એક્સ ઓહ્મ 1ઇ 1 ઓહ્મ

એક્સ એક્સ ઓહ્મ 100 100 ઓહમ્

IN એક્સ ઓહ્મ 56 વી 56 ઓહ્મ

આ X.y K ઓહ્મ 4k7 4 . 7  K 

ઓહ્મ

.કે એ ક્ સ  કે 

ઓહ્મ

56K 5 6  K 

ઓહ્મ

મારા X.y M Ohms 6M8 6.8 ઓહ્મ

એમ એક્સ  એમ 

ઓહ્મ

10 એમ 1 0  એમ 

ઓહ્મ

  ચાટо  2

3 નљધાયેલ સҁહʂΉતુા Αૂ̭મгથી, રђ҉ઝ̺રના લΆતુમ અને મહ˩મ 
Αૂ̭ ની ગણતરм કરો અને રђકોડи  કરો. 

4 બાકн ના ટાઇપોʊાҀફકલી કોટђ રђ҉ઝ̺ર માટђ ̺ે̐-1 થી 3 ΍ું 
Ύુનરાવતиન કરો. (ફાગ 1) 

5 ʕ҉શʷણ ˹ારા કામની તપાસ કરાવવો.

  કોʄટક 2

લેબલ 

નં.

Αુ҂ʒત પર કોડ રђ҉ઝ̺ર %

સહનશીલતા

કોડનો ઉપયોગ કરмને ʕ҃તકાર Αૂ̭ મીટર

માપેલ Αૂ̭

ધોરણ

Αૂ̭

મહ˩મ

Αૂ̭

Ϥૂનતમ

Αૂ̭

ઇલેh ѹ ો҈નʺ અને હાડо વેર - ઇલેh ѹ ો҈નʺ ҉મકј ҈નક (NSQF - Λુધારјલ 2022) - ʁયાયામ 1.7.51
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ઈલેh ѹ ો҈નʺ અને હાડо વેર (Electronics & Hardware) ʁયાયામ 1.7.52

ઇલે ѹh ો҈નʺ ҉મકј ҈નક (Electronics Mechanic) - સ҆ʊય અને ҈નҎͦય ઘટકો

ʗ҉તરોધકોને તેમના દјખાવ ˻ારા ઓળખો અને શારт҆રક ખામીઓ તપાસો (Identify resistors by 
their appearance and check physical defects)
ઉ˴ેʃયો: આ કસરતના અતંે તમે સમથи હશો
• િવિવધ ʕકારના ҂ન̴҇ત રђ҉ઝ̺રને તેમના દђખાવ ˹ારા ઓળખો
• ҂ન̴҇ત ʕ҃તરોધકોની ભૌ҃તક Ғ̻҃ત તપાસો.

જРરтયાતો (Requirements)

ટૂ̱ /ઇҘɥવપમે્̀સ /ઇɴ ѻ̼ મે્̀સ (Tools/Equipments/
Instruments)

• તાલીમાથц ટૂલ કнટ   - 1 સેટ

સામʌી/ ઘટકો (Materials/Components)

• Ҁફ͇ વેϹુ રђ҉ઝ̺સиના 
 િવિવધ ʕકારો અને Αૂ̭ો   - 10 નંગ

ʗҏશʹકј  આ કવાયત માટј ઉપયોગમй લેવાતા િવિવધ ʗકારના 
રјҏઝ̼રને લેબલ આપવાના હોય છે.

કાયиપ˳҃ત (PROCEDURE)

1 આપેલ લોટમгથી એક લેબલવાળા રђ҉ઝ̺રને ·ૂંટો.

2 રђ҉ઝ̺રને ઓળખો અને નીચેના΍ું અવલોકન કરો:

• રђ҉ઝ̺રનો ʕકાર

• લીડ ʕકાર

• શારмҀરક ખામી સંદભи (લીડ ખામી ચાટи )

• રђ҉ઝ̺રની એકંદર ઉપયોગીતા

3 કોʂટક-1 મг અવલોકનો નљધો.

4 બાકнના રђ҉ઝ̺ર માટђ ̺ેપ-2 અને 3΍ું Ύુનરાવતиન કરો.

5 ʕ҉શʷક ˹ારા કામની તપાસ કરાવો.

  ચાટо  1

લીડ્સ ખામી ખામી કોડ ટуકા સેવાયોɩય/Ҏબનસӌવસેબલ

લીડ શેકн (LS)

હђ ɱડӵલગ કરતી વખતે, બેӴɱડગ કરતી 

વખતે, ઇલેҎʮѳકલી ΄ુɼલી બની શકђ  

છે

҈બનસેવાપાʐ

લીડ નબળા 

(LW)

હђ ɱડӵલગ, બેӴɱડગ કરતી વખતે લીડ કપાઈ 

શકђ  છે
҈બનસેવાપાʐ

મજΏતૂ લીડ્સ 

(SL)
--- ҈બનસેવાપાʐ
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ɮવચા કોӯટગ બંધ peeled SPE Αૂ̭ િવચ҇લત થઈ શકђ  છે ҈બનસેવાપાʐ

શરмર ҃તરાડ BCR ΄ુɼΓું અથવા Αૂ̭ િવચ҇લત થઈ શકђ  છે ҈બનસેવાપાʐ

CAP શેકсગ/҃તરાડ સીએસએચ ΄ુɼલા અથવા છૂટા સંપકи  હોઈ શકђ  છે ҈બનસેવાપાʐ

શરмર સળગી Рય છે અથવા બની Рય છે બીસીએચ ΄ુɼΓું, ટંૂકંુ, Αૂ̭ િવચ҇લત હોઈ શકђ  છે ҈બનસેવાપાʐ

  કોʄટક 1

લેબલ

ના.

ʗકાર

નામ

લીડ

ʗકાર
શારт҆રક ખામી કોડ ટуકા રјҏઝ̼રની ઉપયોҌગતા સેવાયોɩય/અનસӌવસેબલ

1

2

3

4

5

ઇલેh ѹ ો҈નʺ અને હાડо વેર - ઇલેh ѹ ો҈નʺ ҉મકј ҈નક (NSQF - Λુધારјલ 2022) - ʁયાયામ 1.7.52
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ઈલેh ѹ ો҈નʺ અને હાડо વેર (Electronics & Hardware) ʁયાયામ 1.7.53

ઇલે ѹh ો҈નʺ ҉મકј ҈નક (Electronics Mechanic) - સ҆ʊય અને ҈નҎͦય ઘટકો

કાબоન રјҏઝ̼રના પાવર રјӵટગને તેમના કદ ˻ારા ઓળખો (Identify the power rating of carbon 
resistors by their size)
ઉ˴ેʃયો:આ કસરતના અતેં તમે સમથо હશો
• કાબоન રјҏઝ̼રΑું પાવર રјӵટગ ઓળખો.

જРરтયાતો (Requirements)

ટૂ̱ /ઇҘɥવપમે્̀સ /ઇɴ ѻ̼ મે્̀સ (Tools/Equipments/
Instruments)

• તાલીમાથц ટૂલ કнટ   - 1 સેટ

સામʌી/ ઘટકો (Materials/Components)

• રђ҉ઝ̺ર િવિવધ ʕકાર અને વોટђજ   - 10 નંગ.

ʗҏશʹકј  આ કવાયત માટј ઉપયોગમй લેવાતા કાબоન 
રјҏઝ̼રના િવિવધ ʗકારો, કદ અને રјӵટɩસΑું લેબલ લગાવΘું 
પડશે.

કાયиપ˳҃ત (PROCEDURE)

1 આપેલ લોટમгથી એક લેબલવાળા રђ҉ઝ̺રને ·ૂંટો.

2 કાબиન રђ҉ઝ̺રનો ʕકાર ઓળખો. ચાટи  1 નો સંદભи લો અને 
રђ҉ઝ̺સиની િવગતો΍ું અવલોકન કરો. 

3 કાબиન રђ҉ઝ̺રના કદને માપો.

4 કોʂટક1 મг કાબиન રђ҉ઝ̺ર΍ું પાવર રђӯટગ રђકોડи  કરો.

5 બાકнના રђ҉ઝ̺ર માટђ ̺ેપ-2 અને 4΍ું Ύુનરાવતиન કરો.

6 ʕ҉શʷક ˹ારા કામની તપાસ કરાવો.

 ચાટо  1

શҙɥત રјӵટɩસ
દјખાવ ʁયાસ(mm) લંબાઈ(મીમી)

લીડ  લંબાઈ(મીમી)
લીડ ʁયાસ(mm)

0.125w(1/8w) 1.8 3 28 0.45

0.250w(1/4w) 2.5 6.5 28 0.6

0.5w (1/2w) 3.2 8.5 28 0.6

1 ડબϹુ 5 11 28 0.8
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 કોʄટક 1

લેબલ નં. નામ લખો કદ વોટમй પાવર રјӵટગ ટуકા

1

2

3

4

5

ઇલેh ѹ ો҈નʺ અને હાડо વેર - ઇલેh ѹ ો҈નʺ ҉મકј ҈નક (NSQF - Λુધારјલ 2022) - ʁયાયામ 1.7.53
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ઈલેh ѹ ો҈નʺ અને હાડо વેર (Electronics & Hardware) ʁયાયામ 1.7.54

ઇલે ѹh ો҈નʺ ҉મકј ҈નક (Electronics Mechanic) - સ҆ʊય અને ҈નҎͦય ઘટકો

િવિવધ રјҏઝ̼ર Εૂ̯ો અને વો̨ેજ ͨોતો માટј ઓ̓ના કાયદાને લાΉુ કરтને સંΖɥુત ઇલેҔ ѹhકલ સҩકટમй પ҆રમાણોના માપન પર ʗેҔʰસ કરો 
(Practice on measurement of parameters in combinational electrical circuit byapplying Ohm’s Law for different 
resistor values and voltage sources)

ઉ˲ેʁયો:આ કસરતના અતંે તમે સમથи હશો
• ઓ́ના કાયદાને ચકાસો અને ʊાફ΍ું ɳલોટ બનાવો.

જРરтયાતો (Requirements)

ટૂ̱ /ઇҘɥવપમે્̀સ /ઇɴ ѻ̼ મે્̀સ (Tools/Equipments/
Instruments)

• તાલીમાથц ટૂલ કнટ   - 1 સેટ
• સોɽડӮરગ આયનи, 230V/25 વોટ્સ           - 1 નંબર
• એમીટર, 0-30m.A, DC  - 1 નં
• એમીટર, 0-10m.A, DC  - 1 નં
• ચકાસણીઓ સાથે મҍ̦મીટર  - 1 નંબર
• રђɧΒુલેટђડ ડнસી પાવર સɳલાય 0-30V/2A  - 1 નંબર

સામʌી/ ઘટકો (Materials/Components)

• SPST ટૉગલ ґʃવચ/1A  - 1 નંબર
• રђ҉ઝ̺ર, 1kΩ/1W  - 3 નંગ
• રોઝીન કોડи  સોɽડર  - 1 મી
• સોɽડӮરગ ɴલʸ  - 1 બોʸ
• હૂક-અપ વાયર   - 2 મી
• પેચ કોડи    - 10 નંગ
• લગ બોડи    - 1 નં

કાયиપ˳҃ત (PROCEDURE)

કાયи 1 : એક રјҏઝ̼ર વડј સҩકટમй વતоમાન માપવા

1 આપેલ એમીટર, મીટર ʕોબ, પેચ કોડи , લગ બોડи  પર સોɽડર કરђલ 
ટોગલ ʃવીચની ભૌ҃તક અને િવϜતુ Ғ̻҃ત તપાસો.

2 કોʂટક1 મг ʕ҃તકાર Αૂ̭ને માપો અને રђકોડи  કરો.
3 સңકટ ડાયાʊામ-1 નો સંદભи લો અને પેચ કોડи નો ઉપયોગ કરмને 

સңકટને એસેɹબલ કરો. (Ҁફગ 1)
4 6 વો̦ના ડнસી સɳલાય માટђ સңકટમг વહђતા થનારા સૈ˳ г҃તક 

ʕવાહની ગણતરм કરો. કોʂટક-1 મг ગણતરм કરђલ Αૂ̭ની નљધ કરો.

5 RPS ચાΓુ કરો અને આઉટΎુટ વો̦ેજને 6 વો̦ પર સેટ કરો.

6 SPST ચાΓુ કરો, ટђબલ-1 મг સңકટ કરંટ માપો અને રђકોડи  કરો.

7 SPST ને બંધ રાખો. RPS ના આઉટΎુટને 9 વો̦ અને 12 વો̦મг 
વધારો અને સңકટ કરંટ રђકોડи  કરો.

8 SPST અને RPS બંધ કરો.

9 કોʂટક-1 મг રђકોડи  કરђલા રмӮડɧસમгથી, ʊાફ શીટમг સңકટ વો̦ેજ 
(V) િવК˳ સңકટ કરંટ (I) નો ʊાફ બનાવો. (Ҁફગ 2)

10 ʕ҉શʷક ˹ારા કાયиની તપાસ કરાવો.

ʈ.નં.
ʕ҃તકાર 

Αૂ̭ (R)
સɳલાય વો̦ેજ(V) સңકટ કરંટ (I)

1 6 વો̦

2 9 વો̦

3 12 વો̦

કોʄટક 1
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કાયо 2: િવિવધ સҩકટ ʗ҉તકાર સાથે સҩકટ વતоમાન માપવા

1 સңકટ ડાયાʊામ-3 નો સંદભи લો અને યોɧય પેચ કોડи નો ઉપયોગ કરмને 
સңકટને એસેɹબલ કરો. (Ҁફગ 3)

2 સңકટના ʕ҃તકારને માપો અને 12 વો̦ના ડнસી સɳલાય માટђ સңકટમг 
વહђતા થનારા સૈ˳ г҃તક ʕવાહની ગણતરм કરો. કોʂટક 2 મг ગણતરм 
કરђલ Αૂ̭ રђકોડи  કરો.

3 RPS ચાΓુ કરો અને DC વો̦ેજને 12 વો̦ પર સેટ કરો.

4 ટҦમનલ “G” ને ટҦમનલ “A” સાથે Уડો. SPST ચાΓુ કરો. કોʂટક 2 મг 
સңકટ વતиમાનને માપો અને રђકોડи  કરો.

5 SPST બંધ કરો અને ટҦમનલ “G” ને ટҦમનલ “B” સાથે Уડો. SPST 
ચાΓુ કરો. કોʂટક-2 મг સңકટ ʕવાહને માપો અને રђકોડи  કરો

6 એ જ રмતે “C” સાથે ટҦમનલ “G” ના Уડાણ હђઠળ સңકટ ʕવાહને 
માપો. 7 SPST અને RPSU ને બંધ કરો.

8 કોʂટક-2 ɳલોટમг રђકોડи  કરђલા રмӮડɧસમгથી ʊાફમг સңકટ કરંટ (I) 
િવК˳ સңકટ રђ҉ઝ̺ɲસ (R) નો ʊાફ. (Ҁફગ 4)

  કોʄટક-2

ʊ.નં. સેટ વો̨ેજ(V)

માપેલ 

ʗ҉તકાર 

Εૂ̯ (R)

સҩકટ કરંટ (I)

ગણતરી કરેલ માપ્યું

1 12 વો̦

2 12 વો̦

3 12 વો̦

9 ʕ҉શʷક ˹ારા કામની તપાસ કરાવો.

ઇલેh ѹ ો҈નʺ અને હાડо વેર - ઇલે ѹh ો҈નʺ ҉મકј ҈નક (NSQF - Λુધારјલ 2022) - ʁયાયામ 1.7.54
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ઈલેh ѹ ો҈નʺ અને હાડо વેર (Electronics & Hardware) ʁયાયામ 1.7.55

ઇલે ѹh ો҈નʺ ҉મકј ҈નક (Electronics Mechanic) - સ҆ʊય અને ҈નҎͦય ઘટકો

҆કચоહોફના કાયદાના ઉ˴ેʃયોને ચકાસવા માટј ઇલેҔ ѹhકલ સҩકટ્સમй વતоમાન અને વો̨ેજΑું માપન: આ 
કવાયતના અતેં તમે સʹમ થશો (Measurement of current and voltage in electrical circuits 
to verify Kirchhoff’s Law)
• ҆કચоહોફના વતоમાન કાયદાને ʒણ શાખા સҩકટ સાથે ચકાસો
• ҆કચоહોફના વો̨ેજ લોને એક વો̨ેજ ͨોત સાથે ચકાસો.

જРરтયાતો (Requirements)

ટૂ̱/ઇҘɥવપમે્̀સ/ઇɴ ѻ̼મે્̀સ (Tools/Equipments/
Instruments)

• તાલીમાથц ટૂલ કнટ  - 1 સેટ
• સોɽડӮરગ આયનи, 230V/25 વોટ્સ - 1 નંબર
• ҃મલે-એɹમીટર, 0-10m.A, DC - 3 નંગ
• Mille-Ammeter, 0-25m.A, DC  - 1 નં
• ચકાસણીઓ સાથે મҍ̦મીટર     - 1 નંબર
• રђɧΒુલેટђડ ડнસી પાવર સɳલાય 0-30V/1A    - 1 નંબર

સામʌી/ ઘટકો (Materials/Components)
• SPST ટૉગલ ґʃવચ/1A  - 1 નંબર
• રђ҉ઝ̺ર, 1kΩ/1W  - 3 નંગ
• રђ҉ઝ̺ર, 2.2kΩ/1W  - 1 નંબર
• રђ҉ઝ̺ર, 3.3kΩ/1W  - 1 નંબર
• રોઝીન કોડи  સોɽડર  - 1 મી
• સોɽડӮરગ ɴલʸ  - 1 બોʸ
• હૂક-અપ વાયર  - 2 મી
• પેચ કોડи   - 10 નંગ
• લગ બોડи   - 1 નં

કાયиપ˳҃ત (PROCEDURE)

કાયи 1: ҆કચоહોફના વતоમાન કાયદાની ચકાસણી

1 આપેલ એમીટર, મીટર ʕોડ્સ, પેચ કોડи , લગ બોડи  પર સોɽડર કરђલ 
ટોગલ ʃવીચની ભૌ҃તક અને િવϜતુ Ғ̻҃ત તપાસો.

2 સңકટ ડાયાʊામ Αુજબ લગ બોડи  પર Уડાણો બનાવો. (Ҁફગ 1)

3 બંધ Ғ̻҃તમг SPST સાથે, પાવર સɳલાય΍ું આઉટΎુટ 12 વો̦ પર 
સેટ કરો.

4 SPST ʃવીચ ચાΓુ કરો. કોʂટક-1 મг કરંટ, IT, IB1, IB2 અને IB3 માપો 
અને રђકોડи  કરો. 5 SPST અને PSU ને બંધ કરો.

6 નોડ્સ P અને Q પર Ҁકચиહોફના વતиમાન સમીકરણો લખો. માપેલા 
વતиમાન Αૂ̭ોનો ઉપયોગ કરмને સમીકરણને ચકાસો.

7 ʕ҉શʷક ˹ારા કામની તપાસ કરાવો.

આરપીએસ

િવϠɰુ̽ી҉તમાન

કુલ સҩકટ વતоમાન 

IT

શાખા

વતоમાન I B1

શાખા

વતоમાન I B2

શાખા

વતоમાન I B3

વતоમાન IT = IB1+IB2+IB3 શાખાનો ઉમેરો

12 વી

  કોʄટક 1
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કાયи 2: ҆કચоહોફના વો̨ેજ કાયદાની ચકાસણી

1 આપેલ મીટર ʕોબ, પેચ કોડи , લગ બોડи  પર સોɽડર કરђલ ટોગલ 
ʃવીચની ભૌ҃તક અને િવϜતુ Ғ̻҃ત તપાસો.

2 કોʂટકમг રђ҉ઝ̺ર R1, R2 અને R3 ના Αૂ̭ોને માપો અને રђકોડи  કરો.

3 સңકટ ડાયાʊામ Αુજબ લગ બોડи  પર કનેʶન બનાવો. (Ҁફગ 2)

4 બંધ Ғ̻҃તમг SPST સાથે, પાવર સɳલાય΍ું આઉટΎુટ 12 વો̦ પર 
સેટ કરો

આરપીએસ 

વોલ્ટેજ

રેિઝસ્ટરનું મૂલ્ય રેિઝસ્ટરની આજુબાજુ 

વોલ્ટેજ

12 વી R1 R2 R3 R1 R2 R3

 કોʄટક 2

5 રђ҉ઝ̺ર R1, R2 અને R3 પર વો̦ેજ ડѳ ો̐ની Ρુવીયતાને ҅ચҁ̀ત કરો.

6 SPST ʃવીચ ચાΓુ કરો.

7 ʕ҃તરોધકો પર ҅ચҁ̀ત થયેલ વો̦ેજ Ρુવીયતાને અ΍ુસરмને, કોʂટકમг 
R1, R2 અને R3 મг વો̦ેજ ડѳ ોપને માપો અને રђકોડи  કરો.

8 SPST અને રђɧΒુલેટђડ પાવર સɳલાય બંધ કરો.

9 બંધ પાથ a-c-d-b-a, a-e-f-b-a અને c-e-f d-a માટђ Ҁકચиહોફના Γૂપ 
સમીકરણો લખો. ચકાસણી માટђ સમીકરણોમг કોʂટકમг નљધાયેલ 
વો̦ેજ રмӮડɧસને બદલો.

10 માપેલા વો̦ેજ Αૂ̭ોનો ઉપયોગ કરмને સમીકરણ ચકાસો.

11 ʕ҉શʷક ˹ારા કામની તપાસ કરાવો.

Γૂપ:- a-c-d-b-a:

+V1 +V2 - VT = 0

+V1 +V2 = VT

Γૂપ:- a-c-e-f-d-b-a:

+V1 +V3 - VT = 0

+V1 +V3 = VT

Γૂપ:- c-e-f-d-e:

+V3 - V2 = 0

V3 = V2

ઇલેh ѹ ો҈નʺ અને હાડо વેર - ઇલે ѹh ો҈નʺ ҉મકј ҈નક (NSQF - Λુધારјલ 2022) - ʁયાયામ 1.7.55

© N
IM

I 

NOT TO B
E R

EPUBLISHED



104

ઈલેh ѹ ો҈નʺ અને હાડо વેર (Electronics & Hardware) ʁયાયામ 1.7.56

ઇલે ѹh ો҈નʺ ҉મકј ҈નક (Electronics Mechanic) - સ҆ʊય અને ҈નҎͦય ઘટકો

િવિવધ સંયોજનોમй વો̨ેજ ͨોત સાથે ʠેણી અને સમйતર સҩકટના ҈નયમો ચકાસો (Verify laws of 
series and parallel circuits with voltage source in different combinations)
ઉ˴ેʃય: આ કસરતના અતંે તમે સમથи હશો
• વો̨ેજ ͨોત સાથે ʠેણી અને સમйતર સҩકટના ҈નયમોની ચકાસણી કરો

જРરтયાતો (Requirements)

ટૂ̱ /ઇҘɥવપમે્̀સ /ઇɴ ѻ̼ મે્̀સ (Tools/Equipments/
Instruments)

• તાલીમાથц ટૂલ કнટ  - 1 સેટ
• સોɽડӮરગ આયનи, 230V/25 વોટ્સ  - 1 નંબર
• ҃મલ એમીટર, 0-10m.A, DC  - 3 નંગ
• ચકાસણીઓ સાથે મҍ̦મીટર  - 1 નંબર
• ડнસી રђɧΒુલેટђડ પાવર સɳલાય 0-30V/2A   - 1 નંબર

સામʌી/ ઘટકો (Materials/Components)
• SPST ટૉગલ ґʃવચ/1A - 1 નંબર
• રђ҉ઝ̺ર, 1kΩ/1W  - 1 નંબર
•  રђ҉ઝ̺ર, 2.2kΩ/1W  - 1 નંબર
• રђ҉ઝ̺ર, 3.3kΩ/1W  - 1 નંબર
• 1.5V પેન ટોચи સેલ - 1 નં
• રો҉ઝન કોડи  સોɽડર  - 10 ʊામ.
• સોɽડӮરગ ɴલʸ  - 1 બોʸ
• હૂક-અપ વાયર  - 2 મી
• પેચ કોડи   - 10 નંગ
• લગ બોડи   - 1 નં

કાયиપ˳҃ત (PROCEDURE)
1 આપેલ એમીટર, મીટર ʕોબ, પેચ કોડи , લગ બોડи  પર સોɽડર કરђલ 

ટોગલ ʃવીચની ભૌ҃તક અને િવϜતુ Ғ̻҃ત તપાસો.
2 સңકટ ડાયાʊામ Αુજબ લગ બોડи  પર સңકટ કનેʶન બનાવો. (Ҁફગ 1)

3 બંધ Ғ̻҃તમг SPST-1 અને 2 સાથે, પાવર સɳલાય΍ું આઉટΎુટ 5 
વો̦ પર સેટ કરો.

4 SPST-1 અને 2 ʃવીચ ચાΓુ કરો. કોʂટક-1 મг નીચેના ʕવાહોને માપો 
અને રђકોડи  કરો. • a થી c મારફતે વતиમાન

 • c થી e ˹ારા વતиમાન
 • સી થી ડн Ηુધી વતиમાન

5 કોʂટક-1 મг નીચેના વો̦ેજને માપો અને રђકોડи  કરો.
 • a થી b મг વો̦ેજ
 • a થી c મг વો̦ેજ
 • c થી d Ηુધીનો વો̦ેજ
 • c થી e Ηુધી વો̦ેજ
 • e થી f Ηુધી વો̦ેજ

6 SPST અને PSU ને બંધ કરો.
7 રђકોડи  કરђલા રмӮડɧસમгથી ʞેણીના સમгતર સңકટના ҂નયમોની 

ચકાસણી કરો.

સҩકટ કનેy ન બનાવતી વખતે RPS અને બે SPST ʅવીચોને 
બંધ Ҙ̽҉તમй રાખો

 કોʄટક 1

વતиમાન

a થી c ˹ારા
વતиમાન

c થી e ˹ારા

વતиમાન

c થી d Ηુધી
િવϜɮુ̻ી҃તમાન

a થી b Ηુધી

િવϜɮુ̻ી҃તમાન

a થી c Ηુધી

િવϜɮુ̻ી҃તમાન

સી થી ડн Ηુધી

િવϜɮુ̻ી҃તમાન

c થી e Ηુધી

િવϜɮુ̻ી҃તમાન

ઇ થી એફ તરફ
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ઈલેh ѹ ો҈નʺ અને હાડо વેર (Electronics & Hardware) ʁયાયામ 1.7.57

ઇલેh ѹ ો҈નʺ ҉મકј ҈નક (Electronics Mechanic) - સ҆ʊય અને ҈નҎͦય ઘટકો

҉મҍલમીટરનો ઉપયોગ કરтને રјҏઝ̼ɴસ, વો̨ેજ, ҍસરтઝ ˻ારા વતоમાન અને સમйતર કનેh ે ડ નેટવકо ને 
માપો (Measure the resistance, voltage, current through series and parallel connected
network using multimeter)
ઉ˴ેʃયો:આ કસરતના અતંે તમે સમથи હશો
• સҩકટ તɰવોને ʠેણી અને પરтʹણમй Шડો.
• ʠેણી સҩકટમй વો̨ેજ, વતоમાન, ʗ҉તકાર માપવા અને ચકાસો
• સҩકટ તɰવોને સમйતર અને પરтʹણમй Шડો.
• સમйતર સҩકટમй વો̨ેજ, વતоમાન, ʗ҉તકાર માપો અને ચકાસો.

જРરтયાતો (Requirements)

̱ /ઇҘɥવપમે્̀સ /ઇɴ ѻ̼ મે ્̀સ (Tools/Equipments/
Instruments)

• તાલીમાથц ટૂલ કнટ  - 1 સેટ
• સોɽડӮરગ આયનи, 230V/25 વોટ્સ  - 1 નંબર
• એમીટર, 0-25mA, DC  - 1 નંબર
• એમીટર, 0-100mA, DC  - 2 નંગ
• એમીટર, 0-200mA, DC  - 1 નંબર
• એમીટર, 0-500mA, DC  - 1 નંબર
• વો̦મીટર, 0-15 વી, ડнસી  - 1 નંબર
• ચકાસણીઓ સાથે મҍ̦મીટર  - 1 નંબર
• ડнસી રђɧΒુલેટђડ પાવર સɳલાય, 0-30V/2A   - 1 નંબર

સામʌી/ ઘટકો (Materials/Components)

• SPST ટૉગલ ґʃવચ/1A                -1 નંબર
• રђ҉ઝ̺ર 100Ω/½ વોટ્સ                               -1 નંબર
• રђ҉ઝ̺ર 150Ω/½ વોટ્સ   -1 નં
• રђ҉ઝ̺ર 220Ω/½ વોટ્સ    -1 નંબર
• હૂક-અપ વાયર  - 2 મી
• પેચ કોડи   - 10 નંગ
• લગ બોડи   - 1 નં
• રોઝીન કોડи  સોɽડર  - 1 મી
• સોɽડӮરગ ɴલʸ  -1 બોʸ

કાયиપ˳҃ત (PROCEDURE)

ʠેણી સҩકટ પર માપન

1 રђ҉ઝ̺રને ʞેણીમг Уડો અને Ҁફગ 1 મг બતાɿયા ʕમાણે વો̦મીટર 
અને એમીટરને પણ વાયર અપ કરો.

2 મҍ̦-મીટરનો ઉપયોગ કરмને દરђક રђ҉ઝ̺રમг ʕ҃તકાર માપો અને 
કોʂટક-1 મг રђકોડи  કરો. 3 ટҦમનલ X અને Y વˇેના મҍ̦-મીટરનો 
ઉપયોગ કરмને કુલ ʕ҃તકારને માપો. 4 RPSU ને ચાΓુ કરો અને 
આઉટΎુટ વો̦ેજને 12 વો̦ પર સેટ કરો.

5 ʃવીચ બંધ કરો અને વતиમાન (IT) અને વો̦ેજ (VT) માપો.

6 કોʂટક-1 મг માપેલ Αૂ̭ દાખલ કરો.

7 Ύુરવઠો બંધ કરો. Ҁફગ 2 મг બતાɿયા ʕમાણે એમીટર અને વો̦મીટરને 
ફરмથી કનેʮ કરો.

8 રђ҉ઝ̺ર R1 ˹ ારા વો̦ેજ (V1) અને વતиમાન (I1) માપો અને રђકોડи  કરો. 

9 Ύુરવઠો બંધ કરો. Ҁફગ 3 મг બતાɿયા ʕમાણે એમીટર અને વો̦મીટરને 
ફરмથી કનેʮ કરો.
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10  રђ҉ઝ̺ર R2 ˹ારા વો̦ેજ (V2) અને વતиમાન (I2) માપો અને રђકોડи  
કરો. 

11 Ύુરવઠો બંધ કરો. Ҁફગ 4 મг બતાɿયા ʕમાણે એમીટર અને વો̦મીટરને 
ફરмથી કનેʮ કરો.

12 રђ҉ઝ̺ર R3 ˹ારા વો̦ેજ (V3) અને વતиમાન (I3) માપો અને રђકોડи  
કરો. 

13 માપેલ Αૂ̭ોનો ઉપયોગ કરмને કુલ ʕ҃તકાર, કુલ વતиમાન, કુલ 
વો̦ેજની ગણતરм કરો. 

14 ʞેણી સңકટના ҂નયમો ચકાસો અને ગણતરм કરђલ Αૂ̭ો સાથે Αૂ̭ોની 
Ίુલના કરો. 

15 ʕ҉શʷક ˹ારા કામની તપાસ કરાવો.

 કોʄટક 1

R1 R2 R3 આરટн વીટн આઇટн V1 I1 v2 I2 V3 I3

ઇલેh ѹ ો҈નʺ અને હાડо વેર - ઇલેh ѹ ો҈નʺ ҉મકј ҈નક (NSQF - Λુધારјલ 2022) - ʁયાયામ 1.7.57

© N
IM

I 

NOT TO B
E R

EPUBLISHED



107

ઈલેh ѹ ો҈નʺ અને હાડо વેર (Electronics & Hardware) ʁયાયામ 1.7.58

ઇલેh ѹ ો҈નʺ ҉મકј ҈નક (Electronics Mechanic) - સ҆ʊય અને ҈નҎͦય ઘટકો

િવિવધ ઇɳડʰસоને ઓળખો અને LCR મીટરનો ઉપયોગ કરтને Εૂ̯ોને માપો (Identify different 
Inductors and measure the values using LCR meter)
ઉ˴ેʃયો: આ કસરતના અતંે તમે સમથи હશો
• િવિવધ ʗકારના ઇɳડʰસоને તેમના દјખાવ ˻ારા ઓળખો.
• ҆ડҍвટલ LCR મીટરનો ઉપયોગ કરтને ઇɳડʰɴસΑું Εૂ̯ માપો.\

જРરтયાતો (Requirements)

ટૂ̱ /ઇҘɥવપમે્̀સ /ઇɴ ѻ̼ મે્̀સ (Tools/Equipments/
Instruments)

• તાલીમાથцઓ ટૂલ કнટ  - 1 સેટ
• મેϤુઅલ સાથે Ҁડ҇Эટલ LCR મીટર  - 1 નંબર
• ઇલેҎʮѳ ҉શયન છરм  - 1 નં

સામʌી/ ઘટકો  (Materials/Components)

• ઇɱડʮસиના િવિવધ ʕકારો અને Αૂ̭ો   - 10 સં̋ ા
• હૂક અપ વાયર   - 1 મી
• Ηતુરાઉ કાપડ/સફાઈ ʗશ    - 1/4 Ҁકʊા

કાયиપ˳҃ત (PROCEDURE)

ʗҏશʹકј  આ કવાયત માટј ઉપયોગમй લેવાતા ઇɳડʰસоના 
િવિવધ Εૂ̯ને લેબલ કરΘું પડશે.

1 આપેલ લોટમгથી એક લેબલ થયેલ ઇɱડʮરને પસંદ કરો.
2 ʕકાર΍ું નામ, ʕતીક ઓળખો અને તેને કોʂટક 1 મг રђકોડи  કરો. ચાટиનો 

સંદભи લો (Ҁફગ 1) કોʂટક 1 મг ઓળખો અને રђકોડи  કરો.
3 સમʊ ઇɱડʮર ટҦમન̯મг ʕ҃તકાર માપો અને રђકોડи  કરો.

4 Ҁડ҇Эટલ LCR મીટરને ચાΓુ કરો અને ઇɱડʮɲસ માપન માટђ સેӯટગ 
બનાવો.

5 ઇɱડʮરને સમʊ Ҁડ҇Эટલ LCR મીટરમг Уડો અને Ҁડ҇Эટલ મીટર 
˹ારા દશеવેલ ઇɱડʮɲસ Αૂ̭ને રђકોડи  કરો.

6 પગલгઓ-2 થી 5 ΍ું Ύુનરાવતиન કરો અને બાકнના ઇɱડʮસиના 
ઇɱડʮɲસને માપો, અને કોʂટક 1 મг રђકોડи  કરો. 7 ʕ҉શʷક ˹ારા 
કાયиની તપાસ કરાવો.

 કોʄટક 1

લેબલ નં. ઇɳડʰરનો ʗકાર/નામ ʗતીક કોઇલ ટҬમન̱મй ʗ҉તકાર ઇɳડʰɴસ Εૂ̯

1

2

3
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ઈલેh ѹ ો҈નʺ અને હાડо વેર (Electronics & Hardware) ʁયાયામ 1.7.59

ઇલેh ѹ ો҈નʺ ҉મકј ҈નક (Electronics Mechanic) - સ҆ʊય અને ҈નҎͦય ઘટકો

િવિવધ કјપેҍસટસо ઓળખો અને LCR મીટરનો ઉપયોગ કરтને િવિવધ કјપેҍસટસоની ʹમતા માપો (Identify 
the different capacitors and measure capacitance of various capacitorsusing LCR 
meters)
ઉ˴ેʃયો:આ કસરતના અતંે તમે સમથи હશો
• િવિવધ ʗકારના કјપેҍસટરને તેમના ભૌ҉તક દјખાવ ˻ારા ઓળખો
• ટાઈપોʌા҆ફક કોડ્સ ˻ારા કјપેસીટɴસ Εૂ̯ નʮу કરો.

જРરтયાતો (Requirements)

ટૂ̱ /ઇҘɥવપમે્̀સ /ઇɴ ѻ̼ મે્̀સ (Tools/Equipments/
Instruments)

• તાલીમાથц ટૂલ કнટ  - 1 સેટ
• DC રђɧΒુલેટђડ પાવર સɳલાય, 0-30V/2A  - 1 નંબર
• મેϤુઅલ સાથે Ҁડ҇Эટલ LCR મીટર  - 1 નંબર
• ઓ́ મીટર  - 1 નં
• ઇલેҎʮѳ ҉શયન છરм  - 1 નં

સામʌી/ ઘટકો (Materials/Components)

• િવિવધ ʕકારના કђપે҇સટરના િવિવધ ʕકારો અને Αૂ̭ો      - 10 નંગ
• Ηતુરાઉ કાપડ/સફાઈ ʗશ                                                     - 1/4 Ҁકʊા

કાયиપ˳҃ત (PROCEDURE)

ʗҏશʹકј  આ કવાયત માટј  ઉપયોગમй લેવાતા િવિવધ ʗકારના 
કјપેҍસટસоΑું લેબલ લગાવΘું પડશે.

1 આપેલ લોટમгથી એક લેબલ થયેલ કђપે҇સટર પસંદ કરો.

2 ʕકાર΍ું નામ ઓળખો અને તેને કોʂટક 1 મг રђકોડи  કરો.

3 કђપે҇સટસи માટђ ટાઇપોʊાҀફક કોડ ચાટи  (Ҁફગ 1) નો સંદભи લો. 
કђપે҇સટરના કђપેસીટɲસ Αૂ̭΍ું અવલોકન કરો અને રђકોડи  કરો.

4 LCR મીટર તૈયાર કરો અને કђપે҇સટરને Уડો, કђપે҇સટરની Ӯકમત΍ું 
અવલોકન કરો અને માપો અને કોʂટક 1 મг રђકોડи  કરો.

5 બાકнના કђપે҇સટસи માટђ પગલг-2 થી 4 Ύુનરાવતиન કરો અને કોʂટક 1 
મг રђકોડи  કરો.

6 ʕ҉શʷક ˹ારા કામની તપાસ કરાવો.

 કોʄટક 1

લેબલ નં. ઇɱડʮરનો ʕકાર કђપે҇સટર Αૂ̭ કોડ કђપે҇સટર Αૂ̭ LCR મીટરને માપીને કђપે҇સટર Αૂ̭

1

2

3

4
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સહનશીલતા

કોડ ટકાવારт

બી

સી

ડн

એફ

С

એચ

Эે

કђ

એમ

સાથે

±0.1 pF

±0.25 pF

±0.5 pF

±1%

±2%

±3%

±5%

±10%

±20%

±80%, - 20%

 કјપેҍસટર Рપйતરણ Εૂ̯ો

માઇʊોફારાડ્સ 

(μF)

0.000001

μF 0.00001

μF 0.0001

μF 0.001

μF 0.01

μF 0.1

μF 1

μF 10

μF 100

નેનોફારાડ્સ

(nF)

0.001 nF

0.01 nF

0.1 nF

1 nF

10 nF

100 nF

1,000 nF

10,000 nF

100,000 Nf

પીકોફારાડ્સ 

(પીએફ)

1 પીએફ

10 પીએફ

100 પીએફ

1,000 pF

10,000 pF

100,000pF

1,000,000pF

10,000,000pF

100,000,000 pF

કોડ મહ˩મ.વો̦ેજ

1એચ

2a

2ટн

2 ડн

2E

2С

2Эે

50 વી

100V

150V

200V

250V

400V

630V

મહ˫મ.ઓપરјӵટગ વો̨ેજ 

ઇલેh ѹ ો҈નʺ અને હાડо વેર - ઇલેh ѹ ો҈નʺ ҉મકј ҈નક (NSQF - Λુધારјલ 2022) - ʁયાયામ 1.7.59
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ઈલેh ѹ ો҈નʺ અને હાડо વેર (Electronics & Hardware) ʁયાયામ 1.7.60

ઇલેh ѹ ો҈નʺ ҉મકј ҈નક (Electronics Mechanic) - સ҆ʊય અને ҈નҎͦય ઘટકો

સҩકટ ʙકેર અને અ̆ રʹણા˯ક ઉપકરણોને ઓળખો અને તેΑું પરтʹણ કરો (Identify and test the 
circuit breaker and other protecting devices)
ઉ˴ેʃયો:આ કસરતના અતંે તમે સમથи હશો
• લΊુҋચʒ સҩકટ ʙકેર (MCB) ના ટҬમન̱ને ઓળખો.
• MCB ને ઇલેҔ ѹhકલ સҩકટમй Шડો અને MCB ની કામગીરт તપાસો અને તેના કાયоની ખાતરт કરો.

જРરтયાતો (Requirements)

ટૂ̱ /ઇҘɥવપમે્̀સ /ઇɴ ѻ̼ મે્̀સ (Tools/Equipments/
Instruments)

• તાલીમાથц ટૂલ કнટ  - 1 સેટ
• ʕોɶસ સાથે Ҁડ҇Эટલ ҃મ҇લમીટર  - 1 નંબર
• ઇલેҎʮѳકલ લોડ  - 5 નંગ
• ӵસગલ ફђઝ મોટર/1HP/240V/50Hz  - 1 નંબર
• M.I. એમીટર 0-10A  - 1 નં

સામʌી/ ઘટકો (Materials/Components)

• MCB, ӵસગલ પોલ, 240V/6A  - 10 નંગ
• કનેӼʮગ વાયર - 5 મી
• SPST ґʃવચ, 240V/15A  - 1 નંબર
• Ҁરઓ̺ેટ, 2500 ઓ́/10A   - 1 નંબર

કાયиપ˳҃ત (PROCEDURE)

કાયи 1: MCB ના ટҬમન̱ની ઓળખ

1 એક જ Ρુવ MCB ના સɳલાય અને લોડ ટҦમન̯ને ઓળખો.

2 MCB ને બંધ Ғ̻҃તમг રાખીને ͤોત અને લોડ ટҦમનલ વˇે સાતˮ 
તપાસો (અનતં હોΔું Уઈએ).

3 MCB ને ચાΓુ Ғ̻҃તમг રાખીને ͤોત અને લોડ ટҦમનલ વˇે સાતˮ 
તપાસો (Εૂ̄ હોΔું Уઈએ).

4 કોʂટક-1 મг અવલોકનો નљધો.

5 ʕ҉શʷક ˹ારા કામની તપાસ કરાવો.

કાયи 2 : MCB Αું પરтʹણ

1 લΆુ҅ચʐ સңકટ ʗેકર એકિʐત કરો અને તેની િવ҉શʂટતાઓ વгચો.

2 આકૃ҃ત 1 મг બતાવેલ સңકટ ડાયાʊામ Αુજબ સңકટ તɮવોને Уડો.

3 સɳલાય ચાΓુ કરતા પહђલા Ҁરઓ̺ેટને મહ˩મ Ғ̻҃તમг રાખો.

4 MCB ને ચાΓુ Ғ̻҃તમг રાખો અને Αુʺ પાવર સɳલાયને ચાΓુ કરો.

5 SPST ʃવીચ બંધ કરો.

S ધીમે ધીમે Ҁરઓ̺ેટ વધારો અને એમીટરના રмӮડɧસ નљધો. 7 5 થી 10 
҃મ҂નટ રાહ જુઓ અને કોʂટક-2 મг MCB ની Ғ̻҃ત નљધો.

8 MCB ҁટѳ̐ Ηુધી લોડ વધારмને ʕҀʈયા ચાΓુ રાખો.

9 વતиમાન΍ું Αૂ̭ નљધો કђ  Эનેા પર સңકટ ʗેકર સңકટમг ટѳ нપ કરђ છે. 

10 તપાસો કђ  MCB 1.3 X In પર ҁટѳપ કરђ છે કђ  કђમ, ˓ г MCB નો સામા̄ 
રђટ કરђલ વતиમાન છે. 

11 ʕ҉શʷક ˹ારા કામની તપાસ કરાવો.

નџધ: ҆રઓ̼ેટ લોડને બદલે, મોટર લોડનો ઉપયોગ MCB 
ઓપરјશનના પરтʹણ માટј પણ થઈ શકј  છે.

 ʃપʂટнકરણ               :

 બનાવો                        :

 ʕકાર                           :

 વતиમાન                        :

 િવϜɮુ̻ી҃તમાન         :

 શોટи  સңકટ વતиમાન   :
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 કોʄટક 1

MCB પો҉ઝશન ͤોત અને લોડ ટҦમનલ વˇે સાતˮ

બંધ

ચાΓુ

MCB ટѳ н̐ વતиમાન = 1.3 X મг = 1.3 X 6 = 7.8 A

** MCB ટѹ у̒ ___ Amps પર ____ સકેɳડ પછт

 કોʄટક 2

ʊ.નં વતоમાન લોડ કરો MCB Ҙ̽҉ત

1 O.5A

2 1.0A

3 2.0A

4 5.0A

5 6.0A

6 8.0A

ઇલેh ѹ ો҈નʺ અને હાડо વેર - ઇલેh ѹ ો҈નʺ ҉મકј ҈નક (NSQF - Λુધારјલ 2022) - ʁયાયામ 1.7.60
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ઈલેh ѹ ો҈નʺ અને હાડо વેર (Electronics & Hardware) ʁયાયામ 1.7.61

ઇલેh ѹ ો҈નʺ ҉મકј ҈નક (Electronics Mechanic) - સ҆ʊય અને ҈નҎͦય ઘટકો

҆રલેના િવિવધ ભાગોને તોડу નાખો અને ઓળખો (Dismantle and identify the different parts 
of a relay)
ઉ˴ેʃયો: આ કસરતના અતંે તમે સમથи હશો
• ҆રલેના ભાગોને ઓળખો અને ҆રલેના વાયӴરગ ડાયાʌામને ટѹјસ કરો
• ҆રલેની કામગીરтΑું પરтʹણ અને ચકાસો.

જРરтયાતો (Requirements)

ટૂ̱ /ઇҘɥવપમે્̀સ /ઇɴ ѻ̼ મે્̀સ (Tools/Equipments/
Instruments)

• તાલીમાથц ટૂલ કнટ  - 1 સેટ

• રђɧΒુલેટђડ ડнસી પાવર સɳલાય, 0-30V/2A  - 1 નંબર

• મҍ̦મીટર/ઓ́મીટર  - 1 નંબર

• ડнસી એɹમીટર, 0-1A  - 1 નં

• ડнસી વો̦મીટર, 0-30V  - 1 નં

સામʌી/ ઘટકો (Materials/Components)

• હૂક-અપ વાયર  - 5 મી

• 12V Ҁરલે    - 1 નં

કાયоપ˵҉ત

કાયи 1: ҆રલે ભાગોની ઓળખ

1 Ηૂચના Ύુґʃતકા સાથે Ҁરલે એકિʐત કરો. (Ҁફગ 1 નો સંદભи લો)

2 કોઇલના ટҦમનલ કનેʶન અને સંપકѥની સં̋ ા΍ું ҂નરмʷણ કરો અને 
҂નધеҀરત કરો.

3 ઓ́મીટર/મҍ̦મીટરનો ઉપયોગ કરмને સામા̄ રмતે ΄ુɼલા અને 
બંધ થયેલા સંપકѥને ઓળખો. 

4 Ҁરલે અને સંપકи  ટҦમનલ નંબર રђકોડи  કરો.
5 રђકોડиમг Ҁરલેનો કનેʶન ડાયાʊામ દોરો.
6 કોઇલના ʕ҃તકારને માપો અને રђકોડи  કરો.
7 કોʂટક 1 મг બધી િવગતો રђકોડи  કરો.

કોʄટક 1

1  િરલેનો પર્કાર: ………………

2   કોઇલ વોલ્ટેજ: ………….

3  ટિમર્નલની સંખ્યા: ………….

4   નો સંપકર્ નંબર: ………….

5   NC સંપકર્નો નંબર: ………….

6   કોઇલ પર્િતકાર: …………. ઓહ્મ

7   પીકઅપ વતર્માન: …………. mA

8   વતર્માન રીસેટ કરો: …………. mA

8 ʕ҉શʷક ˹ારા કામની તપાસ કરાવો.  

કાયи 2: ҆રલેΑું પરтʹણ

1 રђખાકૃ҃ત (Ҁફગ 2) Αુજબ સɳલાયને Уડો
2 પાવર સɳલાય વો̦ેજને Ϥૂનતમ પર સમાયો҇Эત કરો.
3 ґʃવચ ‘S’ ચાΓુ કરો.

4 સામા̄ રмતે ΄ુɼલા સંપકи મг Уડાયેલ ઓ́મીટર/҃મ҇લમીટર 
Ҁડɴલેʶન બતાવે અથવા અવાજ ન કરђ ˮг Ηુધી ધીમે ધીમે ડнસી 
વો̦ેજ વધારવો.
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5 Ҁરલેને સҀʈય કરવા અને Αૂ̭ દાખલ કરવા માટђ જЛરм Ϥૂનતમ 
વતиમાન (િપક અપ કરંટ)΍ું અવલોકન કરો.

6 સામા̄ રмતે ΄ુɼલા સંપકи મг Уડાયેલ ઓ́મીટર/҃મ҇લમીટર અનતં 
િવચલન અથવા ɰવ҂ન બંધ ન થાય ˮг Ηુધી વીજ Ύુરવઠાના વો̦ેજને 
ધીમે ધીમે ઘટાડђ  છે.

7 Ҁરલેને ҂ન҈͢ય કરવા અને Αૂ̭ દાખલ કરવા માટђ જЛરм Ϥૂનતમ 
વતиમાન (રмસેટ કરંટ) ને અવલોકન કરો. 

8 ʕ҉શʷક ˹ારા કામની તપાસ કરાવો.

ઇલેh ѹ ો҈નʺ અને હાડо વેર - ઇલેh ѹ ો҈નʺ ҉મકј ҈નક (NSQF - Λુધારјલ 2022) - ʁયાયામ 1.7.61
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ઈલેh ѹ ો҈નʺ અને હાડо વેર (Electronics & Hardware) ʁયાયામ 1.7.62

ઇલેh ѹ ો҈નʺ ҉મકј ҈નક (Electronics Mechanic) - સ҆ʊય અને ҈નҎͦય ઘટકો

સҩકટમй ટાઈમર ҆રલેને કનેh  કરો અને તેના કાયо માટј પરтʹણ કરો (Connect a timer relay in a 
circuit and test for its working)
ઉ˴ેʃયો :આ કસરતના અતંે તમે સમથи હશો
• ટાઈમર ҆રલેના ટҬમન̱ને ઓળખો
• ટાઈમર ҆રલેની કામગીરтΑું પરтʹણ અને ચકાસો.

જРરтયાતો (Requirements)

ટૂ̱ /ઇҘɥવપમે્̀સ /ઇɴ ѻ̼ મે્̀સ (Tools/Equipments/
Instruments)

• તાલીમાથц ટૂલ કнટ   - 1 સેટ

• રђɧΒુલેટђડ ડнસી પાવર સɳલાય, 0-30V/2A   -1 નંબર

• ચકાસણીઓ સાથે મҍ̦મીટર - 1 નંબર

• ટાઈમર Ҁરલે 12V DC   - 1 નં

સામʌી/ ઘટકો (Materials/Components)

• હૂક-અપ વાયર      - 5 મી

• બɼબ, 230V/40W - 1 નંબર

• પાવર કોડи   - 1 નં

• SPST ґʃવચ/1A  - 2 નંગ

કાયиપ˳҃ત  (PROCEDURE)

કાયи 1: ટાઈમર ҆રલેના ટҬમન̱ની ઓળખ

1 Ηૂચના Ύુґʃતકા સાથે ટાઈમર Ҁરલે એકિʐત કરો.

2 કોઇલના ટҦમનલ કનેʶન અને સંપકѥની સં̋ ા΍ું ҂નરмʷણ કરો અને 
҂નધеҀરત કરો.

3 ઓ́મીટર/મҍ̦મીટરનો ઉપયોગ કરмને સામા̄ રмતે ΄ુɼલા અને 
બંધ થયેલા સંપકѥને ઓળખો. 4 Ҁરલે અને સંપકи  ટҦમનલ નંબર રђકોડи  
કરો.

5 રђકોડиમг Ҁરલેનો કનેʶન ડાયાʊામ દોરો.

6 કોઇલના ʕ҃તકારને માપો અને રђકોડи  કરો.

7 ʕ҉શʷક ˹ારા કામની તપાસ કરાવો.

કાયи 2: ҆રલેΑું પરтʹણ

1 Ҁફગ 2 મг બતાવેલ સңકટ ડાયાʊામ Αુજબ ટાઈમર Ҁરલે કંટѳ ોલ અને 
પાવર સңકટ કનેʶનને કનેʮ કરો.

2 કોʂટક-1 મг ટાઈમર Ҁરલેના કોઇલ સɳલાયની નљધ કરો અને તે Αુજબ  
ડнસી પાવર સɳલાય વો̦ેજ સેટ કરો.

3 ટાઈમર Ҁરલેનો સમય 1 ҃મ҂નટ પર સેટ કરો.
4 SPST ґʃવચ ‘S1’ પર ґʃવચ કરો અને Ҁરલેના કંટѳ ોલ સңકટ ઓપરђશનને 

તપાસો. 5 પાવર સңકટને 230V/50Hz/AC પાવર સɳલાય આપો 
અને SPST ʃવીચ S2 પર ґʃવચ કરો. 

6 કોʂટક-1 મг િવલંબનો સમય નљધો અને બɼબની Ғ̻҃ત΍ંુ અવલોકન 
કરો.

7 ʕ҉શʷક ˹ારા કામની તપાસ કરાવો.
  કોʄટક 1

કોઇલ Ύુરવઠો ટાઈમર સેӯટગ િવલંબ સમય માપવામг
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ઈલેh ѹ ો҈નʺ અને હાડо વેર (Electronics & Hardware) ʁયાયામ 1.7.63

ઇલે ѹh ો҈નʺ ҉મકј ҈નક (Electronics Mechanic) - સ҆ʊય અને ҈નҎͦય ઘટકો

સҩકટમй કો̀ેʰરને કનેh  કરો અને તેના કાયо માટј પરтʹણ કરો (Connect a contactor in a circuit 
and test for its working)
ઉદ્દેશ્યો:આ કસરતના અંતે તમે સમથર્ હશો
• સંપકર્કતાર્ના ટિમર્નલ્સ અને સહાયક સંપકોર્ને ઓળખો
• સંપકર્કતાર્ની કામગીરીનું પરીક્ષણ અને ચકાસો

જРરтયાતો (Requirements)

ટૂ̱ /ઇҘɥવપમે્̀સ /ઇɴ ѻ̼ મે્̀સ (Tools/Equipments/
Instruments)

• તાલીમાથц ટૂલ કнટ  - 1 સેટ

• ચકાસણીઓ સાથે મҍ̦મીટર - 1 નંબર

• 2NO/2NC/230V/1A - સાથે સંપકи કતе  - 1 નંબર

સામʌી/ ઘટકો (Materials/Components)

• Sq.mm મ̦н- ѳ̺ ે ɱડ વાયર  - 5 મી

કાયиપ˳҃ત (PROCEDURE)

કાયи 1: સંપકо કતлના ટҬમનલ સહાયક સંપકѫની ઓળખ

1 Ηૂચના Ύુґʃતકા સાથે સંપકи કતе એકિʐત કરો. (Ҁફગ 1)

Fig 1

2 Αુʺ અને સહાયક સંપકѥ શોધો અને કોʂટક-1 મг િવગતો નљધો.

3 ઓ́મીટર/મҍ̦મીટરનો ઉપયોગ કરмને સામા̄ રмતે ΄ુɼલા અને 
બંધ થયેલા સંપકѥને ઓળખો. 4 કોʂટક 1 મг કોઇલની િવગતો અને 
તેનો ʕ҃તકાર રђકોડи  કરો.

5 ʕ҉શʷક ˹ારા કામની તપાસ કરાવો.

 કોʄટક 1

કોઇલ પુરવઠો કોઇલ પર્િતકાર મુખ્ય સંપકર્ની સંખ્યા સહાયકની સંખ્યા NO સંપકર્ સહાયક NC સંપકર્ની સંખ્યા

કાયо 2: ҆રલેΑું પરтʹણ

1 કો˾ેʮરના કોઇલ ટҦમનલ સાથે કનેʶન બનાવો.
2 કોઇલને સҀʈય કરતા પહђલા, NO/NC સહાયક સંપકѥની સાતˮ 

તપાસો અને કોʂટક-2 મг અવલોકનો રђકોડи  કરો.
3 કો˾ેʮરના કોઇલમг 230V/50Hz/AC સɳલાય આપો અને સɳલાય 

ચાΓુ કરો.

4 સંપકи કતеની કામગીરм΍ું અવલોકન કરો.
5 કોઇલને એનСи  કયе પછм, NO/NC સહાયક સંપકѥની Ғ̻҃ત તપાસો 

અને કોʂટક-2 મг અવલોકનો રђકોડи  કરો.
6 ʕ҉શʷક ˹ારા કામની તપાસ કરાવો.

 કોʄટક 2

એનЦо  કરતા પહјલા એનЦоઝфગ પછт

કોઇલ પુરવઠો કોઇલ પર્િતકાર મુખ્ય સંપકર્ની સંખ્યા સહાયકની સંખ્યા NO સંપકર્

© N
IM

I 

NOT TO B
E R

EPUBLISHED



117

ઈલેh ѹ ો҈નʺ અને હાડо વેર (Electronics & Hardware) ʁયાયામ 1.7.64

ઇલેh ѹ ો҈નʺ ҉મકј ҈નક (Electronics Mechanic) - સ҆ʊય અને ҈નҎͦય ઘટકો

આરસી-ટાઇમ કોɴ̼̀ સҩકટΑું ҈નમлણ અને પરтʹણ કરો (Construct and test RC-time constant 
circuit)
ઉ˴ેʃયો:આ કસરતના અતંે તમે સમથи હશો
• આરસી ટાઇમ કોɴ̼̀ સҩકટ બનાવો
• RC સҩકટમй ચાӗвગ સમય િવલંબને માપો.

જРરтયાતો (Requirements)

ટૂ̱ /ઇҘɥવપમે્̀સ /ઇɴ ѻ̼ મે્̀સ (Tools/Equipments/
Instruments)

• તાલીમાથц ટૂલ કнટ  - 1 સેટ

• મેϤુઅલ સાથે Ҁડ҇Эટલ LCR મીટર  - 1 નંબર

• ચકાસણીઓ સાથે મҍ̦મીટર  - 1 નંબર

• ϓુઅલ ટѳђસ ઓ҇સલો̹ોપ, મેϤુઅલ સાથે 0-20MHz  - 1 નંબર

• મેϤુઅલ સાથે ફંʶન જનરђટર  - 1 નંબર

સામʌી/ ઘટકો (Materials/Components)

• લગ બોડи   - 1 નં

• કђપે҇સટર, 0.1μF/16V  - 1 નંબર

• રђ҉ઝ̺ર, 10kΩ/¼ CR 25  - 1 નંબર

• પેચ કોડи   - 10 નંગ

કાયиપ˳҃ત (PROCEDURE)

1 Ҁફગ 1 મг બતાɿયા ʕમાણે ટђ̺ સેટ-અપને કનેʮ કરો. 2 કોʂટક-1 મг રђ҉ઝ̺ર અને કђપે҇સટરના Αૂ̭ોને માપો અને રђકોડи  કરો.

3 સңકટના RC ટાઈમ કોɲ̺˾, (  =RC સેકɱડ) ની ગણતરм કરો અને 
કોʂટક-1 મг રђકોડи  કરો.

4 ફંʶન જનરђટરના આઉટΎુટને 6m સેકɱડ (6    ) ની બરાબર પ̯ 
ટાઇમ tp સાથે ;વેર વેવ પર સેટ કરો. ફંʶન જનરђટર લેવલને 
10VP-P પર સેટ કરો. કોʂટક-1 મг સેટ વો̦ેજ રђકોડи  કરો.

5 CRO ચાΓુ કરો. CRO નો CH-1 અને CH-2 સમય/િવભાગ 1mS પર 
સેટ કરો અને આકૃ҃તમг બતાɿયા ʕમાણે બે તરંગ-ʃવЛપોને ̻ાન 
આપો. CRO ના વો̦/Ҁડવને સમાયો҇Эત કરો Эથેી બંને વેવફોમи ͣнન 
પર ʃપʂટ રмતે દђખાય.

6 ઇનΎુટ વો̦ેજના 63.2% પર ચાӑЭગ કવиમг સમય Ғ̻રгક શોધો. 7 
� ના ગણતરм કરђલ Αૂ̭ સાથે ɿયવહાК Αૂ̭ની Ίુલના કરો.

8 ʕ҉શʷક ˹ારા કામની તપાસ કરાવો.

• મહ˩મ કђપે҇સટર ચાӑЭગ વો̦ેજ = ……………વો̦

• 63.2% કђપે҇સટર વો̦ેજ = ………………વો̦.

 કોʄટક 1

ઓ́મг રђ҉ઝ̺ર΍ું Αૂ̭ μF મг કђપે҇સટર΍ું Αૂ̭ સમય Ғ̻રતા  = RC ɿયવહાК સમય સતત તફાવત
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ઈલેh ѹ ો҈નʺ અને હાડо વેર (Electronics & Hardware) ʁયાયામ 1.7.65

ઇલે ѹh ો҈નʺ ҉મકј ҈નક (Electronics Mechanic) - સ҆ʊય અને ҈નҎͦય ઘટકો

 આરસી ̓ ડફરҖɴસએટર સҩકટ બનાવો અને િʒકોણાકાર તરંગને ચોરસ તરંગમй Рપйત҆રત કરો (Construct 
a RC differentiator circuit and convert triangular wave into square wave)
ઉ˴ેʃયો: આ કવાયતના અતંે તમે સʷમ થશો
આપેલ સҩકટના ઘટકોને ઓળખો
• આરસી ҆ડફરҗ̇એટર સҩકટΑું પરтʹણ કરો
• આઉટΒુટ વેવ ફોમо રјકોડо  કરો અને આલખે બનાવો

જРરтયાતો (Requirements)

ટૂ̱ /ઇҘɥવપમે્̀સ /ઇɴ ѻ̼ મે્̀સ (Tools/Equipments/
Instruments)

• તાલીમાથцઓની ટૂલ કнટ  - 1 સેટ
• CRO ϓુઅલ ટѳђસ 0-20 MHz  - 1 નંબર
• ҇સʤલ જનરђટર  - 1 નંબર

સામʌી/ ઘટકો (Materials/Components)

• ʗેડબોડи   - 1 નં
• રђ҉ઝ̺ર 1.5 kΩ, ¼ W/CR 25 - 2 નંગ
• કђપે҇સટર 10 nF - 2 નંગ

કાયиપ˳҃ત (PROCEDURE)

કાયર્ 1: આરસી િડફરિન્શએટર સિકર્ટનંુ પરીક્ષણ

1 આપેલ ʗેડબોડи  તપાસો.

2 ҃મલીમીટરનો ઉપયોગ કરмને ઘટકોને તપાસો.

3 સңકટ ડાયાʊામ Αુજબ ઘટકોને એસેɹબલ કરો. (Ҁફગ 1)

4 CRO તૈયાર કરો અને CRO ને સңકટમг Уડો.

5 ҇સʤલ જનરђટરમгથી ઇનΎુટ ҇સʤલને િʐકોણાકાર તરંગ તરмકђ  આપો 
અને આઉટΎુટને ચોરસ તરંગ તરмકђ  અવલોકન કરો.

6 આઉટΎુટ વેવ ફોમи રђકોડи  કરો અને ઇનΎુટ વો̦ેજ VS સમયનો 
આલખે બનાવો. (Ҁફગ 2)

નџધ : આઉટ વેવ ફોમо પ̱ પહોળાઈ અને આરસી સમય 
Ҙ̽રતાના Ήુણો˫ર પર આધાર રાખે છે. ˕ારј RC પ̱ 
પહોળાઈ કરતй ઘ΍ું મોટંુ (10 RC કરતй વΐુ) હોય ˰ારј 
આઉટΒુટ વેવફોમо ઇનΒટુ ҍસʦલના ચોરસ તરંગ вΘેું લાગે છે. 
˕ારј આરસી પ̱ પહોળાઈ કરતй ઘણી નાની (0.1 આરસી 
કરતй ઓછт) હોય છે, ˰ારј આઉટΒુટ વેવફોમо ઉપર બતાʁયા 
ʗમાણે Έૂબ જ તીʈણ અને સйકડા ʅપાઇʺΑંુ ʅવРપ લે છે.

તેથી 10 RC થી 0.1 RC Λુધીના સҩકટના સતત સમયને બદલીને 
િવિવધ તરંગ આકારોની ʠેણી ઉɰપ̃ કરј છે.

સામા̆ રтતે એક નાનો સમય Ҙ̽ર.
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Fig 2 

ઇલેh ѹ ો҈નʺ અને હાડо વેર - ઇલે ѹh ો҈નʺ ҉મકј ҈નક (NSQF - Λુધારјલ 2022) - ʁયાયામ 1.7.65
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ઈલેh ѹ ો҈નʺ અને હાડо વેર (Electronics & Hardware) ʁયાયામ 1.7.66

ઇલે ѹh ો҈નʺ ҉મકј ҈નક (Electronics Mechanic) - સ҆ʊય અને ҈નҎͦય ઘટકો

ʠેણી અને સમйતર રјઝોનɴસ સҩકટΑું ҈નમлણ અને પરтʹણ કરો (Construct and test series and 
parallel resonance circuit)
ઉ˴ેʃયો:આ કસરતના અતંે તમે સમથи હશો
• આપેલ LC ʠેણી સҩકટની રјઝોનɴસ ʘуɥવɴસી નʮу કરો
• િવિવધ ʘуɥવɴસીઝ પર સҩકટ કરંટ નʮу કરો
• આવતоન િવП˵ સҩકટ ʗવાહનો આલખે બનાવો.
• આપેલ એલસી સમйતર સҩકટની રјઝોનɴસ ʘуɥવɴસી નʮу કરો.

જРરтયાતો (Requirements)

ટૂ̱ /ઇҘɥવપમે્̀સ /ઇɴ ѻ̼ મે્̀સ (Tools/Equipments/
Instruments)

• તાલીમાથцઓની ટૂલ કнટ  - 1 સેટ
•  ϓુઅલ ટѳђસ CRO, મેϤુઅલ સાથે 0-20 MHz  - 1 નંબર
• મેϤુઅલ સાથે ફંʶન જનરђટર  - 1 નંબર
• Mille Ammeter 0-30mA  - 1 નં

સામʌી/ ઘટકો (Materials/Components)

• સામા̄ હђΊુ લગ બોડи   - 1 નં
•  કђપે҇સટર 0.1 μF  - 1 નંબર
• ઇɱડʮર કોઇલ, લગભગ 40mH
 (એકમ 5 મг બનાવેલ સોલેનોઇડ કોઇલનો 
 ઉપયોગ કરો)  - 1 નંબર
• અˎાત Αૂ̭ ઇɱડʮર  - 1 નંબર
• ધારક સાથે LED  - 1 નં
• હૂક-અપ વાયર  - જЛҀરયાત Αુજબ

કાયиપ˳҃ત (PROCEDURE) 

કાયи 1: આપેલ LC ʠેણી સҩકટની રјઝોનɴસ ʘуɥવɴસી નʮу કરો

1 કોઇલના ઇɱડʮɲસને માપો અને રђકોડи  કરો.

2 સરળ ʞેણી રђઝોનɲસ સңકટ મેળવવા માટђ Ҁફગ 1 મг બતાɿયા ʕમાણે 
ઘટકોને સોɽડર કરો. Ҁફગ 1 મг બતાɿયા ʕમાણે સાધનોને Уડો

સҩકટમй LED એ િવિવધ ʘуɥવɴસીઝ પર સҩકટ ˻ારા 
વતоમાનનો િવϑુઅલ સકંјત મેળવવાનો છે.

3 L અને C ના Αૂ̭ો Рણીને, ʞેણી રђઝોનɲસ સңકટની રђઝોનɲસ 
ʖнɣવɲસીની ગણતરм કરો અને રђકોડи  કરો.

4 ҇સʤલ જનરђટર΍ું આઉટΎુટ 10Vrms અને ʖнɣવɲસી 1 kHz પર સેટ 
કરો. સңકટ ˹ારા વતиમાન, I રђકોડи  કરો.

LED ɩલો ન હોઈ શકј  અથવા Έૂબ જ ઝйΈું હોઈ શકј , કારણ કј  
1 kHz ની સેટ ʘуɥવɴસી સҩકટની રјઝોનɴસ ʘуɥવɴસી ન હોઈ 
શકј .

5 ધીમે ધીમે આવતиન વધારો અને રђઝોનɲસ Ҁʖકવɲસી રђકોડи  કરો કђ  Эનેા 
માટђ સңકટ કરંટ મહ˩મ બને છે (LED તેજʃવી રмતે ઝળકђ  છે)

આ ҍસરтઝ રјઝોનɴસ સҩકટની રјઝોનɴસ ʘуɥવɴસી છે કારણ કј  
સી҆રઝ રјઝોનɴસ કરંટ I પર LC સҩકટ ˻ારા મહ˫મ હશે.

6 ̺ેપ 3 અને ̺ેપ 5 મг માપવામг આવેલ રђઝોનɲસ ʖнɣવɲસીમг 
તફાવતની સરખામણી કરો અને રђકોડи  કરો.

7 રђઝોનɲસ ʖнɣવɲસીની આસપાસ 500 હટ્ઝиના ̺ે̐મг ઇનΎુટ 
ʖнɣવɲસી બદલો અને દરђક ̺ેપમг સңકટ કરંટ΍ું Αૂ̭ રђકોડи  કરો.

8 ̺ેપ 6 મг વતиમાનના રђકોડи  કરђલા રмӮડɧસમгથી, વતиમાન િવК˳ 
આવતиનનો આલખે બનાવો અને LC ʞેણી સңકટની રђઝોનɲસ 
આવતиનને ҅ચҁ̀ત કરો.

9 સңકટ΍ંુ કામ, રђકોડи  કરђલ રмӮડɧસ અને ʕ҉શʷક ˹ ારા ચકાસાયેલ ʊાફ 
મેળવો.
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કાયи 2: આપેલ LC સમйતર સҩકટની રјઝોનɴસ આવતоન નʮу કરો

1 કોઇલના ઇɱડʮɲસને માપો અને રђકોડи  કરો.

2 એક સરળ સમгતર રђઝોનɲસ સңકટ મેળવવા માટђ Ҁફગ 2 મг બતાɿયા 
ʕમાણે ઘટકને સોɽડર કરો. Ҁફગ 2 મг બતાɿયા ʕમાણે ઘટકોને Уડો.

સҩકટમй LED એ િવિવધ ʘуɥવɴસીઝ પર સҩકટ ˻ારા 
વતоમાનનો િવϑુઅલ સકંјત મેળવવાનો છે.

3 L અને C ના Αૂ̭ો Рણીને, સમгતર રђઝોનɲસ સңકટની રђઝોનɲસ 
ʖнɣવɲસીની ગણતરм કરો અને રђકોડи  કરો.

4 ҇સʤલ જનરђટરના આઉટΎુટને 4Vrms અને આવતиનને 1 kHz પર સેટ 
કરો. સңકટ ˹ારા વતиમાન I રђકોડи  કરો.

ખાતરт કરો કј  સҩકટ ˻ ારા વતоમાન 10 થી 12 mA ની આસપાસ 
છે અને વΐુ નહч. Ш વΐુ ʗવાહ વહјતો હોય, તો ҍસʦલ 
જનરјટરΑંુ આઉટΒુટ લેવલ ઓછંુ કરો. એલઇડу રјઝોન̀ 
ʘуɥવɴસી ҍસવાયની તમામ ʘуɥવɴસીઝ પર ɩલો કરશે.

5 ધીમે ધીમે Ҁʖકવɲસી વધારો અને રђઝોનɲસ ʖнɣવɲસી f રђકોડи  કરો કђ  
Эનેા પર સңકટ કરંટ Ϥૂનતમ બન ેછે (LED ચમકΊું નથી અથવા ΄ૂબ 
જ મંદ ઝળકђ  છે).

આ સમйતર રјઝોનɴસ સҩકટની રјઝોનɴસ ʘуɥવɴસી છે કારણ 
કј  સમйતર રјઝોનɴસ પર, સમйતર એલસી સҩકટ ˻ારા વતоમાન 
(I) Ϩૂનતમ હશે.

6 ̺ેપ 3 અને ̺ેપ 5 મг માપવામг આવેલ રђઝોનɲસ ʖнɣવɲસીમг 
તફાવતની સરખામણી કરો અને રђકોડи  કરો.

7 રђઝોનɲસ ʖнɣવɲસીની આસપાસ 500 હટ્ઝиના ̺ે̐મг ઇનΎુટ 
ʖнɣવɲસી બદલો અને દરђક ̺ેપમг સңકટ કરંટ΍ું Αૂ̭ રђકોડи  કરો.

8 ̺ેપ 6 મг વતиમાનના રђકોડи  કરђલા રмӮડɧસમгથી, આવતиન ʁલોકો 
વતиમાનનો આલખે બનાવો અને LC સમгતર સңકટની રђઝોનɲસ 
આવતиનને ҅ચҁ̀ત કરો.

9 સңકટ΍ંુ કામ, રђકોડи  કરђલ રмӮડɧસ અને ʕ҉શʷક ˹ ારા ચકાસાયેલ ʊાફ 
મેળવો.

ઇલેh ѹ ો҈નʺ અને હાડо વેર - ઇલેh ѹ ો҈નʺ ҉મકј ҈નક (NSQF - Λુધારјલ 2022) - ʁયાયામ 1.7.66
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ઈલેh ѹ ો҈નʺ અને હાડо વેર (Electronics & Hardware) ʁયાયામ 1.8.67

ઇલે ѹh ો҈નʺ ҉મકј ҈નક (Electronics Mechanic) - પાવર સɵલાય સҩકટ્સ & IC રјɩΖુલેટર

િવિવધ ʗકારના ડાયોડ, ડાયોડ મોϗુલ અને તેમની િવҏશʄટતાઓને ઓળખો (Identify different 
types of diodes, diode modules and their specifications)
ઉ˴ેʃયો:આ કસરતના અતંે તમે સમથи હશો
• ડાયોડ ʗકાર, મોϗુલ અને ʅપʄટуકરણ ઓળખો.

જРરтયાતો (Requirements)

ટૂ̱ /ઇҘɥવપમે્̀સ /ઇɴ ѻ̼ મે્̀સ (Tools/Equipments/
Instruments)

• તાલીમાથц ટૂલ કнટ  - 1 સેટ

• સે҃મકɱડʮર ડાયોડ ડђટા Ώુક/ મેϤુઅલ  - 1 નંબર

સામʌી/ ઘટકો (Materials/Components)

• િવિવધ ʕકારના ડાયોડ  - 10 નંગ

કાયиપ˳҃ત (PROCEDURE)

ʗҏશʹકј  આ કવાયત માટј ઉપયોગમй લેવાતા િવિવધ ʗકારના 
ડાયોડને લેબલ આપવાના હોય છે.

1 આપેલ િવિવધ લોટમгથી એક લેબલ થયેલ ડાયોડ પસંદ કરો.

 2ડાયોડ પર છાપેલ કોડ નંબર΍ું અવલોકન કરો અને કોʂટક-1 મг 
રђકોડи  કરો.

3 પસંદ કરђલા ડાયોડ માટђ , સે҃મકɱડʮર ડђટા Ώુક/મેϤુઅલનો સંદભи 
લો અને ડાયોડનો ʕકાર, સે҃મકɱડʮર સામʊીના ʕકારને ઓળખો.

4 વΌુમг વΌુ ફોરવડи  કરંટ, У, પીક ઇɱવસи વો̦ેજ, PIV, ફોરવડи  વો̦ેજ 
ડѳ ોપ, Vf પણ રђકોડи  કરો. 

5 બાકнના બધા ડાયોડ માટђ ̺ેપ-2 થી 4 ΍ું Ύુનરાવતиન કરો અને તેને 
કોʂટક 1 મг રђકોડи  કરો.

6 ʕ҉શʷક ˹ારા કામની તપાસ કરાવો.

 કોʄટક 1

લેબલ

ના.

કોડ

ડાયોડની સં̓ ા

ડાયોડનો ʗકાર સે҉મકɳડʰો r સામʌી પકેјજનો ʗકાર મહ˫મ

આગળ

વતоમાન Ш

પીક

ʁયʅત

િવϠɰુ̽ી҉તમાન

સરખામણી

આગળ

િવϠɰુ̽ી҉તમાન

ડѹ ોપ વી

1

2

3

4
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ઈલેh ѹ ો҈નʺ અને હાડо વેર (Electronics & Hardware) ʁયાયામ 1.8.68

ઇલેh ѹ ો҈નʺ ҉મકј ҈નક (Electronics Mechanic) - પાવર સɵલાય સҩકટ્સ & IC રјɩΖુલેટર

҉મҍલમીટરનો ઉપયોગ કરтને આપેલ ડાયોડΑું પરтʹણ કરો અને ʗ҉તકાર Ήુણો˫રને ҆રવસо કરવા માટј  
આગળ નʮу કરો (Test the given diode using multimeter and determine forward to 
reverseresistance ratio)
ઉ˴ેʃયો:આ કસરતના અતંે તમે સમથи હશો
• ҉મલીમીટરનો ઉપયોગ કરтને ડાયોડΑું પરтʹણ કરો
• ફોરવડо  ટુ ҆રવસо રјҏઝ̼ɴસ રјҏશયો નʮу કરો.

જРરтયાતો (Requirements)

ટૂ̱ /ઇҘɥવપમે્̀સ /ઇɴ ѻ̼ મે્̀સ (Tools/Equipments/
Instruments)

• તાલીમાથц ટૂલ કнટ  - 1 સેટ

• ચકાસણીઓ સાથે મҍ̦મીટર  - 1 નંબર

• સે҃મકɱડʮર ડђટા મેϤુઅલ  - 1 નંબર

સામʌી/ ઘટકો (Materials/Components)

• િવિવધ ʕકારના ડાયોડ  - 10 નંગ

• લાલ રંગની ʃલીવ વાયર  - 1 નં

• પેચ કોડи   - 10 નંગ

કાયиપ˳҃ત (PROCEDURE)
પર્િશક્ષકે આ કવાયત માટે ઉપયોગમાં લેવાતા 
િવિવધ પર્કારના ડાયોડને લેબલ આપવાના હોય છે.

1 આપેલ િવિવધ લોટમгથી એક લેબલ થયેલ ડાયોડ પસંદ કરો.

2 ҃મલીમીટરને x100Ω ʞેણી પર સેટ કરો. મીટરની ʕ҃તકાર Εૂ̄ 
સેӯટગ હાથ ધરો.

3 Ҁફગ 1a મг બતાɿયા ʕમાણે ડાયોડ ટҦમનલ પર ҃મલીમીટર ʕોɶસને 
Уડો. કોʂટક-1 મг મીટર ˹ારા દશеવેલ ʕ҃તકાર રмӮડગ રђકોડи  કરો.

4 Ҁફગ 1b મг બતાɿયા ʕમાણે ડાયોડ સાથે Уડાયેલ મીટર ʕોબને Ҁરવસи 
કરો અને ટђબલ-1 મг મીટર ˹ારા બતાવેલ રмӮડગ રђકોડи  કરો.

5 ̺ેપ-3 અને ̺ેપ-4મг નљધેલ રмӮડɧસમгથી ફોરવડи  રђ҉ઝ̺ɲસ (RF) 
થી Ҁરવસи રђ҉ઝ̺ɲસ (RR) વˇેના ̈́ ુણો˩રની ગણતરм કરો અને રђકોડи  
કરો.

6 રђકોડи  કરђલી માҁહતીમгથી ડાયોડનો ҂ન̷ષи.

• સારા ડાયોડમг, ʕ҃તકાર એક Ҁદશામг 100Ω કરતા ઓછો અને 
બીС Ҁદશામг ΄ૂબ જ ઊંચો અથવા લગભગ અનતં/΄ુɼલો હશે.

• મોટા ભાગના Ҁકʃસાઓમг નીચા અને ઉˇ ʕ҃તકાર વˇેનો 
΅ુણો˩ર 1:1000 હશે. • У બંને રмતે Εૂ̄ મળે, તો ડાયોડ ટંૂકો 
થાય છે.

• У બંને રмતે INFINITY મેળવો, તો ડાયોડ ΄ુɼલો છે.

7 બાકнના બધા ડાયોડ માટђ ̺ેપ-3 થી ̺ેપ-6΍ું Ύુનરાવતиન કરો અને 
કોʂટક 1 મг રђકોડи  કરો.

8 ʕ҉શʷક ˹ારા કામની તપાસ કરાવો.

  કોʄટક 1

લેબલ નં. ડાયોડનો કોડ નંબર આગળ ʗ҉તકાર (FR) ҆રવસо રјҏઝ̼ɴસ (RR) FR/RR નો Ήુણો˫ર સેવાયોɩય/ Ҏબનસેવાપાʒ

1

2

3

4
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ઈલેh ѹ ો҈નʺ અને હાડо વેર (Electronics & Hardware) ʁયાયામ 1.8.69

ઇલે ѹh ો҈નʺ ҉મકј ҈નક (Electronics Mechanic) - પાવર સɵલાય સҩકટ્સ & IC રјɩΖુલેટર

સҩકટમй ડાયોડ ˻ારા વો̨ેજ અને વતоમાનને માપો અને તેની આગળની લાʹҐણકતાઓને ચકાસો  
(Measure the voltage and current through a diode in a circuit and verify its forward 
characteristics)
ઉ˴ેʃયો:આ કસરતના અતંે તમે સમથи હશો
• ડાયોડની આગળની લાʹҐણકતાઓ શોધો અને ɵલોટ કરો.

જРરтયાતો (Requirements)

ટૂ̱ /ઇҘɥવપમે્̀સ /ઇɴ ѻ̼ મે્̀સ (Tools/Equipments/
Instruments)

• તાલીમાથц ટૂલ કнટ  - 1 સેટ

• રђɧΒુલેટђડ ડнસી પાવર સɳલાય, 0-30V/2A  - 1 નંબર

• DC ҃મલ-એમીટર, 0-500mA  - 1 નંબર

• DC ҃મલ-વો̦મીટર, 0-1000mV  - 1 નંબર

• ʕોɶસ સાથે ડнએમએમ  - 1 નંબર

સામʌી/ ઘટકો (Materials/Components)

• લગ બોડи   - 1 નં

• સે҃મકɱડʮર ડાયોડ, 1N4007 અથવા BY127  - 1 નંબર

• રђ҉ઝ̺ર, 470Ω/½ વોટ CR25  - 1 નંબર

• હૂક અપ વાયર  - 2 મી

• પેચ કોડи   - 10 નંગ

કાયиપ˳҃ત (PROCEDURE)

1 આપેલ ડાયોડની સારм ભૌ҃તક અને ઇલેҎʮѳકલ કાયиકારм Ғ̻҃તની 
ΎુҊʂટ કરવા માટђ તપાસો. 

2 ડાયોડના એનોડ અને કђથોડ ટҦમન̯ને ઓળખો.

3 Ҁફગ 1 મг બતાɿયા ʕમાણે સңકટ બનાવો.

4 રђɧΒુલેટђડ પાવર સɳલાય પર ґʃવચ કરો અને RPSU ના આઉટΎુટ 
વો̦ેજને વધારશો Эથેી કરмને ડાયોડ ડѳ ોપ Vf 0 થી 1V Ηુધી કોʂટક-1 
મг આપેલ પગલгઓમг બદલાય.

5 દરђક પગલા પર If ની Ӯકમતો રђકોડи  કરો.

6 RPSU ને બંધ કરો. VF અને If ના રђકોડи  કરђલ Αૂ̭ોમгથી, ગણતરм કરો 
અને ડાયોડના ફોરવડи  રђ҉ઝ̺ɲસ RF.

7 કોʂટક-1 મг રђકોડи  કરђલ રмӮડɧસમгથી, VF અને If નો આલખે બનાવો.

8 ʕ҉શʷક ˹ારા કામની તપાસ કરાવો.

 કોʄટક 1

• ડાયોડ ʕકાર નંબર              :

• ડાયોડનો ફોરવડи  ʕ҃તકાર       :

• ડાયોડનો િવપરмત ʕ҃તકાર     :

• લેɺપ રђ҉ઝ̺ɲસ                        :
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mV મй ડાયોડ Vf પર ફોરવડо  વો̨ેજ ડѹ ોપ ફોરવડо  કરંટ Ш mA મй હોય ફોરવડо  ડાયોડ ʗ҉તકાર Ω

100mV

200mV

300mV

400mV

500mV

600mV

700mV

800mV

900mV

1 વો̦ (1000mV)

ઈલેh ѹ ો҈નʺ અને હાડо વેર - ઇલેh ѹ ો҈નʺ ҉મકј ҈નક (NSQF संशोिधत 2022) - अɷास 1.8.69
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ઈલેh ѹ ો҈નʺ અને હાડо વેર (Electronics & Hardware) ʁયાયામ 1.8.70

ઇલે ѹh ો҈નʺ ҉મકј ҈નક (Electronics Mechanic) - પાવર સɵલાય સҩકટ્સ & IC રјɩΖુલેટર

િવિવધ ʗકારના ટѹ ાɴસફોમоસоને ઓળખો અને પરтʹણ કરો (Identify different types of 
transformers and test)
ઉ˴ેʃયો:આ કસરતના અતંે તમે સમથи હશો
• દјખાવ ˻ારા િવિવધ ʗકારના ટѹ ાɴસફોમоરને ઓળખો.
• ҉મલીમીટરનો ઉપયોગ કરтને િવિવધ ʗકારના ટѹ ાɴસફોમоરને ઓળખો.

જРરтયાતો (Requirements)

ટૂ̱ /ઇҘɥવપમે્̀સ /ઇɴ ѻ̼ મે્̀સ (Tools/Equipments/
Instruments)

• તાલીમાથц ટૂલ કнટ  - 1 સેટ

• ચકાસણીઓ સાથે મҍ̦મીટર  - 1 નંબર

• ટѳ ાɲસફોમиર ચાટиના ʕકાર  - 1 નંબર

સામʌી/ ઘટકો (Materials/Components)

• િવિવધ ʕકારના ટѳ ાɲસફોમиસи - 10 નંગ

• કપાસનો કચરો  - ½ Ҁકલો

કાયиપ˳҃ત (PROCEDURE)

ʗҏશʹકј  િવિવધ ʗકારના ટѹ ાɴસફોમоસо вવેા કј , લો વો̨ેજ 
̼ેપ-ડાઉન ટѹ ાɴસફોમоર, T V, IFT, ઓટો ટѹ ાɴસફોમоરΑું EHT 
ટѹ ાɴસફોમоર લેબલ કરΘંુ પડશે.

1 આપેલ લોટમгથી એક લેબલ થયેલ ટѳ ાɲસફોમиર લો. કોʂટક-1 મг તેનો 
લેબલ નંબર દાખલ કરો.

2 આપલે ટѳ ાɲસફોમиર માટђ , તેના દђખાવ, કોરનો આકાર વગેરђ પરથી, 
ટѳ ાɲસફોમиરનો ʕકાર, રђટ કરђલ વો̦ેજ ઓળખો અને કોʂટક-1 મг 
િવગતો રђકોડи  કરો.

3 ઓ́ મીટર/҃મ҇લમીટર/ડнએમએમ વડђ  ʕ҃તકાર માપીને HT અને LT 
વાઇӴɱડગ શોધો.

4 કોʂટક-1 મг દરђક ટѳ ાɲસફોમиર΍ું ʕતીક દોરો. ҃મ҇લમીટરનો ઉપયોગ 
કરмને િવӴɱડɧસના ʕ҃તકાર Αૂ̭΍ું અવલોકન કરો તેને કોʂટક 1 મг 
રђકોડи  કરો.

5 બાકнના ટѳ ાɲસફોમиસи માટђ ̺ેપ-2 થી ̺ેપ-4΍ું Ύુનરાવતиન કરો.

6 ʕ҉શʷક ˹ારા કામની તપાસ કરાવો.

  કોʄટક 1

લેબલ

ના.

ટѹ ાɴસફોમоરΑું નામ વો̨ેજ રјӵટગ માપેલ ʗ҉તકાર Εૂ̯ કોરનો ʗકાર/આકાર ʗતીક
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ઈલેh ѹ ો҈નʺ અને હાડо વેર (Electronics & Hardware) ʁયાયામ 1.8.71

ઇલેh ѹ ો҈નʺ ҉મકј ҈નક (Electronics Mechanic) - પાવર સɵલાય સҩકટ્સ & IC રјɩΖુલેટર

ટѹ ાɴસફોમоરના ʗાથ҉મક અને ગૌણ િવӻɳડɩસને ઓળખો અને પોલે҆રટуΑું પરтʹણ કરો (Identify the 
primary and secondary windings of transformer and test the polarity)
ઉ˴ેʃયો:આ કસરતના અતંે તમે સમથи હશો
• ӻસગલ ફјઝ ટѹ ાɴસફોમоરની નેમ ɵલેટ િવગતો વйચો અને તેΑું અથоઘટન કરો
• ટѹ ાɴસફોમоરની Υુવીયતા શોધો.

જРરтયાતો (Requirements)

ટૂ̱/ઇҘɥવપમે્̀સ/ઇɴ ѻ̼મે્̀સ (Tools/Instruments)

• MI વો̦મીટર 0-300V  - 2 નંગ
• ઓ́મીટર 0-500Ω  - 1 નં
• MI Ammeter 0-10A  - 1 નં
• MI Ammeter 0-100mA  - 1 નંબર
• Ύશુ બટન ʃવીચ  - 1 નંબર
• 12 V બેટરм  - 1 નં

કાયиપ˳҃ત (PROCEDURE)

TASK 1: ટѹ ાɴસફોમоરના ʗાથ҉મક અને ગૌણ િવӻɳડગને ઓળખો.

1 સાતˮ ચકાસીને Ҁફગ 1 મг બતાɿયા ʕમાણે ઓ́ મીટર સાથે 
સંબં҅ધત ટҦમન̯ અને બે િવӴɱડɧસ (HT અને LT) શોધો.

2 `ઓ́મીટર વડђ  ʕ҃તકાર માપીને HT અને LT િવӴɱડગ નʬн કરો.

એલટу િવӻɳડɩસમй ઓછт ʗ҉તકાર હશે; તે Εુજબ ҋચ҇͂ત કરો.

3 બંને ભાગોનો ʕ҃તકાર રђકોડи  કરો

1 લી Уડн -------- ઓ́. આ HT/LT િવӴɱડગ છે

2 С Уડн -------ઓ́. આ HT/LT િવӴɱડગ છે

કાયи 2: ટѹ ાɴસફોમоરની ΥુવીયતાΑું પરтʹણ કરો

1 Ύશુ બટન ʃવીચ ˹ારા DC સɳલાયને HT સાથે Уડો.

2 Ҁફગ 2 મг બતાɿયા ʕમાણે વો̦મીટરને એલટн સાથે Уડો

3 HT ટҦમન̯ને A1 અને A2 તરмકђ  ҅ચҁ̀ત કરો.
4 LT ટҦમનલને a1 અને a2 તરмકђ  ҅ચҁ̀ત કરો.
5 Ύશુ બટન ʃવીચ દબાવો.
6 વો̦મીટરના ҂નદѢશકના િવચલન΍ું અવલોકન કરો. У ҂નદѢશક 

ʕકાશની Ҁદશામг િવચ҇લત થાય છે, તો ટҦમન̯ પર બનાવેલા 
҂નશાનો Рળવી રાખો.

7 LT ટҦમન̯ સાથે બનાવેલ વો̦મીટર કનેʶɲસ બદલો અને У 
Ҁડɴલેʶન િવપરмત Ҁદશામг હોય તો LT ટҦમન̯ પર બનાવેલ 
માӊકગ બદલો.

8 હવે ફરм એકવાર Ύશુ બટન ʃવીચ દબાવો અને જુઓ કђ  વો̦મીટર 
જમણી Ҁદશામг િવચ҇લત થઈ રЂંુ છે.
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ઈલેh ѹ ો҈નʺ અને હાડо વેર (Electronics & Hardware) ʁયાયામ 1.8.72

ઇલે ѹh ો҈નʺ ҉મકј ҈નક (Electronics Mechanic) - પાવર સɵલાય સҩકટ્સ & IC રјɩΖુલેટર

હાફ-વેવ, ફુલ વેવ અને Ҏʙજ રјҔʰફાયર સҩકટ બનાવો અને તેΑું પરтʹણ કરો (Construct and test a 
Half-wave, Full wave and Bridge rectifier circuit)
ઉ˴ેʃયો:આ કસરતના અતંે તમે સમથи હશો
• હાફ-વેવ રјҔʰફાયરΑું ҈નમлણ અને પરтʹણ કરો
• બે ડાયોડ ફુલ-વેવ રјҔʰફાયરΑું ҈નમлણ અને પરтʹણ કરો
• ફુલ-વેવ Ҏʙજ રјҔʰફાયરΑું ҈નમлણ અને પરтʹણ કરો.

જРરтયાતો (Requirements)

ટૂ̱ /ઇҘɥવપમે્̀સ /ઇɴ ѻ̼ મે ્̀ (Tools /Equipments /
Instruments)

• તાલીમાથцઓની ટૂલ કнટ  - 1 સેટ
• ઓ҇સલો̹ોપ 0-30MHz, ʕોબ કнટ સાથે ϓુઅલ ટѳђસ - 1 નંબર
• ચકાસણીઓ સાથે મҍ̦મીટર  - 1 નંબર

સામʌી/ ઘટકો (Materials/Components)

• લગ બોડи /PCB  - 1 નંબર
• સે҃મકɱડʮર ડાયોડ, 1N4007 અથવા બાય127  - 4 નંગ
• ̺ેપ-ડાઉન ટѳ ાɲસફોમиર, 230V/12V/500mA   

સે˾ર ટђપ કરђલ ̺ેપ-ડાઉન ટѳ ાɲસફોમиર,  - 1 નંબર
• 230V/12-0-12V/ 500mA  - 1 નંબર
• ʑી િપન ɳલગ સાથે Αુʺ કોડи   - 1 નંબર
• રђ҉ઝ̺ર, 470Ω/1W CR25  - 1 નંબર
• હૂક અપ વાયર  - 5 મી

કાયиપ˳҃ત (PROCEDURE)

કાયи 1: હાફ-વેવ રђҎʮફાયર΍ું બгધકામ અને પરмʷણ

1 આપેલ ઘટકોની સારм Ғ̻҃તની ΎુҊʂટ કરવા માટђ તપાસો.

2 લગ બોડи /PCB નો ઉપયોગ કરмને, Ҁફગ 1 મг બતાɿયા ʕમાણે હાફ-વેવ 
રђҎʮફાયર બનાવો.

3 AC મેઈનને ટѳ ાɲસફોમиર સાથે Уડો અને મેઈનને ґʃવચ કરો.

4 ટђબલ-1 મг રђҎʮફાયરને મેઈન વો̦ેજ અને ટѳ ાɲસફોમиર સકેɱડરм AC 
વો̦ેજ VS (rms) માપો અને રђકોડи  કરો.

5 ફોɹΒુиલાનો ઉપયોગ કરмને લોડ રђ҉ઝ̺ર RL પર અપે҉ʷત DC વો̦ેજ 
V dc ની ગણતરм કરો, V dc = 0.45 VS (rms) ˓г, VS (rms) એ 
રђҎʮફાયર માટђ AC ઇનΎુટ છે.

6 ҃મલીમીટર/વો̦મીટરનો ઉપયોગ કરмને રђҎʮફાયર આઉટΎુટ DC 
વો̦ેજ V dc સમʊ RL મг માપો અને રђકોડи  કરો.

7 ગણતરм કરђલ અને માપેલ Αૂ̭ોમг તફાવત રђકોડи  કરો.

8 CRO ની બે ચેનલ ઇનΎુટ ʕોɶસને Уડો. CH-1 અને CH-2 નો વો̦/
Ҁડવ અને ટાઇમ/Ҁડવ સેટ કરો Эથેી બે વેવફોમи ʃપʂટ રмતે દђખાય.

9 ͣнન પર ʕદҬશત વેવફોɹસиમгથી, નીચેના પҀરમાણોને માપો અને રђકોડи  
કરો; 

a ͤોત વો̦ેજ VS (ઇનΎુટ વો̦ ટુ રђҎʮફાયર) ΍ું ટોચ΍ું Αૂ̭.

b ͤોત વો̦ેજ VS ની આવતиન.

c પ̯ેӯટગ DC – V dc ΍ું ટોચ΍ું Αૂ̭.

10 ધબકારા કરવાની આવતиન DC – V dc.

11 ʕ҉શʷક ˹ારા કામની તપાસ કરાવો.

  કોʄટક 1

• ટѳ ાɲસફોમиરનો ʕકાર                    :

• રђટ કરђલ ʕાથ҃મક વો̦ેજ        :

• રђટ કરђલ ગૌણ વો̦ેજ             :
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મુખ્ય

પુરવઠા

િવદ્યુત્સ્થીિતમાન

ગૌણ વોલ્ટેજ

VS(rms)

ગણતર્ી

ટેડ વી ડીસી

માપ

લાલ વી

ડીસી

અલગ

આ

વચ્ચે

n (3)

પીક

મૂલ્ય

િવ

ઘણી વાર

ency

ના િવ.

નું  ટોચ નંુ 

મૂલ્ય

ધબકતું

વીડીસી

ધબકતી વીડીસીની 

આવતર્ન

કાયи 2: બે ડાયોડ ફુલ-વેવ રјҔʰફાયરΑું બйધકામ અને પરтʹણ

1 Ҁફગ 2 મг બતાɿયા ʕમાણે બે ડાયોડ ફુલ-વેવ રђҎʮફાયર બનાવો.

2 એસી મેઈનને કђ ɱʒમг ટђપ કરђલા ટѳ ાɲસફોમиર સાથે Уડો અને મેઈનને 
ґʃવચ કરો.

3 ટђબલ-2 મг રђҎʮફાયરને મેઈન વો̦ેજ અને ટѳ ાɲસફોમиર સકેɱડરм 
એસી વો̦ેજ VS (rms) માપો અને રђકોડи  કરો.

4 ફોɹΒુиલા, Vdc=0.9VS (rms) નો ઉપયોગ કરмને લોડ રђ҉ઝ̺ર 
આરએલ પર અપે҉ʷત DC વો̦ેજ Vdc ની ગણતરм કરો.

 ˓г, VS (rms) એ રђҎʮફાયર માટђ AC ઇનΎુટ છે.

5 ҃મલીમીટર/વો̦મીટરનો ઉપયોગ કરмને આરએલમг રђҎʮફાયર 
આઉટΎુટ ડнસી વો̦ેજ વીડнસીને માપો અને રђકોડи  કરો. 

6 ગણતરм કરђલ અને માપેલ Αૂ̭ોમг તફાવત રђકોડи  કરો.

7 CRO ની બે ચેનલ ઇનΎુટ ʕોɶસને Уડો. CH-1 અને CH-2 નો વો̦/
Ҁડવ અને ટાઇમ/Ҁડવ સેટ કરો Эથેી બે વેવફોમи ʃપʂટ રмતે દђખાય.

8 ͣнન પર ʕદҬશત વેવફોɹસиમгથી, સોસи વો̦ેજ VS (ઇનΎુટ વો̦થી 
રђҎʮફાયર), ͤોતની આવતиન, વો̦ેજ VS, પ̯ેӯટગ DC - Vdc, 
પ̯ેӯટગ DC - Vdc ની આવતиન΍ું ટોચ΍ું Αૂ̭ માપો અને રђકોડи  કરો.

9 ʕ҉શʷક ˹ારા કામની તપાસ કરાવો.

ઈલેh ѹ ો҈નʺ અને હાડо વેર - ઇલેh ѹ ો҈નʺ ҉મકј ҈નક (NSQF संशोिधत 2022) - अɷास 1.8.72
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 કોʄટક 2

• ટѳ ાɲસફોમиરનો ʕકાર                      :

• રђટ કરђલ ʕાથ҃મક વો̦ેજ          :

• રђટ કરђલ ગૌણ વો̦ેજ                :

Αુʺ

Ύુરવઠા

િવϜɮુ̻ી҃તમાન

ગૌણ વો̦ેજ

VS(rms)

ગણʐી

ટђડ વી ડнસી

માપ

લાલ વી ડнસી

અલગ

આ

વˇે

n (3) અને (4)

પીક

Αૂ̭

િવ

ઘણી વાર

ency

ના િવ.

΍ુ ંટોચ΍ુ ંΑૂ̭

ધબકΊું

વીડнસી

ધબકતી  વીડ нસીની 

આવતиન

કાયи 3: ચાર ડાયોડ ફુલ વેવ Ҏʙજ રјҔʰફાયરΑું બйધકામ અને પરтʹણ

1 Ҁફગ 3 મг બતાɿયા ʕમાણે ફુલ-વેવ ҈ʗજ રђҎʮફાયર બનાવો.
2 AC મેઈનને ટѳ ાɲસફોમиર સાથે Уડો અને મેઈનને ґʃવચ કરો.
3 કોʂટક-3 મг રђҎʮફાયરને મેઈન વો̦ેજ અને ટѳ ાɲસફોમиર સેકɱડરм AC 

વો̦ેજ VS (rms) માપો અને રђકોડи  કરો.
4 ફોɹΒુиલા, Vdc=0.9VS (rms) નો ઉપયોગ કરмને લોડ રђ҉ઝ̺ર 

આરએલ પર અપે҉ʷત DC વો̦ેજ Vdc ની ગણતરм કરો.
 ˓г, VS (rms) એ રђҎʮફાયર માટђ AC ઇનΎુટ છે.
5 મҍ̦-મીટર/વો̦મીટરનો ઉપયોગ કરмને આરએલમг રђҎʮફાયર 

આઉટΎુટ ડнસી વો̦ેજ વીડнસીને માપો અને રђકોડи  કરો. 
6 ગણતરм કરђલ અને માપેલ Αૂ̭ોમг તફાવત રђકોડи  કરો.

7 CRO ની બે ચેનલ ઇનΎુટ ʕોɶસને Уડો. CH-1 અને CH-2 નો વો̦/
Ҁડવ અને ટાઇમ/Ҁડવ સેટ કરો Эથેી બે વેવફોમи ʃપʂટ રмતે દђખાય.

8 ͣнન પર ʕદҬશત વેવફોɹસиમгથી, નીચેના પҀરમાણોને માપો અને રђકોડи  
કરો; - સોસи વો̦ેજ VS (ઇનΎુટ વો̦ ટુ રђҎʮફાયર) ની ટોચની 
Ӯકમત.
 -  ͤોત વો̦ેજ VS ની આવતиન.
 – ધબકΊું ડнસી - વીડнસી΍ું ટોચ΍ું Αૂ̭.
 - પ̯ӯટગ ડнસી - વીડнસીની આવતиન.

9 ʕ҉શʷક ˹ારા કામની તપાસ કરાવો.

  કોʄટક 3
• ટѳ ાɲસફોમиરનો ʕકાર                :
• રђટ કરђલ ʕાથ҃મક વો̦ેજ    :
• રђટ કરђલ ગૌણ વો̦ેજ          :

Αુʺ

Ύુરવઠા

િવϜɮુ̻ી҃તમાન

ગૌણ વો̦ેજ

VS(rms)

ગણʐી

ટђડ વી ડнસી

માપ

લાલ વી ડнસી

અલગ

આ

વˇે

n (3) અને (4)

પીક

Αૂ̭

િવ

ઘણી વાર

ency

ના િવ.

΍ુ ંટોચ΍ુ ંΑૂ̭

ધબકΊું

વીડнસી

ધબકતી  વીડ нસીની 

આવતиન

ઈલેh ѹ ો҈નʺ અને હાડо વેર - ઇલેh ѹ ો҈નʺ ҉મકј ҈નક (NSQF संशोिधत 2022) - अɷास 1.8.72
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ઈલેh ѹ ો҈નʺ અને હાડо વેર (Electronics & Hardware) ʁયાયામ 1.8.73

ઇલેh ѹ ો҈નʺ ҉મકј ҈નક (Electronics Mechanic) - પાવર સɵલાય સҩકટ્સ & IC રјɩΖુલેટર

િવિવધ લોડ અને ҆ફ̨ર કјપેҍસટસо માટј ҆રપલ વો̨ેજ, ҆રપલ ʘуɥવɴસી અને રјҔʰફાયસоના ҆રપલ 
ફјʰરને માપો (Measure ripple voltage, ripple frequency and ripple factor of rectifiers 
for different load and filter capacitors)
ઉ˴ેʃયો:આ કસરતના અતંે તમે સમથи હશો
• િવિવધ લોડ Ҙ̽҉ત સાથે કјપેҍસટર ҆ફ̨રની અસરΑું ҈નમлણ અને પરтʹણ કરો
• ҆રપલ વો̨ેજ, ҆રપલ ʘуɥવɴસી અને ҆રપલ ફјʰર નʮу કરો.

જРરтયાતો (Requirements)

ટૂ̱/ઇҘɥવપમે્̀સ/ઇɴ ѻ̼મે્̀સ (Tools/Equipments/
Instruments)

• તાલીમાથцઓની ટૂલ કнટ  - 1 સેટ
• ઓ҇સલો̹ોપ ϓુઅલ ટѳђસ 0-20 મેગાહટиઝ  - 1 નંબર
• ચકાસણીઓ સાથે મҍ̦મીટર  - 1 નંબર
• વો̦મીટર, 0-30V, MC  - 1 નંબર

સામʌી/ ઘટકો (Materials/Components)

• લગ બોડи /PCB  - 1 નંબર
• સે҃મકɱડʮર ડાયોડ, 1N4007 અથવા બાય127  - 4 નંગ
• ̺ેપ-ડાઉન ટѳ ાɲસફોમиર, 12V/500mA  - 1 નંબર
• ʑી િપન ɳલગ સાથે Αુʺ કોડи   - 1 નંબર
• રђ҉ઝ̺ર, 5Ω /½W  - 1 નંબર
• રђ҉ઝ̺ર, 470Ω/1W  - 1 નંબર
• ઇલેʮѳ ો҇લટнક કђપે҇સટર, 1000μF/25V  - 2 નંગ
• SPST ʃવીચ/1A  - 5 નંગ
• હૂક અપ વાયર  - 5 મી
• પેચ કોડи  -  10 નંગ

કાયиપ˳҃ત (PROCEDURE)

1 જЛરм ઘટકો એકિʐત કરો અને તપાસો.

2 Ҁફગ 1 મг બતાɿયા ʕમાણે ઘટકોને Уડો.

3 230V AC વડђ  ટѳ ાɲસફોમиરમг ઇનΎુટને એનСи  કરો.

4 CRO પરના આઉટΎુટ વેવફોમи΍ું અવલોકન કરો અને ફુલ-વેવ 
રђҎʮફાયર હђઠળ S1, S3 ઓપન અને S2, S4 બંધ ґʃવચ વડђ  
આઉટΎુટને માપો.

5 ґʃવચ S1, S2, S4 “ON” અને S3 “OFF” સાથે સңકટ કђપે҇સટર ઇનΎુટ 
Ҁફ̦ર તરмકђ  કાયи કરђ છે. CRO પરના આઉટΎુટ વેવફોમи΍ું અવલોકન 
કરો અને તેને ɳલોટ કરો.

6 ґʃવચ કરો “ઓફ” S2 અને “ચાΓુ” S1, S3, S4 પર ґʃવચ કરો, સңકટ 
Ҁફ̦ર સાથે સંΎૂણи-તરંગ Ηુધારક બની Рય છે. CRO પર આઉટΎુટ 
વો̦ેજ વેવ આકાર΍ું અવલોકન કરો અને તેને ɳલોટ કરો.

7 આઉટΎુટ વો̦ેજ (Vr (p-p)) તેમજ DC ને માપો.

8 ʐણેય Ғ̻҃તઓ માટђ Ҁરપલ ફђʮરની ગણતરм કરો.

9 ʕ҉શʷક ˹ારા કામની તપાસ કરાવો.
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ઈલેh ѹ ો҈નʺ અને હાડо વેર (Electronics & Hardware) ʁયાયામ 1.8.74

ઇલે ѹh ો҈નʺ ҉મકј ҈નક (Electronics Mechanic) - પાવર સɵલાય સҩકટ્સ & IC રјɩΖુલેટર

ઝેનર ડાયોડને ઓળખો અને પરтʹણ કરો (Identify and test zener diode)
ઉ˴ેʃયો:આ કસરતના અતંે તમે સમથи હશો
• ઝેનર ડાયોડ્સને ઓળખો અને પરтʹણ કરો

જРરтયાતો (Requirements)

ટૂ̱ /ઇҘɥવપમે્̀સ /ઇɴ ѻ̼ મે્̀સ (Tools/Equipments/
Instruments)

• તાલીમાથц ટૂલ કнટ  - 1 સેટ
• ચકાસણીઓ સાથે મҍ̦મીટર  - 1 નંબર
• સે҃મકɱડʮર ડђટા મેϤુઅલ  - 1 નંબર

સામʌી/ ઘટકો (Materials/Components)
• િવિવધ ʕકારના ઝેનર ડાયોડ  - 1 ના દરђક

 

કાયиપ˳҃ત (PROCEDURE)

ʗҏશʹકј  આ કવાયત માટј ઉપયોગમй લેવાતા િવિવધ ʗકારના 
ઝેનર ડાયોડ પર લેબલ લગાવવાΑું હોય છે.

1 આપેલ લોટમгથી લેબલ થયેલ ઝેનર ડાયોડમгથી એક પસંદ 
કરો.

2 કોʂટક-1 મг ઝેનર ડાયોડ પર છાપેલ કોડ નંબર રђકોડи  કરો.

3 પસંદ કરђલ ઝેનર ડાયોડ માટђ , સે҃મકɱડʮર ડђટા Ώુકનો સંદભи લો અને 
નીચેનાને ઓળખો. • ઝેનર વો̦ેજ, VZ

• મહ˩મ Zener વતиમાન, IZ

• ટђબલમг મહ˩મ પાવર Ҁડસીપશેન, PZ અને રђકોડи .

4 આકૃ҃ત -1a મг બતાɿયા ʕમાણે ઝેનર ડાયોડ ટҦમનલ પર ҃મલીમીટર 
ʕોɶસને Уડો. કોʂટક-1 મг મીટર ˹ારા દશеવેલ ʕ҃તકાર Αૂ̭ન ેમાપો 
અને રђકોડи  કરો.

5 આકૃ҃ત- 1b માપમг બતાɿયા ʕમાણે ઝેનર ડાયોડ સાથે Уડાયેલ 
મીટર ʕોબને Ҁરવસи કરો અને ટђબલ-1 મг મીટર ˹ારા દશеવેલ Αૂ̭ને 
રђ҉ઝ̺ɲસ રђકોડи  કરો.

6 રђકોડи  કરђલી માҁહતીમгથી ઝેનર ડાયોડનો ҂ન̷ષи.

• સારા ઝેનર ડાયોડમг, ʕ҃તકાર એક Ҁદશામг 100Ω કરતા ઓછો 
અને બીС Ҁદશામг ΄ૂબ જ ઊંચી અથવા લગભગ અનતં/΄ુɼલી 
હશે.

• У તમે બંને રмતે Εૂ̄ મેળવો છો, તો ડાયોડ ટંૂકા થઈ જશે.

• У તમને બંને રмતે INFINITY મળે છે, તો ડાયોડ ΄ુɼલો છે.

7 બાકнના તમામ ઝેનર ડાયોડ માટђ ̺ેપ-2 થી ̺ેપ-6΍ું Ύુનરાવતиન કરો.

8 ʕ҉શʷક ˹ારા કામની તપાસ કરાવો.

 કોʄટક 1

લેબલ

ના.

કોડ

ડાયોડની સં̓ ા

ટѹ ાɴસમીટર

િવϠɰુ̽ી҉તમાન

વીઝેડ

મેҝʺમ

મી ઝેનર વતоમાન,

થી

મહ˫મ શҙɥત

િવસвоન

n, PZ

આગળ

ʗ҉તકાર અને FR

҆રવસо

ʗ҉તકાર 

આર.આર

ટуકા

1

2

3
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ઈલેh ѹ ો҈નʺ અને હાડо વેર (Electronics & Hardware) ʁયાયામ 1.8.75

ઇલેh ѹ ો҈નʺ ҉મકј ҈નક (Electronics Mechanic) - પાવર સɵલાય સҩકટ્સ & IC રјɩΖુલેટર

ઝેનર ડાયોડ આધા҆રત વો̨ેજ રјɩΖુલેટર સҩકટΑું ҈નમлણ અને પરтʹણ કરો (Construct and test 
zener diode based voltage regulator circuit)
ઉ˴ેʃયો: આ કસરતના અતંે તમે સમથи હશો
• ઝેનર આધા҆રત વો̨ેજ રјɩΖુલેટર સҩકટΑું ҈નમлણ અને પરтʹણ કરો

જРરтયાતો (Requirements)

ટૂ̱/ઇҘɥવપમે્̀સ/ઇɴ ѻ̼મે્̀સ(Tools/Equipments/ 
Instruments)

• તાલીમાથцઓની ટૂલ કнટ  - 1 સેટ
• રђɧΒુલેટђડ ડнસી પાવર સɳલાય 0-30V/2A  - 1 નંબર
• ચકાસણીઓ સાથે મҍ̦મીટર  - 1 નંબર
• એમીટર, 0-300mA MC  - 1 નંબર
• વો̦મીટર, 0-30V, MC  - 2 નંગ
• વો̦મીટર, 0-10V, MC  - 1 નંબર

સામʌી/ ઘટકો (Materials/Components)

• લગ બોડи /PCB  - 1 નંબર
• ઝેનર ડાયોડ, 5.6V  - 1 નં
• રђ҉ઝ̺ર, 470Ω/½W  - 1 નંબર
• હૂક અપ વાયર  - 3 મી
• પેચ કોડи   - 10 નંગ

કાયиપ˳҃ત (PROCEDURE)

1 સાધનો અને ઘટકો એકિʐત કરો અને તેની સારм કાયиકારм Ғ̻҃ત માટђ 
વʃΊુઓ તપાસો. 

2 તેમને સңકટ ડાયાʊામ-1ની Эમે Уડો.

3 ઇનΎુટ સɳલાય ચાΓુ કરો.

4 કોʂટક-1 મг VR, VZ અને IZ ના Αૂ̭ોને માપો અને રђકોડи  કરો.

5 રмӮડɧસ΍ંુ અવલોકન કયе પછм, PSU ને “ઑફ” કરો અને રђકોડи  કરђલા 
રмӮડɧસમгથી, દરђક રмӮડɧસ માટђ Zener રђ҉ઝ̺ɲસ RZ અને પાવર 
Ҁડ҇સપેટђડ PZ ની ગણતરм કરો.

6 ʕ҉શʷક ˹ારા કામની તપાસ કરાવો.

સҩકટ બોડо ને તોડશો નહч કારણ કј  તેનો ઉપયોગ કસરત નંબર 
1.8.73 માટј કરવાનો છે.

  કોʄટક 1

ʊ.નં. અ҈નયંિʒત

ઇનΒટુ વો̨ેજ, િવન

િવϠɰુ̽ી҉તમાન છોડો સમʌ

ʠેણી  રјҏઝ̼ર VR

ઝેનર

િવϠɰુ̽ી҉તમાન વીઝેડ

ઝેનર

વતоમાન, IZ

ગણતરт કરјલ

ફોɻΖુоલા:

• ઝેનર રђ҉ઝ̺ɲસ = R2=VZ/ZV

• ઝેનર પાવર = PZ = VZ.IZ
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ઈલેh ѹ ો҈નʺ અને હાડо વેર (Electronics & Hardware) ʁયાયામ 1.8.76

ઇલે ѹh ો҈નʺ ҉મકј ҈નક (Electronics Mechanic) - પાવર સɵલાય સҩકટ્સ & IC રјɩΖુલેટર

રјɩΖુલેટјડ પાવર સɵલાયના ટકાવારтના ҈નયમનની ગણતરт કરો (Calculate the percentage 
regulation of regulated power supply)
ઉ˴ેʃયો:આ કસરતના અતંે તમે સમથи હશો
• કસોટуΑું ҈નમлણ કરો અને ҈નયંિʒત વીજ Βુરવઠાના ટકાવારтના ҈નયમનની ગણતરт કરો.

જРરтયાતો (Requirements)

ટૂ̱ /ઇҘɥવપમે્̀સ /ઇɴ ѻ̼ મે્̀સ (Tools/Equipments/
Instruments)

• તાલીમાથцઓની ટૂલ કнટ  - 1 સેટ
• પાવર સɳલાય Βુ҂નટ, 0-30V/1A  - 1 નંબર
• ચકાસણીઓ સાથે મҍ̦મીટર  - 1 નંબર
• એમીટર, 0-300mA MC  - 1 નંબર
• વો̦મીટર, 0-30V, MC  - 2 નંગ
• વો̦મીટર, 0-10V, MC  - 1 નંબર

સામʌી/ ઘટકો (Materials/Components)

• લગ બોડи /PCB  - 1 નંબર
• ઝેનર ડાયોડ, 5.6V  - 1 નં
• રђ҉ઝ̺ર, 4.7kΩ/1/2W  - 1 નંબર
• રђ҉ઝ̺ર, 3.3kΩ/1/2W  - 1 નંબર
• રђ҉ઝ̺ર, 2.2kΩ/1/2W  - 1 નંબર
• રђ҉ઝ̺ર, 1kΩ/1/2W  - 1 નંબર
• રђ҉ઝ̺ર, 470Ω/1/2W  - 1 નં
• હૂક અપ વાયર  - 3 મી
• પેચ કોડи   - 10 નંગ

કાયиપ˳҃ત (PROCEDURE)

1 આ કાયи માટђ કસરત-1.8.72 ના એસેɹબલ સңકટ ડાયાʊામનો ઉપયોગ 
કરો.

2 “ચાΓુ” PSU પર ґʃવચ કરો, ઇનΎુટ વો̦ેજ (VIN) ને 15V પર સેટ 
કરો.

3 નો લોડ વો̦ેજ વોટને માપો અને રђકોડи  કરો.

4 સમʊ આઉટΎુટ ટҦમનલ પર કોʂટક-2 મг આપેલ Αૂ̭ોના લોડ 
રђ҉ઝ̺રને કનેʮ કરો અને દરђક Ҁકʃસામг લોડ વતиમાન IL અને 
આઉટΎુટ વો̦ેજ Vout માપો અને રђકોડи  કરો.

5 ફોɹΒુиલાનો ઉપયોગ કરмને િવિવધ લોડ પર લોડ રђɧΒુલશેનની 
આઉટΎુટ ટકાવારмની ગણતરм કરો અને રђકોડи  કરો, લોડ રђɧΒુલશેનનો

% of Load Regulation = 

Where, VNL - Vout at no-load

    VL - Vout at load

 6 ʕ҉શʷક ˹ારા કામની તપાસ કરાવો.
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 કોʄટક 1

10 વો̨ કોɴ̼̀ પર VIN

લોડ રјҏઝ̼ર, આરએલ આઉટΒુટ વો̨ેજ, VOUT લોડ કરંટ, IL લોડ રેગ્યુલેશનનો %

0 ઓ́

2.2kΩ

3.3kΩ

4.7kΩ

ફોɻΖુоલા:

• ટકાવારм લોડ રђɧΒુલશેન = VNL-VL/VNL X 100

ઈલેh ѹ ો҈નʺ અને હાડо વેર - ઇલેh ѹ ો҈નʺ ҉મકј ҈નક (NSQF संशोिधत 2022) - अɷास 1.8.76
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ઈલેh ѹ ો҈નʺ અને હાડо વેર (Electronics & Hardware) ʁયાયામ 1.8.77

ઇલે ѹh ો҈નʺ ҉મકј ҈નક (Electronics Mechanic) - પાવર સɵલાય સҩકટ્સ & IC રјɩΖુલેટર

3 ટҬમનલ રјɩΖુલેટર IC નો ઉપયોગ કરтને +12V ҆ફ͉ વો̨ેજ રјɩΖુલેટરΑંુ ҈નમлણ અને પરтʹણ કરો 
(Construct and test a +12V fixed voltage regulator using 3 terminal regulator IC)
ઉદ્દેશ્ય: આ કસરતના અંતે તમે સમથર્ હશો
• IC 7812 નો ઉપયોગ કરીને +12V રેગ્યુલેટરનું િનમાર્ણ અને પરીક્ષણ કરો.

જરૂરીયાતો (Requirements)
ટૂલ્સ/ઇિક્વપમેન્ટ્સ/ઇન્સ્ટર્ુમેન્ટ્સ 

(ToolsEquipments/Instruments)
• ડીસી રેગ્યુલેટેડ પાવર સપ્લાય 0-30 V/2A  - 1 નંબર
• તાલીમાથીર્ઓની ટૂલ કીટ  - 1 સેટ
• ડીસી એમીટર, 0-1A  - 1 નંબર
• પર્ોબ્સ સાથે િડિજટલ િમિલમીટર  - 1 નંબર
• િરઓસ્ટેટ 100/1A  - 1 નંબર
સામગર્ી/ ઘટકો (Materials/Components)
• બર્ેડબોડર્  - 1 નં
• થર્ી-પીન વોલ્ટેજ રેગ્યુલેટર IC 7812 
 અથવા સમકક્ષ  - 1 નંબર

• IC 7812 માટે યોગ્ય હીટ િસંક  - 1 નંબર
• કેપેિસટર 270 nF, િડસ્ક/25V  - 1 નંબર
• 10 μF/25 V, ઇલેક્ટર્ોિલટીક  - 1 નંબર
• લાલ LED/5mm  - 1 નંબર
• રેિઝસ્ટર 820, ¼W CR25  - 1 નંબર
• હૂક અપ વાયર (લાલ અને કાળો રંગ)  - દરેક 1 મીટર
• વાયર સ્લીવ્ઝ (R,Y,G)  - દરેક 2 સે.મી
• રોિઝન કોડર્ સોલ્ડર  - 10 ગર્ામ.

કાયиપ˳҃ત (PROCEDURE)

1 આપેલ 3 િપન રђɧΒુલેટર IC પર ҅ચҁ̀ત ટાઇપ કોડમгથી. IC 7812 ના 
ટҦમન̯ને ઓળખો.

2 નીચે આપેલ કલર કોӮડગ ̹ нમનો ઉપયોગ કરмને ટҦમન̯મг ʃલી̱ 
દાખલ કરો; ઇનΎુટ - પીળн/નારંગી ʃલીવ. સામા̄ - ʊીન/ɶલેક 
ʃલીવ. આઉટΎુટ - લાલ ʃલીવ.

3 ʕ҉શʷક ˹ારા ચકાસાયેલ પગલг 1 અને 2 મг કામ કરાવો.

4 ʗેડ બોડи  પર IC 7812 માટђ યોɧય એϹુ҃મ҂નયમ હнટ ӵસકને ઠнક કરો 
ʗેડબોડи  પર હнટ ӵસકની Ғ̻҃ત માટђ Ҁફગ 2 નો સંદભи લો.

5 Ҁફગ 1 અને Ҁફગ 2 મг દશеવેલ યોજનાકнય અને લેઆઉટ ડાયાʊામનો 
સંદભи આપતા વો̦ેજ રђɧΒુલેટર સңકટ બનાવો.

6 તમારા ʕ҉શʷક ˹ ારા તમારા વાયӮરગની Ηુઘડતા અને Εુ˳તા તપાસો.

7 વાયડи  12V રђɧΒુલેટરના ઇનΎુટ પર 16 થી 20 વો̦ અનરђɧΒુલેટђડ 
ડнસી વો̦ેજ લા΅ુ કરો. O&T શીટમг રђɧΒુલેટર΍ું અનરђɧΒુલેટђડ 
ઇનΎુટ વો̦ેજ અને નો-લોડ આઉટΎુટ વો̦ેજ રђકોડи  કરો.

રјɩΖુલેટર માટј અ҈નયંિʒત ડуસી વો̨ેજ 24 વો̨થી વΐુ ન 
હોવો Шઈએ; અ̆થા IC ʹ҉તʌʅત થઈ શકј  છે.

8 લોӮડગ Ҁરઓ̺ેટનો ઉપયોગ કરмને, રђɧΒુલેટરને 200 mA ના ̺ે̐મг 
800mA Ηુધી લોડ કરો અને દરђક ̺ેપ પર માપ અને રђકોડи  કરો,

 - રђɧΒુલટેђડ ડнસી આઉટΎુટ વો̦ેજ

 - ઇનΎુટ અને આઉટΎુટ Ҁરપલ.

લોӴડગ તેના રјટ કરјલ મહ˫મ 1A ના 80% Λુધી મયл҆દત 
છે. આΑું કારણ એ છે કј  IC 7812 સાથે વપરાયેલ હуટ ӻસક 
ગરમીને દૂર કરવા માટј Έૂબ અસરકારક ન હોઈ શકј .
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9 રђકોડи  કરђલા રмӮડɧસમгથી, ગણતરм કરો

 -  લોӮડગના દરђક પગલા પર આઉટΎુટ વો̦ેજ ҂નયમન.

 -  લોӮડગના દરђક પગલા પર Ҁરપલ ҀરЭ ેʁ ન.

10 ʕ҉શʷક ˹ારા કાયиની તપાસ કરાવો.

ઓ એɳડ ટу શીટ

1 વાયӮરગની Ηુઘડતા અને Εુ˳ તા:      Έૂબ               સારт                સારт                    સતંોષકારક       નબળу કસરત ચાΗુ રાખો

2 રેગ્યુલેટરને અિનયંિતર્ત ઇનપુટ વોલ્ટેજનું સ્તર : ____________

લોડ - વતર્માન

નો-લોડ 200 એમએ 400 એમએ 600 એમએ 800 એમએ

આઉટપુટ વોલ્ટેજ

ઇનપુટ િરપલ (P-P)

આઉટપુટ લહેિરયાં

િરપલ અસ્વીકાર

આઉટપુટ િનયમન

ઈલેh ѹ ો҈નʺ અને હાડо વેર - ઇલે ѹh ો҈નʺ ҉મકј ҈નક (NSQF संशोिधत 2022) - अɷास 1.8.77
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ઈલેh ѹ ો҈નʺ અને હાડо વેર (Electronics & Hardware) ʁયાયામ 1.8.78

ઇલે ѹh ો҈નʺ ҉મકј ҈નક (Electronics Mechanic) - પાવર સɵલાય સҩકટ્સ & IC રјɩΖુલેટર

҆ફ͉ + ve અને - ve રјɩΖુલેટર IC અને િવિવધ વતоમાન રјӵટગના િવિવધ ʗકારોને ઓળખો (Identify the 
different types of fixed +ve and -ve regulator ICs and the different current ratings)
ઉ˴ેʃય:આ કસરતના અતંે તમે સમથи હશો
• વે҆રયેબલ આઉટΒુટ રјɩΖુલશેન મેળવવા માટј +12 વો̨ રјɩΖુલેટરΑંુ ҈નમлણ અને પરтʹણ કરો.

જРરтયાતો (Requirements)

ટૂ̱/ઇҘɥવપમે્̀સ/ઇɴ ѻ̼મે્̀સ(Tools/Equipments/
Instruments)

• તાલીમાથцઓની ટૂલ કнટ  - 1 સેટ

• સે҃મકɱડʮર ડђટા Ώુક  - 1 નંબર

• ʕોબ સાથે મҍ̦મીટર/ડнએમએમ  - 1 નંબર

સામʌી/ ઘટકો (Materials/Components)

• િવિવધ ʕકારના -ve અને +ve રђɧΒુલેટર 

 આઈસી (78/79 ʞેણી)    -10 સં̋ ા

નџધ: ʗҏશʹકј  િવિવધ ʗકારના ҈નҍ̶ત હકારા˯ક અને 
નકારા˯ક ҈નયમનકાર IC ને લેબલ કરΘું પડશે.

કાયиપ˳҃ત  (PROCEDURE)

કાયо 1: િવિવધ ʗકારના ҈નҍ̶ત હકારા˯ક અને નકારા˯ક વો̨ેજ રјɩΖુલેટર આઇસીની ઓળખ

1 લોટમгથી એક લેબલ થયેલ IC રђɧΒુલેટર પસંદ કરો, કોડ નંબર અને 
અ̄ િવગતો ઓળખો અને કોʂટક 1 મг અવલોકનો રђકોડи  કરો.

2 સે҃મકɱડʮર ડђટા મેϤુઅલનો સંદભи લો અને IC રђɧΒુલેટરની િવગતો 
ચકાસો, કોʂટક 1 મг સરખામણી કરો અને રђકોડи  કરો.

3 બાકнના લેબલવાળા IC ҂નયમનકારો માટђ પગલг 1 અને 2 ΍ું Ύુનરાવતиન 
કરો અને અવલોકન રђકોડи  કરો અને કોʂટક 1 મг નљધ કરો.

4 ʕ҉શʷક ˹ારા કામની તપાસ કરાવો.

  કોʄટક 1

કર્.નં. લેબલ નં. િનયમનકારોનો પર્કાર 

(+ve/-ve)

વોલ્ટેજ રેિટંગ વતર્માન

રેિટંગ

ટીકા

1

2

3

4

5

6

7

8

9
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10

11

12

13

14

15
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ઈલેh ѹ ો҈નʺ અને હાડо વેર (Electronics & Hardware) ʁયાયામ 1.8.79

ઇલે ѹh ો҈નʺ ҉મકј ҈નક (Electronics Mechanic) - પાવર સɵલાય સҩકટ્સ & IC રјɩΖુલેટર

િવિવધ IC 723 મેટલ/ɵલાҒ̼ક ʗકાર અને IC 78S40 રјɩΖુલેટરના આઉટΒુટ વો̨ેજને ҈નҍ̶ત લોડ સાથે 
ઇનΒટુ વો̨ેજમй ફјરફાર કરтને અવલોકન કરો. (Observe the output voltage of different IC 
723 metal / plastic type and IC 78S40 regulators by varying the input voltage with 
fixed load)
ઉ˴ેʃયો:આ કસરતના અતંે તમે સમથи હશો
• IC 723 અને IC 78S40 રјɩΖુલેટરના આઉટΒુટ વો̨ેજΑું અવલોકન કરો

જРરтયાતો (Requirements)

ટૂ̱ /ઇҘɥવપમે્̀સ /ઇɴ ѻ̼ મે્̀સ (Tools/Equipments/
Instruments)

• તાલીમાથцઓની ટૂલ કнટ  - 1 સેટ

• સોɽડӮરગ આયનи 25W/240VAC  - 1 નંબર

• ʕોɶસ સાથે Ҁડ҇Эટલ ҃મ҇લમીટર  - 1 નંબર

• એમીટર  - 1 નં

સામʌી/ ઘટકો (Materials/Components)

• ʗેડબોડи   - 1 નં

• IC 723  - 1 નં

• કђપે҇સટર 100PF  - 1 નંબર

• રђ҉ઝ̺ર 1kΩ/½W  - 1 નંબર

• રђ҉ઝ̺ર 2.7kΩ/½W  - 1 નંબર

• રђ҉ઝ̺ર 6.8kΩ/½W  - 1 નંબર

• રђ҉ઝ̺ર 4.7kΩ/½W  - 1 નંબર

• 10Ω પોટі҉શયોમીટર/1A કાબиન ʕકાર - 1 નંબર

કાયиપ˳҃ત (PROCEDURE)

1 આપેલ 14 િપન પો҉ઝҁટવ રђɧΒુલેટર IC પર ҅ચҁ̀ત કરђલ ટાઇપ 
કોડમгથી.

2 IC 723 ની િપન ઓળખો અને નીચે આપેલ કલર કોӮડગ ̹нમનો 
ઉપયોગ કરмને ટҦમન̯મг ʃલીɿસ દાખલ કરો ઇનΎુટ યલો / ઓરђɱજ 
ʃલીવ આઉટΎુટ રђડ ʃલીવ અથи - ʊીન / ɶલેક ʃલીવ.

3 Ҁફગ 1 મг દશеવેલ યોજનાકнય સңકટ ડાયાʊામનો સંદભи આપતા 
વો̦ેજ રђɧΒુલેટર સңકટ બનાવો. ‘ 4 ʕ҉શʷક ˹ારા ચકાસાયેલ 
વાયӮરગની Ηુઘડતા અને Εુ˳ તા મેળવો.

5 વાયડи  રђɧΒુલેટરના ઇનΎુટ પર રђɧΒુલેટђડ ડнસી વો̦ેજ લા΅ુ કરો. 
કોʂટક 1 મг રђɧΒુલેટર΍ું આઉટΎુટ વો̦ેજ રђકોડи  કરો.

6 રђકોડи  કરђલા વгચનમгથી. દરђક પગલા પર આઉટΎુટ વો̦ેજ 
રђɧΒુલશેનની ગણતરм કરો અને આલખેને ɳલોટ કરો. 

7 ʕ҉શʷક ˹ારા કામની તપાસ કરાવો.

  કોʄટક 1

એસ 

નં.

ઇનપુટ વોલ્ટેજ 

(Vi ) વોલ્ટમાં

વોલ્ટમાં આઉટપુટ 

વોલ્ટેજ (Vo) વોલ્ટમાં

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10
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એસ 

નં.

ઇનપુટ વોલ્ટેજ 

(Vi ) વોલ્ટમાં

વોલ્ટમાં આઉટપુટ 

વોલ્ટેજ (Vo) વોલ્ટમાં

11

12

13

14

15
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ઈલેh ѹ ો҈નʺ અને હાડо વેર (Electronics & Hardware) ʁયાયામ 1.8.80

ઇલે ѹh ો҈નʺ ҉મકј ҈નક (Electronics Mechanic) - પાવર સɵલાય સҩકટ્સ & IC રјɩΖુલેટર

IC LM317T નો ઉપયોગ કરтને 1.2V થી 30V વે҆રયેબલ આઉટΒુટ રјɩΖુલેટјડ પાવર સɵલાયΑું ҈નમлણ 
અને પરтʹણ કરો (Construct and test a 1.2V to 30V variable output regulated power 
supply using IC LM317T)
ઉ˲ેʁય:આ કસરતના અતંે તમે સમથи હશો
• 1.2 V થી 30 V વે҆રયેબલ આઉટΒુટ રјɩΖુલેટјડ પાવર સɵલાયΑું ҈નમлણ અને પરтʹણ કરો.

જРરтયાતો (Requirements)

ટૂ̱/ઇҘɥવપમે્̀સ/ઇɴ ѻ̼મે્̀સ(Tools Equipments/
Instruments)

• તાલીમાથцઓની ટૂલ કнટ  - 1 સેટ

• સોɽડӮરગ આયનи 25W/230V  - 1 નં

• ʕોɶસ સાથે Ҁડ҇Эટલ ҃મ҇લમીટર  - 1 નંબર

• Ҁરઓ̺ેટ 100Ω/1A   1 નંબર

સામʌી/ ઘટકો

• ʗેડબોડи /PCB  - 1 નંબર

• ̺ેપ ડાઉન ટѳ ાɲસફોમиર, 240V/24V અથવા

  12-0-12/24V  - 1 નંબર

• ડાયોડ્સ, 1N4002 અથવા BY127 

 અથવા Eqv  - 6 નંગ

• કђપે҇સટસи 2200 μF/50V 

 ઇલેʮѳ ો҇લટнક  - 1 નં 25 μF/50V, 

• ઇલેʮѳ ો҇લટнક  - 1 નં 10 μF/50V, 

• ઇલેʮѳ ો҇લટнક - 1 નં 100 nF, ҇સરા҃મક Ҁડ̹  - 1 નંબર

• LED, લાલ, 5mm  - 1 નં

• રђ҉ઝ̺ર 4K7, પોટђ҇˾ઓમીટર,

  કાબиન, રોટરм  - 1 No 2K2, 

• કાબиન, ½W  - 1 No 

•  220Ω, કાબиન, ¼W  - 1 No

• 3-ટҦમનલ વો̦ેજ રђɧΒુલેટર, LM317T, TO-220  - 1 ના દરђક

• 1A, ϭુઝ ધારક સાથે ધીમો ϭુઝ  - 1 નંબર.

• હૂક અપ વાયર - જЛҀરયાત Αુજબ

• રો҉ઝન કોડи  સોɽડર  - 20 ʊામ.

• TO-220 પેકђજ માટђ હнટ ӵસક  - 1 નંબર

કાયиપ˳҃ત (PROCEDURE)
1 તેમની સારм કાયиકારм Ғ̻҃તની ΎુҊʂટ કરવા માટђ તમામ ઘટકો΍ંુ 

પરмʷણ કરો. O&T શીટમг IC LM317T ના ʃપʂટнકરણો રђકોડи  કરો, 
સે҃મકɱડʮર ડђટા મેϤુઅલનો સંદભи લો.

2 આપેલ ʗેડ બોડи  તપાસો.

3 આપેલ ʗેડ બોડи  પર ચલ ҂નયમન કરђલ આઉટΎુટ પાવર સɳલાય 
તૈયાર કરો Э ેҀફગ 1 મг દશеવેલ યોજનાકнયનો સંદભи આપે છે.

ટѹ ાɴસફોમоર ҍસવાયના તમામ ઘટકો ʙેડ બોડо  પર લગાવવાના 
છે. IC 317 T સાથે યોɩય હуટ ӻસકનો ઉપયોગ કરો.

5 પર્િશક્ષક દ્વારા વાયિરંગની શુદ્ધતા અને સુઘડતા તપાસો.
6 ડાયાગર્ામ (230/24V) ટર્ાન્સફોમર્રને એસેમ્બલ સિકર્ટ સાથે 

જોડે છે. મુખ્ય પુરવઠા પર િસ્વચ કરો.© N
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У કોઈપણ ઘટકોમг બӌનગ, ̾ોӮકગ ઓવરҁહટсગ, ʃપાકи  Уવા 
મળે તો તરત જ Αુʺ Ύુરવઠો બંધ કરો અને ʕ҉શʷકને Рણ કરો. 
IC તપાસો અને ખાતરм કરો કђ  તે ગરમ નથી

7 અ҂નયંિʐત ડнસી ઇનΎુટ અને નો-લોડ શરત હђઠળ રђɧΒુલેટરના 
Ϥૂનતમ, મહ˩મ ચલ વો̦ેજન ેમાપો અને રђકોડи  કરો.

8 આઉટΎુટને +15 વો̦ પર સેટ કરો અને 600 mA Ηુધીના 200 mA 
ના ̺ે̐મг લોӮડગ Ҁરઓ̺ેટનો ઉપયોગ કરмને આઉટΎુટ લોડ કરો. 
દરђક પગલામг આઉટΎુટ વો̦ેજ અને Ҁરપલ વો̦ેજને માપો અને 
રђકોડи  કરો.

લોડ ʗવાહ 600mA Λુધી મયл҆દત છે કારણ કј  ICને હуટӻસક 
ʗદાન કરવામй આવે છે તે આદશо હોઈ શકј  નહч.

9 રђɧΒુલેટરના આઉટΎુટ રђɧΒુલશેન અને Ҁરપલ ҀરЭ ેʁ નની ગણતરм 
કરો અને રђકોડи  કરો.

10 ડнસી કરંટ મીટર (0-1A રђɱજ) નો ઉપયોગ કરмને લોડ ટҦમન̯ને 
ʷણભરમг ટંૂકા કરો અને શોટи  સңકટ ફોɽડ બેક ʕોટђʶન કરંટ લેવલ 
રђકોડи  કરો.

11 ʕ҉શʷક ˹ારા વгચન તપાસો.

લેબ અસાઇનમે̀: રјɩΖુલેટર ICને સારા એϽુ҉મ҈નયમ હуટ-
ӻસક (બХરમй ઉપલ̝) પર માઉ̀ કરો. Ш IC સાથે સારт 
હуટ-ӻસકનો ઉપયોગ કરવામй આવે, તો તમે સરળતાથી 
1Amps Λુધી દોરт શકો છો. ટѹ ાɴસફોમоર અને વાયડо  પીસીબીને 
યોɩય કદના મેટાҍલક બોʺમй માઉ̀ કરો. બનાવેલ બૉʺની 
આગળની પેનલ પર POT માઉ̀ કરો. બોʺની આગળની 
પેનલ પર આઉટΒુટ ટҬમનલ સોકј ટ્સ (લાલ અને કાળા) 
માઉ̀ કરો કј  вમેйથી ડуસી વો̨ેજ લઈ શકાય છે. આ તમને 
1.2V થી 30V, 1A રјӵટગ વેરтએબલ પાવર તરтકј  સેવા આપશે

આગામી કસરતોમй સӌવӻસગ સҩકટ તેમજ હોબી ગેвટ્ેસ અને 
સામા̆ સӌવӻસગ માટј સɵલાય.

 કોʂટક 1

નંબર લખો પેકђજ ʕકાર આઉટΎુટ વો̦ેજ મહ˩મ આઉટΎુટ વો̦ેજ

҃મ҂ન. મહ˩મ

1 આપેલ 3-ટҦમનલ રђɧΒુલેટર IC ΍ું ʃપʂટнકરણ.

2 Ηુઘડતા અને વાયӮરગની Εુ˳ તા: ΄ૂબ               સારм                સારм                        સતંોષકારક ન               બળн             કસરત ચાΓુ રાખો

3

  ҂નયમનકારને અ҂નયંિʐત ડнસી ઇનΎુટ: ____________________

 Ϥૂનતમ એડજ̺ેબલ આઉટΎુટ વો̦ેજ (નો-લોડ): ____________________

  મહ˩મ એડજ̺ેબલ આઉટΎુટ વો̦ેજ (નો-લોડ): ____________________

4 

 સેટ આઉટΎુટ વો̦ેજ: 15 વો̦

વતоમાન લોડ કરો 200 એમએ 300 એમએ 400 એમએ 500 એમએ 600 એમએ

આઉટΎુટ વો̦ેજ

ઇનΎુટ Ҁરપલ (P-P)

ઇનΎુટ લહђ Ҁરયг

આઉટΎુટ ҂નયમન

ઈલેh ѹ ો҈નʺ અને હાડо વેર - ઇલેh ѹ ો҈નʺ ҉મકј ҈નક (NSQF संशोिधत 2022) - अɷास 1.8.80

© N
IM

I 

NOT TO B
E R

EPUBLISHED



144

ઇલેh ѹ ો҈નʺ અને હાડо વેર (Electronics  &  Hardware) ʁયાયામ 1.9.81
ઇલે ѹh ો҈નʺ ҉મકј ҈નક (Electronics Mechanic) - ટѹ ાҗɴઝ̼ર, એɼɵલીફાયર, ઓҍસલેટર અને 
વેવશેԗપગ સҩકટ  

િવિવધ પકેјજ ʗકાર, B-E-C િપન, પાવર, җʅવӹચગ ટѹ ાҗɴઝ̼ર, હуટ ӻસક વગેરјના સંદભоમй િવિવધ ટѹ ાҗɴઝ̼રને 
ઓળખો. (Identify different transistors with respect to different package type, 
B-E-C pins, power, switching transistor, heatsink etc)
ઉ˴ેʃયો : આ કસરતના અતંે તમે સમથи હશો
•  િવિવધ પકેјજ ʗકાર, િપન ગોઠવણી ˻ારા ટѹ ાҗɴઝ̼રને ઓળખો

•  ડјટા મેϨુઅલ/Βુʅતકોમйથી પાવર, җʅવӹચગ ટѹ ાҗɴઝ̼ર, હуટ ӻસક વગેરјને ઓળખો.

 જРરтયાતો (Requirements)

  ટૂ̱/ઇҘɥવપમે્̀સ/ઇɴ ѻ̼ મે્̀સ (Tools/Equipments 
Instruments)

•  તાલીમાથцઓની ટૂલ કнટ    - 1 સેટ
•  ટѳ ાґɲઝ̺ર ડђટા Ώુક    - જЛҀરયાત Αુજબ
•  ʕોબ સાથે મҍ̦મીટર/ડнએમએમ    - 1 નંબર

સામʌી/ ઘટકો (Materials/Components)

•  T0-1, T0-5, T0-18, T0-39, T0-72, T0-92, T0-3, T0-66, T0-126, 
T0-202, T0-220 થી િવિવધ ʕકારના ટѳ ાґɲઝ̺ર પેકђУ , T0-3P, 
T0-247     - 15 No.

•  ઉપરોɣત ટѳ ાґɲઝ̺ર માટђ યોɧય િવિવધ હнટ ӵસક  - 10 No.

નૉૅધ:
1  ʗҏશʹકј  આ કવાયત માટј ઉપયોગમй લેવાતા ટѹ ાҗɴઝ̼રને પસંદ કરтને લેબલ કરવાના હોય છે. 
2  દરјક ʗકારના પકેјજમй ઓછામй ઓછા એક નંબરની ʁયવ̽ા કરવાની રહјશે. 

3  હуટ ӻસકને પણ તે જ રтતે લેબલ કરો.

કાયиપ˳҃ત (PROCEDURE)

કાયи 1 : િવિવધ પકેјજ ʗકાર, િપન ગોઠવણી, પાવર રјӵટગ, ટѹ ાҗɴઝ̼રનો ʗકાર અને હуટ ӻસક ˻ારા ટѹ ાҗɴઝ̼રની ઓળખ

1  આપેલ િવિવધ લોટમгથી લેબલવાળા ટѳ ાґɲઝ̺રમгથી એક પસંદ કરો, 
કોડ નંબર ઓળખો અને તેમને કોʂટક 1 મг રђકોડи  કરો.

2  ચાટи  1 સે҃મકɱડʮર ડђટા Ώકુનો સંદભи લો, પેકђજના ʕકારને ઓળખો, 
કોʂટક 1 મг જЛરм અ̄ તમામ િવગતો અને તેને રђકોડи  કરો.

3  ચાટи  2 નો સંદભи લો, ટѳ г҉ઝ̺ર માટђ ઉપયોગમг લેવાતા િવિવધ ʕકારના 
હнટ ӵસક, સરખામણી કરો, ઉપરના કોʂટક 1 મг ટѳ г҉ઝ̺રની િવગતો 
ચકાસો અને હાથમг ટѳ ાґɲઝ̺ર માટђ યોɧય હнટ ӵસક પસંદ કરો.

4  કોʂટક 1 મг હнટ ӵસકનો ʕકાર રђકોડи  કરો અને બાકнના લેબલવાળા 
ટѳ ાґɲઝ̺ર માટђ ઉપરોɣત પગલг΍ું Ύુનરાવતиન કરો.

5  કђટલાક મટેા҇લક ટѳ ાґɲઝ̺ર તનેી સપાટн પર નોચ ધરાવ ેછે. ટѳ г҉ઝ̺રમг 
ઉપલ̛ માકи  અથવા નોચન ેઓળખો. (નોચ અથવા માકи ન ેઅડнને આવેલ 
ટҦમનલ ઉ˯Эиક હશે.)

કોʄટક  1

કર્.નં. લેબલ
ના

ટѹ йҏઝ̼ર કોડ
સં̓ ા

ટѹ ાҗɴઝ̼ર 
પકેјજ
ʗકાર

પકેјજ
રјખાકૃ҉ત
િપન વણоન 

સાથે

વતоમાન અને વો̨ેજ

શҙɥત
રјӵટગ

યોɩય
હуટ ӻસક ʗકારવતоમાન

રјӵટગ
િવϠɰુ̽ી҉તમાન

રјӵટગ

6  ʕ҉શʷક ˹ારા કામની તપાસ કરાવો.
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ચાટо  1

1 2 3 4 5 6

9a 9b 9c7 8 9 10

11 12 13a 1413

TO-1 TO-5 TO-18 TO-39 TO-3 TO-3P

TO-66 TO-72 TO-92 TO-92a TO-92b TO-92c TO-106

TO-126 TO-220TO-202 TO-220ABT O-247

C B E C B E
C B E

E
C B

1
2

3

1
2 3

1
2

3

C
B E`

E
B C C B EE B C

SOME TO-92 
DEVICES ARE 
E C B

E
C B

1 2 3 C
B

E 1 2 3B C E

DIFFERENT  TRANSISTOR  PACKAGES

ઇલેh ѹ ો҈નʺ અને હાડо વેર : ઇલેh ѹ ો҈નʺ ҉મકј ҈નક (NSQF - Λુધારјલા 2022) ʁયાયામ 1.9.81
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ચાટо  1

ટѹ йҏઝ̼ર પકેјШ માટј ઉપયોગમй લેવાતા િવિવધ ʗકારના હуટ ӻસક દશлવતો ચાટо

ઇલેh ѹ ો҈નʺ અને હાડо વેર : ઇલેh ѹ ો҈નʺ ҉મકј ҈નક (NSQF - Λુધારјલા 2022) ʁયાયામ 1.9.81
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ઇલેh ѹ ો҈નʺ અને હાડо વેર (Electronics  &  Hardware)                            ʁયાયામ 1.9.82
ઇલેh ѹ ો҈નʺ ҉મકј ҈નક  (Electronics Mechanic) - ટѹ ાҗɴઝ̼ર, એɼɵલીફાયર, ઓҍસલેટર અને 
વેવશેԗપગ સҩકટ    

ઓ̓-મીટરનો ઉપયોગ કરтને આપેલ ટѹ йҏઝ̼રની Ҙ̽҉તΑંુ પરтʹણ કરો (Test the condition of a 
given transistor using Ohm-meter)
ઉદ્દેશ્યો : આ કસરતના અંતે તમે સમથર્ હશો 
•  ઓ̓ મીટર/҉મҍલમીટરનો ઉપયોગ કરтને ટѹ ાҗɴઝ̼રની Ҙ̽҉તΑંુ પરтʹણ કરો.

  જРરтયાતો (Requirements)
  ટૂ̱/ઇҘɥવપમે્̀સ/ઇɴ ѻ̼ મે્̀સ (Tools/Equipments 

Instruments)

•  તાલીમાથцઓની ટૂલ કнટ    - 1 સેટ
•  Ҁડ҇Эટલ ҃મ҇લમીટર / મગર җɣલપ ʕોɶસ સાથેના એનાલોગ 

҃મ҇લમીટર      - 1 સેટ

સામʌી/ ઘટકો (Materials/Components)

•  ટѳ ાґɲઝ̺ર ҃મ҇ʞત ʕકારો (T0-3, T0-5, T0-66, T0-18, T0-72, 
T0-92A, 92B, T0-202, T0-220, T0-247)  - 10 સં̋ ા

•  ટѳ ાґɲઝ̺ર ડђટા Ώુક    - જЛҀરયાત Αજુબ

નૉૅધ :

 1  ʗҏશʹકј  દરјક ʗકારમй ઓછામй ઓછો એક નંબર ગોઠવવો પડશે અને આ કવાયત માટј ઉપયોગમй લેવાતા ટѹ ાҗɴઝ̼રને લેબલ કરΘું 
પડશે.

 2  ҆કʅસામй, એનાલોગ ʗકારΑું ҉મҍલમીટર ઉપલ̝ નથી, કાયо 1 છોડу દો અને ҆ડҍвટલ ҉મҍલમીટરનો ઉપયોગ કરтને આ કવાયતના કાયо 
2 સાથે આગળ વધો.

1  આપેલ િવિવધ લોટમгથી એક લેબલ થયેલ ટѳ ાґɲઝ̺ર પસંદ કરો અને 
તેનો નંબર કોʂટક -1 મг દાખલ કરો.

2  ɿયાયામ નંબર 1.9.81 ના કોʂટક 1 મг નљધાયેલ લેબલ નંબર અને અ̄ 
િવગતોની ચકાસણી કરો. ડђટા Ώુકનો સંદભи લો, ટѳ ાґɲઝ̺રનો ʕકાર 
ઓળખો, િપન ડાયાʊામ અને કોʂટક 1 મг િવગતો રђકોડи  કરો.

 કјટલાક પાવર ટѹ йҏઝ̼રમй, મેટલ બોડу પોતે કલેh ર ટҬમનલ 
સાથે Шડાયેલ છે. બધા ટѹ ાҗɴઝ̼રમй ҏશɿડ િપન હશે નહч.

કોʄટક 1

ʈ.નં.
લેબલ

ના
કોડ નં. ટѹ ાҗɴઝ̼રΑું પકેјજ ʗકાર આગળ/િવપરтત

માɵΖું વˉે ʗ҉તકાર
ટуકા

B-E B-C E-C

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10

આગળ
҆રવસо
આગળ
҆રવસо
આગળ

҆રવસо

કાયиપ˳҃ત (PROCEDURE)

કાયи 1: એનાલોગ ҉મલીમીટરનો ઉપયોગ કરтને ટѹ йҏઝ̼રΑું પરтʹણ કરΘું
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3  મગર җɣલપ ʕોɶસને એનાલોગ મҍ̦મીટર સાથે Уડો અને પરмʷણ 
માટђ ઓ́ ʞેણી પસંદ કરો.

 એનાલોગ ҉મલીમીટરનો ઉપયોગ કરતી વખતે, ʗ҉તકાર ʠેણી 
RX100 ઓ̓ પસંદ કરો, ઓછт ʠેણી ઓછт શҙɥતવાળા 
ટѹ ાҗɴઝ̼રને Αકુસાન પહџચાડу શકј  છે.

4  ટѳ ાґɲઝ̺ર ટҦમન̯ને બેઝ, એ҃મટર અને કલેʮર તરмકђ  ઓળખો.

 એનાલોગ ʗકાર ઓ̓ મીટરનો ઉપયોગ કરтને ટѹ ાҗɴઝ̼રΑું 
પરтʹણ માગоદશоન માટј ҆ફગ 1 મй બતાવવામй આʁΖંુ છે.

5  Ҁફગ 1 મг બતાɿયા ʕમાણે ʕોɶસને કનેʮ કરмને આગળ અને િવપરмત 
Ҁદશામг બેઝ અને એ҃મટર ટҦમનલ વˇે પરмʷણ ʕ҃તકાર Αૂ̭ અને 
કોʂટક 1 મг રмӮડɧસ રђકોડи  કરો.

6  બેઝ અને કલેʮર ટҦમનલ અને રђકોડи  રмӮડɧસ વˇે ઉપરોɣત પગલг΍ું 
Ύુનરાવતиન કરો. 7 એ҃મટર અને કલેʮર અને રђકોડи  રмӮડɧસ વˇેના 
પગલા΍ું Ύુનરાવતиન કરો.

8  બાકнના બધા લેબલવાળા ટѳ ાґɲઝ̺ર માટђ પગલг 4 થી 7 ΍ુ ંΎનુરાવતиન 
કરો.

9  ʕ҉શʷક ˹ારા કામની તપાસ કરાવો.

કાર્ય 2 : ડિજિટલ મિલિમીટર (DMM) નો ઉપયોગ કરીને ટ્રાન્ઝિસ્ટરની સ્થિતિનું પરીક્ષણ કરવું

1  આપેલ લોટમાંથી એક લેબલ થયેલ ટ્રાન્ઝિસ્ટર પસંદ કરો, તેનો 
નંબર કોષ્ટક 2 માં દાખલ કરો.

2  Ex.No.1.9.81 ના કોષ્ટક 1 માં નોંધાયેલ ટ્રાન્ઝિસ્ટર પ્રકાર, પિન 
ગોઠવણી વગેરે જેવી વિગતો ચકાસો/ડેટા બુકનો સંદર્ભ લો, અને 
જરૂરી બધી વિગતો ઓળખો.

3  ક્રોકોડાઈલ ક્લિપ પ્રોબને DMM સાથે કનેક્ટ કરો અને સિલેક્ટર 
સેટ કરો, ડાયોડ ટેસ્ટિંગ પોઝિશન/રેન્જ પર સ્વિચ કરો.

4  ફિગ 2 માં બતાવ્યા પ્રમાણે DMM ની હકારાત્મક પરીક્ષણ 
ચકાસણીને બેઝ (B) ટર્મિનલ સાથે અને નકારાત્મક ચકાસણીને 
ટ્રાંઝિસ્ટરના ઉત્સર્જક (E) સાથે જોડો.

 સારા NPN ટ્રાન્ઝિસ્ટર માટે, મીટર 0.45V થી 0.9V 
ની વચ્ચે અને PNP ટ્રાંઝિસ્ટર માટે, મીટરે “OL” (ઓવર 
લિમિટ) એટલે અનંતતા દર્શાવવી જોઈએ.

5  DMM પર પ્રદર્શિત રીડિંગનું અવલોકન કરો, કોષ્ટક 2 માં મૂલ્ય 
રેકોર્ડ કરો.

6  પોઝિટિવ પ્રોબને બેઝ પર રાખો અને નેગેટિવ પ્રોબને કલેક્ટર (C) 
ટર્મિનલ સાથે જોડો, DMM પર વાંચનનું અવલોકન કરો, તેને કોષ્ટક 
2 માં રેકોર્ડ કરો.

 સારા NPN ટ્રાન્ઝિસ્ટર માટે મીટર 0.45 થી 0.9V ની વચ્ચે 
અને PNP પ્રકારના ટ્રાન્ઝિસ્ટર માટે મીટરે “OL” (ઓવર 
લિમિટ) એટલે અનંતતા દર્શાવવી જોઈએ.

7  પગલાં 4, 5 અને 6 ને DMM ની વિપરીત ધ્રુવીયતા સાથે પુનરાવર્તન 
કરો અને તે વાંચન કોષ્ટક 2 માં રેકોર્ડ કરો.

8  ફિગ 2 માં બતાવ્યા પ્રમાણે પોઝિટિવ પ્રોબને એમિટર ટર્મિનલ 
અને નેગેટિવ પ્રોબને ટ્રાંઝિસ્ટરના કલેક્ટર (C) સાથે જોડો; કોષ્ટક 
2 માં અવલોકનો રેકોર્ડ કરો.

9  DMM ની વિપરીત ધ્રુવીયતા સાથે પગલું 8 પુનરાવર્તન કરો.

10  બાકીના બધા લેબલવાળા ટ્રાન્ઝિસ્ટર માટે પગલાં 4 થી 9 હાથ ધરો 
અને કોષ્ટક 2 માં રીડિંગ્સ રેકોર્ડ કરો. 11 પ્રશિક્ષક દ્વારા કાર્ય 
તપાસો.

11  इं Ōːƃर से कायŊ की जांच करवाएं।

નૉૅધ:

B-E, B-C અને E-C ટҬમનલ વˉે ફોરવડо  અને ҆રવસо ҆દશામй 
નџધાયેલા ʗ҉તકાર Εૂ̯ોની Ύુલના કરો.

Ш B-E અથવા B-C જકંશન માટј બંન ે̓ દશાઓ પર ʗ҉તકાર Εૂ̯  
સમાન હોય તો પરтʹણ કરјલ ટѹ ાҗɴઝ̼રની Ҙ̽҉ત ખામીΖɥુત/
અયોɩય છે, ટંૂકા/Έુɾલા જકંશન બંને ҆દશામй સમાન ʗ҉તકાર 

Εૂ̯ દશлવે છે અ̆થા, ટѹ ાҗɴઝ̼ર સાПં/સӌવસેબલ છે.

ઇલેh ѹ ો҈નʺ અને હાડо વેર : ઇલેh ѹ ો҈નʺ ҉મકј ҈નક (NSQF - Λુધારјલા 2022) ʁયાયામ 1.9.82
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કોʄટક 2

ʈ.નં.
લેબલ No NPN/

PNP

ટѹ ાҗɴઝ̼ર

કોડ નંબર અને ʗકાર

ટҬમનલ વˉે મીટર રтӴડગ

ટуકા
҆દશા

ઉ˱воક 
માટј આધાર

કલેh રનો 
આધાર

કલેh ર માટј 
ઉ˱воક

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

આગળ
િરવસર્
આગળ
િરવસર્
આગળ
િરવસર્
આગળ
િરવસર્
આગળ
િરવસર્

ઇલેh ѹ ો҈નʺ અને હાડо વેર : ઇલેh ѹ ો҈નʺ ҉મકј ҈નક (NSQF - Λુધારјલા 2022) ʁયાયામ 1.9.82
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ઇલે ѹh ો҈નʺ અને હાડо વેર (Electronics  &  Hardware)                            ʁયાયામ 1.9.83
ઇલે ѹh ો҈નʺ ҉મકј ҈નક  (Electronics Mechanic) - ટѹ ાҗɴઝ̼ર, એɼɵલીફાયર, ઓҍસલેટર અને 
વેવશેԗપગ સҩકટ    

҆રલેને ҈નયંિʒત કરવા માટј ટѹ йҏઝ̼ર આધા҆રત җʅવӹચગ સҩકટ બનાવો અને પરтʹણ કરો (િવિવધ કોઇલ 
વો̨ેજના ҆રલે અને િવિવધ β ના ટѹ ાҗɴઝ̼રનો ઉપયોગ કરો) (Construct and test a transistor 
based switching circuit to control a relay (use relays of different coil voltages 
and transistors of different )
ઉ˴ેʃયો:આ કસરતના અતંે તમે સમથи હશો
•  ҆રલેને ҈નયંિʒત કરવા માટј ટѹ ાҗɴઝ̼ર આધા҆રત җʅવӹચગ સҩકટΑું ҈નમлણ અને પરтʹણ કરો 
•  િવિવધ બીટાનો ઉપયોગ કરтને ટѹ ાҗɴઝ̼ર આધા҆રત ҆રલે ҈નયંʒણ સҩકટΑું ҈નમлણ અને પરтʹણ કરો.

  જРરтયાતો (Requirements)
  ટૂ̱/ઇҘɥવપમે્̀સ/ઇɴ ѻ̼ મે્̀સ (Tools/Equipments 

Instruments)

•  ʕોɶસ સાથે Ҁડ҇Эટલ ҃મ҇લમીટર   - 1 સેટ
•  તાલીમાથцઓની ટૂલ કнટ   - 1 સેટ
•  રђɧΒુલેટђડ ડнસી પાવર સɳલાય 0-30V/2A   - 1 નબંર
•  સોɽડӮરગ આયનи 25W/230V   - 1 નં

 સામʌી/ ઘટકો (Materials/Components)

•  ટѳ ાґɲઝ̺ર -BC 147, SL100  - 1 ના દરђક
•  સે҃મકɱડʮર ડђટા મેϤુઅલ  - જЛҀરયાત Αજુબ
•  સામા̄ હђΊુ PCB  - 1 નં
•  રђ҉ઝ̺ર

•  10 kΩ , ¼ W/CR25  - 1 નંબર
•  સોɽડર વાયર  - 1 નં
•  સોɽડર ɴલʸ  - જЛҀરયાત Αજુબ
•  SPDT ʃવીચ  - 1 નંબર
•  કનેӼʮગ વાયર  - જЛҀરયાત Αજુબ
•  ડાયોડ -1N4001  - 1 નં
•  12V/30mA/10A/1CO  - 1 ના દરђક
•  Ҁરલે 5V/50 mA/10A 1CO  - 1 ના દરђક
•  ધારક સાથે બɼબ (100W/230V A/C)  - 1 નંબર
•  Ҁ˜̺ેડ Уડн લવચીક વાયર  - 2 મી

કાયиપ˳҃ત (PROCEDURE)  

કાયи 1: ҆રલેને ҈નયંિʒત કરવા માટј ટѹ ાҗɴઝ̼ર આધા҆રત җʅવӹચગ સҩકટΑું ҈નમлણ અને પરтʹણ

1  જЛરм તમામ ઘટકો એકિʐત કરો, ત΍ેુ ંપરмʷણ કરો અન ેસામા̄ હђΊનુા 
PCB પર ઘટકોના લેઆઉટની યોજના બનાવો.

2  ટѳ ાґɲઝ̺ર નંબર તમેના લીડ્સને ઓળખો અને કોʂટક 1 મг ડђટા શીટના 
સંદભиમг આપેલ ટѳ ાґɲઝ̺ર અને અ̄ પҀરમાણોના hFE રђકોડи  કરો.

કોષ્ટક 1

ટર્ાિન્ઝસ્ટરનો 
કોડ નંબર પર્કાર IC VCEO VCBO VEBO hFE

3  Ҁફગ 1 મг બતાɿયા ʕમાણે સңકટ એસેɹબલ કરો.

4  ʕ҉શʷક ˹ારા સңકટ તપાસો.

5  ʃવીચ S1 ને ̻ાન B મг રાખો.

6  સңકટમг 5V, DC સɳલાય અને AC મેઈનને ચાΓુ કરો.

 230V AC મેઈન સપ્લાય િલંકનંુ ધ્યાન રાખો.

7  ઇ҃મટર ટҦમનલના સંદભиમг બેઝ અને કલેʮર ટҦમન̯ પર વો̦ેજ 
માપો; કોʂટક 2 મг વгચન રђકોડи  કરો.© N
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ટર્ાિન્ઝસ્ટરનો 
કોડ નંબર પર્કાર IC VCEO VCBO VEBO hFE

 કર્.
નં.

િસ્વચ 
િસ્થિત

વોલ્ટેજ એ િરલે
િસ્થિત

બલ્બની 
િસ્થિતઆધાર 

(VBE)
કલેક્ટર 
(VCE)

1 A

2 B

ʊ.નં.
җʅવચ 

Ҙ̽҉ત

વો̨ેજ એ a
҆રલે

Ҙ̽҉ત

બɾબની 

Ҙ̽҉તઆધાર  
(VBE)

કલેh ર
(VCE)

1 A

2 B

કોષ્ટક 2 8  ʃવીચને Ӷબદુ A મг બદલો, Ҁરલેની Ғ̻҃ત΍ંુ અવલોકન કરો અને કોʂટક 
2 મг અવલોકનો રђકોડи  કરો. 

9  DC અને AC Αુʺ Ύુરવઠાને બંધ કરો.

10  ʕ҉શʷક ˹ારા કાયиની તપાસ કરાવો.

કાયર્ 2 : િવિવધ HFE ના ટર્ાિન્ઝસ્ટર સાથે ઉચ્ચ કોઇલ વોલ્ટેજના િરલેને િનયંિતર્ત કરવા માટે િસ્વિચંગ સિકર્ટનંુ િનમાર્ણ અને પરીક્ષણ.

1  ґʃવӳચગ સңકટ માટђ 12 V Ҁરલે અને ટѳ ાґɲઝ̺ર SL 100 સાથે કાયи 1 
ના સңકટમг ફђરફાર કરો.

2  ટѳ г҉ઝ̺ર લીડ્સ ઓળખો, ડђટા શીટમг બીટા (hFE.) અને અ̄ 
પҀરમાણો શોધો, તેમને કોʂટક 3 મг રђકોડи  કરો.

કોષ્ટક  3

3  Ҁફગ 2 મг બતાɿયા ʕમાણે સңકટને એસેɹબલ કરો અને તેને ʕ҉શʷક 
˹ારા તપાસો.

4  ʃવીચ S1 ને ‘B’ Ғ̻҃તમг રાખો, સңકટમг 12 VDC સɳલાય અને AC 
મેઈન સɳલાય ચાΓુ કરો.

  સલામતી: 230 VAC મેઈન સɵલાય લાઈનોની કાળЦ લો

5  એ҃મટર ટҦમન̯ના સંદભиમг બેઝ, કલેʮર ટҦમન̯ પર વો̦ેજને 
માપો અને કાયи 4 મг રмӮડɧસ રђકોડи  કરો.

6  ʃવીચ S1 ને Ӷબદુ ‘A’ મг બદલો, Ҁરલે, લેɺપની વો̦ેજ Ғ̻҃ત માપો અને 
કાયи 4 મг અવલોકનો રђકોડи  કરો.

કોʄટક  4

7  સңકટમг DC અને AC સɳલાય બંધ કરો.

8  ʕ҉શʷક ˹ારા કામની તપાસ કરાવો.

ઇલેh ѹ ો҈નʺ અને હાડо વેર : ઇલેh ѹ ો҈નʺ ҉મકј ҈નક (NSQF - Λુધારјલા 2022) ʁયાયામ 1.9.83
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ઇલેh ѹ ો҈નʺ અને હાડо વેર (Electronics  &  Hardware)                              ʁયાયામ 1.9.84
ઇલે ѹh ો҈નʺ ҉મકј ҈નક  (Electronics Mechanic) - ટѹ ાҗɴઝ̼ર, એɼɵલીફાયર, ઓҍસલેટર અને 
વેવશેԗપગ સҩકટ    

҈નҍ̶ત Βૂવоʌહ, ઉ˱воક Βૂવоʌહ અને વો̨ેજ િવભાજક Βૂવоʌહ ટѹ ાҗɴઝ̼ર એɼɵલીફાયરΑંુ ҈નમлણ અને પરтʹણ કરો 
(Construct and test a transistor based switching circuit to control a relay (use 
relays of different coil voltages and transistors of different )
ઉદ્દેશ્યો : આ કસરતના અંતે તમે સમથર્ હશો
• ટર્ાિન્ઝસ્ટર એમ્પ્લીફાયર સિકર્ટ માટે િનિશ્ચત પૂવર્ગર્હ ગોઠવણીનંુ િનમાર્ણ અને પરીક્ષણ કરો
• ટર્ાિન્ઝસ્ટર એમ્પ્લીફાયર સિકર્ટ માટે ઉત્સજર્ક પૂવર્ગર્હ ગોઠવણીનંુ િનમાર્ણ અને પરીક્ષણ કરો 
• ટર્ાિન્ઝસ્ટર એમ્પ્લીફાયર સિકર્ટ માટે વોલ્ટેજ િવભાજક પૂવર્ગર્હ ગોઠવણીનંુ િનમાર્ણ અને પરીક્ષણ કરો.

  જРરтયાતો (Requirements)
  ટૂ̱/ઇҘɥવપમે્̀સ/ઇɴ ѻ̼ મે્̀સ (Tools/Equipments 

Instruments)

•  તાલીમાથцઓની ટૂલ કнટ  - 1 સેટ
•  ʕોɶસ સાથે Ҁડ҇Эટલ ҃મ҇લમીટર  - 1 નંબર
•  CRO, 20 MHz, ϓુઅલ ટѳђસ  - 1 નંબર
•  રђɧΒુલેટђડ ડнસી પાવર સɳલાય, 0- 30V/2A  - 1 નંબર
•  AF ҇સʤલ જનરђટર  - 1 નંબર
•  ડнસી માઇʈો એમીટર 0-500 μA  - 1 નંબર
•  DC ҃મલીમીટર 0-30 mA  - 1 નંબર

 સામʌી/ ઘટકો (Materials/Components)

•  ʗેડબોડи   - 1 No.
•  ટѳ ાґɲઝ̺ર BC 107, SL100                         - 1 No.

•  કђપે҇સટર
 1 μF/25V  - 1 No.
 10KPF  - 2 No.
 25μF/25V  - 2 No.
•  રђ҉ઝ̺ર /¼ W/CR25
 220KΩ  - 1 No.
 5.1KΩ  - 1 No.
 1.5KΩ  - 2 No.
 5.6KΩ  - 1 No.
 12KΩ  - 1 No.
 120Ω  -1 No.
 470Ω                                                                       - 1 No.
 1KΩ                                                                            - 3 No.
•  હૂક અપ વાયર                                                            - જЛҀરયાત Αુજબ

કાયиપ˳҃ત (PROCEDURE)  

કાયર્ 1: BJT નો ઉપયોગ કરીને ટર્ાિન્ઝસ્ટર એમ્પ્લીફાયર સિકર્ટ માટે િનિશ્ચત પૂવર્ગર્હ વ્યવસ્થાનંુ િનમાર્ણ અને પરીક્ષણ

1  જЛરм તમામ ઘટકો એકિʐત કરો અને ҃મલીમીટરનો ઉપયોગ કરмને 
તેમને સારм કાયиકારм Ғ̻҃ત માટђ તપાસો. 

2  Ҁફગ 1 મг બતાɿયા ʕમાણે સңકટ એસેɹબલ કરો.

3  Ηૂʐનો ઉપયોગ કરмને આધાર વતиમાન ‘IB’ ની ગણતરм કરો. 

4  હવે ґʃવચ કરો - સңકટમг ડнસી સɳલાય ચાΓુ કરો અને ҇સʤલ િવના 
કોʂટક 1 મг રмӮડɧસ રђકોડи  કરો.

5  માપન માટђ CRO તયૈાર કરો અને ઇનΎુટ તરмકђ  AF ҇ સʤલ જનરђટરમгથી 
AF ҇સʤલ kHz/20mV સાઈન વેવ લા΅ુ કરો.

6  કોʂટક-1 મг ҂ન̴҇ત બાયસ એɺɳલીફાયર સңકટ માટђ IB, IC અને VCE 
ના Αૂ̭ો΍ું અવલોકન કરો અને રђકોડи  કરો. 7 અવલોકન કરђલ Αૂ̭ો 
સાથે ગણતરм કરђલ Αૂ̭ોની Ίુલના કરો.

8  ʕ҉શʷક ˹ારા ચકાસાયેલ Αૂ̭ો મેળવો.
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નૉૅધ:

 1  અમે ધારтએ છтએ કј  એɼɵલીફાયર ઓપરјશન સ҆ʊય ʗદјશમй 
છે, અને તેથી VBE= 0.7 V. 

2  β એ ટѹ ાҗɴઝ̼રΑું એɼɵલી҆ફકјશન પ҆રબળ છે вનેા ˻ારા 
બેઝ કરંટ એɼɵલીફાય થાય છે. 

3  β dc એ વતоમાન લાભનો ઉɾલખે કરј છે, ̞ ારј DC બાયસ 
વો̨ેજ લાΉુ કરવામй આવે છે.

 4  આઉટΒુટ કલેh ર વતоમાન ‘IC’ = β dc x IB.

 5  ˕ારј ટѹ ાҗɴઝ̼ર સ҆ʊય ʗદјશમй હોય છે, ˰ ારј IC ધીમે ધીમે 
ઊંચા Εૂ̯ો તરફ વધે છે. તે જ સમયે, VCE ટોચથી નીચલા 
Εૂ̯ો તરફ ઘટј છે.

 6  ˕ારј એɼɵલીફાયર ˻ારા સΎંૃғɵત ʗાɵત થાય છે, ˰ારј IC 
ટોચ પર Хય છે પરંΎુ VCE 0.7V કરતા ઓછા થઈ Хય 
છે. IC અને VCE ની ગણતરт કરવા માટј , નીચેના Λʒૂોનો 
ઉપયોગ કરવો Шઈએ.

VCE = VCC - IC.RC Say = 100 &

કોષ્ટક 1  

ઇનΒટુ

Ҙ̽҉ત

પાયો

વતоમાન આઈ.બી

 IB

કલેh ર

વતоમાન  IC

VCE

િવϠɰુ̽ી҉તમાન

સમʌ

VRL લોડ કરો

વતоમાન

ગેઇન  Ai = IC / IB

AV =

વગર

સકંјત

ઇનΒટુ 

ҍસʦલ સાથે

કાયи 2: BJT નો ઉપયોગ કરтને એ҉મટર ફуડબેક બાયસ એɼɵલીફાયર સҩકટΑું ҈નમлણ અને પરтʹણ

3  એસેɹબલ સңકટમг 12V DC સɳલાય અને AF ҇ સʤલ જનરђટર ઇનΎટુને 
ચાΓુ કરો અને બેઝ કરંટ IB, કલેʮર કરંટ IC, VBE (ટѳ ાґɲઝ̺રનો 
ફોરવડи  બાયસ) અને બેઝ રђ҉ઝ̺ર RB ધ એ҃મટર રђ҉ઝ̺ર RE, 
કલેʮર રђ҉ઝ̺ર RC અને વો̦ેજ ડѳ ોપને માપો. VCE કોʂટક 3 મг 
અવલોકન કરђલ Αૂ̭ોને રђકોડи  કરђ છે.

4  માપન માટђ CRO તયૈાર કરો, CH1 પર AF ҇ સʤલ જનરђટરમгથી પીક-ટુ-
પીક AC ҇સʤલ ઇનΎુટને કનેʮ કરો અને CH-2 પર એ҃મટર ફнડબેક 
બાયસ એɺɳલીફાયર સңકટના એɺɳલીફાઇડ AC ҇સʤલ આઉટΎુટ΍ું 
҂નરмʷણ કરો અને રмӮડɧસ રђકોડи  કરો.

5  એ҃મટર ફнડબેક એɺɳલીફાયર પર લા΅ુ થયેલ ઇનΎુટ A/C ҇સʤલ 
વો̦ેજને ધીમે ધીમે વધારો અને પગΓું 3 મг આપેલા પҀરમાણોના 
અવલોકનો΍ું Ύુનરાવતиન કરો.

6  નљધ કરો કђ  કલેʮર કરંટ ‘IC’ સતત ‘Q’ - એɺɳલીફાયરનો ઓપરђӯટગ 
પોઈ˾ Рળવવા માટђ Ғ̻ર રહђ  છે.

7  ʕ҉શʷક ˹ારા ચકાસાયેલ Αૂ̭ો મેળવો.

1  Ҁફગ 2 મг બતાɿયા ʕમાણે સңકટમг ફђરફાર કરો.

ઇલેh ѹ ો҈નʺ અને હાડо વેર : ઇલેh ѹ ો҈નʺ ҉મકј ҈નક (NSQF - Λુધારјલા 2022) ʁયાયામ 1.9.84

2  નљધમг આપલેા Ηʐૂોનો ઉપયોગ કરмને IB, ICDC અન ેVCE ના Αૂ̭ ોની 
ગણતરм કરો અને કોʂટક 2 મг Αૂ̭ો રђકોડи  કરો.
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કોષ્ટક 2

ગણતરт કરјલ અવલોકન કરјલ Εૂ̯ો કલેh ર વતоમાન  IC પાયો વતоમાન આઈબી  IB VCE

વતоમાન ગેઇન  
Ai (dc)

િવϠɰુ̽ી҉તમાન AV 
A મેળવો

ગણતરт કરјલ Εૂ̯ો

અવલોકન કરјલ Εૂ̯ો

8  એ҃મટર-બાયસ સңકટના IC (સેટ) ની ગણતરм કરો અને રђકોડи  કરો

9  ʕ҉શʷક ˹ારા ચકાસાયેલ Αૂ̭ો મેળવો.

નૉૅધ:

1  ઉ˱воક Βૂવоʌહને ઉ˱воક ʗ҉તસાદ બેક Βૂવоʌહ તરтકј  પણ 
ઓળખવામй આવે છે (એટલે કј ) આઉટΒુટનો એક ભાગ 
ʗ҉તસાદ તરтકј  ઇનΒટુને પાછો આપવામй આવે છે.

2  આ સҩકટમй, dc ફјરફારોને સરભર કરવા માટј રјҏઝ̼ર 
‘RE’ પરનો વો̨ેજ વપરાય છે. 3 આ ʗકારનો પʹપાત dc 
મй ґભ̃તા માટј વળતર આપે છે અને ‘Q’ Ӽબદુને એકદમ Ҙ̽ર 
રાખે છે.

4  Ш dc વધે છે, તો કલેʰર કરંટ વધે છે, в ેબદલામй ઉ˱воક 
પર વો̨ેજ વધારј છે.

5  આ વધેલા ઉ˱воક વો̨ેજ (ઉપરйત ટѹ ાҗɴઝ̼રનો VBE 
ડѹ ોપ) બેઝ-રјҏઝ̼રમй વો̨ેજ ઘટાડј છે.

6  તેથી બેઝ કરંટ ઘટј  છે, અને તેથી કલેh ર કરંટ ઘટј  છે. આ 
IC ને સતત બદલાતી ҆ʊયાઓથી અટકાવે છે.

(Λʒૂ)

7  તે βdc મй વધારાને કારણે IC મй Εૂળ વધારાને આંҏશક રтતે સરભર 
કરј છે. ʗ҉તસાદને લીધે માʒ આઉટΒુટ ‘IC’ ઇનΒુટ IB ને બદલી શકј  
છે આ Ҙ̽ર Q િʗ̀ Хળવી રાખે છે.

8  એ҉મટર-બાયસમй, વતоમાન ‘IC’ હશે

 IC - B (i.e) IC =  

Assuming IE IC ; VCE - (RC + RE) IC

કોʄટક 3

AF િસગ્નલ જનરેટર - AC ઇનપુટ = સાઈન વેવ 1kHz/20mV

Εૂ̯/ҍસʦલની Ҙ̽҉ત
પાયો વતоમાન
આઈબી

 IB

કલેh ર
વતоમાન  IC

વતоમાન β VBE VCE DRB

RE છોડો
સમʌ
આર.ઇ

RC છોડો
સમʌ
આરસી

ગણતરી કરેલમૂલ્યો
માપ્યુંમૂલ્યો
િસગ્નલ િવના
િસગ્નલ સાથે

= IC
      I B

કાયર્ 3 : વોલ્ટેજ િવભાજક પક્ષપાતી ટર્ાિન્ઝસ્ટર CE એમ્પ્લીફાયરનંુ બાંધકામ અને 

1  પરмʷણ1 બધા ઘટકોને તપાસો અને Ҁફગ 3 મг બતાɿયા ʕમાણે સңકટને 
એસેɹબલ કરો.

2  ʕ҉શʷક ˹ારા એસેɹબલ સңકટ તપાસો.

3  કોʂટક 4 મг IB અને IC ને માપો અને રђકોડи  કરો, વતиમાન લાભની ગણતરм 
કરો βdcan અને તેને રђકોડи  કરો

टेबल 4

કલેક્ટર વતર્માન 
આઈ.સી IC 

આધાર વતર્માન  
IB

વતર્માન ગેઇન  Ai 

βdc

ઇલેh ѹ ો҈નʺ અને હાડо વેર : ઇલેh ѹ ો҈નʺ ҉મકј ҈નક (NSQF - Λુધારјલા 2022) ʁયાયામ 1.9.84
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4  એએફ ҇સʤલ જનરђટરમгથી 1 kHz, 20 mV ના AC ઇનΎુટ ҇સʤલને 
વો̦ેજ િવભાજક પʷપાતી CE એɺɳલીફાયર પર લા΅ુ કરો.

5  એએફ ҇સʤલ જનરђટરથી CH-1 અને એɺɳલીફાઈડ AC ҇સʤલ આઉટΎુટ 
CH-2 માટђ વો̦ેજ િવભાજક Ύૂવиʊહના એɺɳલીફાયરમг AC ҇સʤલ 
ઇનΎુટને અવલોકન/માપવા માટђ CRO ને કનેʮ કરવા માટђ માપન માટђ 
CRO તૈયાર કરો.

6  કોʂટક 5 મг જЛરм અવલોકન કરђલ Αૂ̭ોને માપો અને રђકોડи  કરો. 
એɺɳલીફાયરના Ai અને Av ની ગણતરм કરો અને રђકોડи  કરો CRO પર 
ઉપલ̛ ઇનΎુટ/આઉટΎુટ વેવફોɹસи΍ું અવલોકન કરો અને રђકોડи  કરો.

નૉૅધ:

•  આ સҩકટમй નџધ કરો કј  ટѹ ાҗɴઝ̼રનો આધાર R1 અને R2 
બનેલા વો̨ેજ િવભાજક નેટવકо  ˻ારા ΒૂવоʌહΖુɥત છે.

•  આ સҩકટનો Q Ӽબદુ ટѹ йҏઝ̼રની લોડ લાઇન સાથે અડધો 
રʅતે આવેΗું છે.

•  VCE = VCC - IC (RC+RE) અને IC = βxIB

•  RB << (β+1) RE અને RB = R1 // R2

કોʄટક 5

 िसưल 
की İ̾थित

आधार 
धारा IB

धारा 
कलेƃर 

IC

dc

 वोʐेज डŌ ॉप के अŢॉस

VBE VCE वोʐेज लाभ
R1 R2 RC RE

िबना 
िसưल के
िसưल के 
साथ

7  ʕ҉શʷક ˹ારા કામની તપાસ કરાવો.

ઇલેh ѹ ો҈નʺ અને હાડо વેર : ઇલેh ѹ ો҈નʺ ҉મકј ҈નક (NSQF - Λુધારјલા 2022) ʁયાયામ 1.9.84
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ઇલે ѹh ો҈નʺ અને હાડо વેર (Electronics  &  Hardware)                              ʁયાયામ 1.9.85
ઇલે ѹh ો҈નʺ ҉મકј ҈નક  (Electronics Mechanic) - ટѹ ાҗɴઝ̼ર, એɼɵલીફાયર, ઓҍસલેટર અને 
વેવશેԗપગ સҩકટ    

એ҉મટર બાયપાસ કјપેҍસટસо સાથે અને વગર CE એɼɵલીફાયરΑંુ ҈નમлણ અને પરтʹણ કરો (Construct 
and test a CE amplifier with and without emitter bypass capacitors)
ઉ˴ેʃયો : આ કસરતના અતંે તમે સમથи હશો
•  એɼɵલીફાયર ગેઇન અને ઇનΒટુ ઇɼપીડј ɴસ પર એ҉મટર બાયપાસ કјપેҍસટરની અસરΑું ҈નમлણ અને શોધો

• બાયપાસ કјપેҍસટર સાથે CE એɼɵલીફાયરના ʘуɥવɴસી ҆રʅપોɴસΑું ɵલોટ કરો.

  જРરтયાતો (Requirements)
  ટૂ̱ /ઇҘɥવપમે્̀સ /ઇɴ ѻ̼ મે્̀સ  (Tools/Equipments 

Instruments)

•  તાલીમાથцઓની ટૂલ કнટ    - 1 સેટ
•  CRO, 20 MHz ϓુઅલ ટѳђસ    - 1 નંબર
•  AF ҇સʤલ જનરђટર     - 1 નંબર
•  રђɧΒુલેટђડ ડнસી પાવર સɳલાય, 30V/2A   - 1 નંબર
•  ʕોɶસ સાથે Ҁડ҇Эટલ ҃મ҇લમીટર    - 1 નંબર

સામʌી/ ઘટકો (Materials/Components)

•  હૂક-અપ વાયર     - જЛҀરયાત Αુજબ
•  ʗેડબોડи      - જЛҀરયાત Αુજબ
•  રђ҉ઝ̺ર/¼W/CR25 1KΩ, 1.2 KΩ, 5.6 KΩ 120Ω, 470Ω 
      - 1 દરђક નહс
•  કђપે҇સટસи
 25 μF/25V      - 2 No.
 4.7 μF/25V      - 1 No.
 100 μF/25V      - 1 No.
 470 μF/25V      - 1 No.

કાયиપ˳҃ત (PROCEDURE)  

કાયи 1: CE એɼɵલીફાયરમй બાયપાસ કјપેҍસટરની અસરΑું બйધકામ અને પરтʹણ

1  બધા ઘટકોને એકિʐત કરો, ʗેડબોડи  પર Ҁફગ 1 મг બતાɿયા ʕમાણે 
સңકટને એસેɹબલ કરવા માટђ પરмʷણ કરો. કђપે҇સટર CE એ પાસ 
કђપે҇સટર ˹ારા ઉ˯Эиક છે.

2  ʕ҉શʷક ˹ારા સңકટ Уડાણો તપાસો.

3  માપન માટђ CRO તૈયાર કરો અને સңકટમг 12V DC સɳલાયને ‘ચાΓુ’ 
કરો, ҇સʤલ જનરђટરના આઉટΎુટને 1 kHz પર સમાયો҇Эત કરો Эથેી 
Vout Ύૂરતો મોટો અને અિવકૃત હોય.

4  કોʂટક 1 મг ઇનΎુટ VIN અને આઉટΎુટ Vout ના પીક થી પીક Αૂ̭ો 
રђકોડи  કરો; એɺɳલીફાયરના વો̦ેજ ગેઇન Av ની ગણતરм કરો અને 
રђકોડи  કરો.

5  એɺɳલીફાયરના ઈનΎુટ ઈɺપીડђ ɲસ ઝીન અને આઉટΎુટ ઈɺપીડђ ɲસ ઝાઉટ 
શોધો એ જ ʕҀʈયાનો ઉપયોગ કરмને એʸના કાયи 2 માટђ અ΍ુસરવામг 
આવે છે. 1.9.84; કોʂટક 1 મг Αૂ̭ો રђકોડи  કરો.

6  Ҁફગ 2 અને Ҁફગ 3 મг એɺɳલીફાયરના િવિવધ પોઈ˾ પર AC અને DC 
વો̦ેજને માપો અને રђકોડи  કરો.

7  સңકટમг DC સɳલાય બધં કરો. 120Ω ઉ˯Эиક રђ҉ઝ̺ર સાથે Уડાયેલા 
100 μF કђપે҇સટરને Ҁડ̹નેʮ કરો.

 હવ ેઇનΒટુ િવન બાયપાસ કјપҍેસટર િવના ҏઝન વધારવાન ેકારણે 

વΐુ Εૂ̯ બતાવી શકј  છે. ҍસʦલ જનરјટરના આઉટΒુટ લેવલ / 

ʘуɥવɴસીમй ફјરફાર કરશો નહч.

8  સңકટમг DC સɳલાયને ‘ચાΓુ’ કરો, પગલг 4 ને ΎુનરાવҦતત કરો અને 
કોʂટક 1 મг વгચન રђકોડи  કરો.
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9  Ҁફગ 3 મг બાયપાસ કђપે҇સટર વગર એɺɳલીફાયરના િવિવધ Ӷબદુઓ 
પર AC અને DC ʃતરને માપો અને રђકોડи  કરો.

10  સңકટમг ડнસી સɳલાયન ેґʃવચ-ઓફ કરો અને રђકોડи  કરђલા રмӮડɧસમгથી, 
રђકોડи  શીટમг આપેલા વાʵોને Ύૂણи કરો.

11  ʕ҉શʷક ˹ારા કામની તપાસ કરાવો.

કોષ્ટક 1

શરત Vin(peak-to-peak) Vout(peak-to-peak) Av Zin Zout

બાયપાસ કјપેҍસટર CE સાથે RE 

મй Шડાયેલ છે 

બાયપાસ કјપેҍસટર સીઇ વગર

12  કોʂટક 1 મг નљધાયેલા વгચન સાથે નીચે આપેલા વાʵોને Ύૂણи કરો. 
˓ારђ ઉ˯Эиક બાયપાસ કђપે҇સટર દૂર કરવામг આɿΒું હΊું

a)  એɼɵલીફાયરના વો̨ેજ ગેઇનમй ______________% ઘટાડો થયો.

b)  એɼɵલીફાયરની  ઇનΒુટ  અવબાધ  ______________ ˻ારા 
______________%.

કાયи 2 : CE એɼɵલીફાયરના ʘуɥવɴસી ҆રʅપોɴસΑું ɵલોӵટગ

1  Ҁફગ 4 મг આપેલ યોજનાકнય રђખાકૃ҃તની ΎુҊʂટ કરવા માટђ સңકટમг ફђરફાર 

કરો.

2  ҇સʤલ જનરђટરના આઉટΎુટને સાઈન વેવ, 1 KHZ પર સેટ કરો. ટѳ ાґɲઝ̺ર V 

મг ઇનΎુટ વો̦ેજને = 200MV મг સમાયો҇Эત કરો.

3  કોʂટક 2 ની યોɧય પંғɣતમг એɺɳલીફાયરના આઉટΎુટ Vout ના સેટ ઇનΎુટ 

ʃતર V અને અ΍ુЛપ Αૂ̭ને રђકોડи  કરો.

4  ҇સʤલ જનરђટરની આઉટΎુટ Ҁʖકવɲસી 1 kHz ની સેટ ʖнɣવɲસીની 
ઉપર અને નીચે કોʂટક 2 મг આપેલ ̺ે̐મг બદલો. દરђક ̺ેપ પર 
એɺɳલીફાયર, વોટ΍ંુ આઉટΎુટ રђકોડи  કરો.

5  િવિવધ ʖнɣવɲસીઝ પર એɺɳલીફાયરના વો̦ેજ ગેઇન AVની ગણતરм 
કરો અને રђકોડи  કરો. 6 C C(in) ΍ું Αૂ̭ 4.7μF મг બદલો અને પગલг 
2 થી 5 Ύુનરાવતиન કરો.

ઇલેh ѹ ો҈નʺ અને હાડо વેર : ઇલેh ѹ ો҈નʺ ҉મકј ҈નક (NSQF - Λુધારјલા 2022) ʁયાયામ 1.9.85
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6  6 C C(in) ΍ું Αૂ̭ 4.7μF મг બદલો અને પગલг 2 થી 5 Ύુનરાવતиન 
કરો.

7   કોʂટક 2 મг 0.047 અને 4.7 μF ના કђપે҇સટર Αૂ̭ો સાથે લેવામг 
આવેલા રмӮડɧસ માટђ આવતиન (Ҁફન) િવК˳ વો̦ેજ ગેઇન AV નો ʊાફ 
ɳલોટ કરો. ʊાફ પર ઓછм આવતиન કટ ઓફ/અડધા પાવર પોઇ˾ 
શોધો અને ҅ચҁ̀ત કરો.

 ҉મડ-બેɳડ ગેઇન પર કટ ઓફ/હાફ પાવર પોઈ̀ 0.707 AV છે.

8  સિકર્ટમાં ડીસી સપ્લાય બંધ કરો; ઇનપુટ કપિલંગ કેપેિસટર CC(in) 
ની િકંમત 100 μF માં બદલો.

 ʘуɥવɴસી ҆રʅપોɴસ પર CE ની અસર શોધતી વખતે કપӻલગ 
કјપેҍસટરની અસરને દૂર કરવા માટј C C (in) 100μF બનાવવામй 
આવે છે.

9  બાયપાસ કђપે҇સટર CE ΍ું Αૂ̭ 0.47μF મг બદલો અને પગલг 2 થી 
5 Ύુનરાવતиન કરો, કોʂટક 3 મг રмӮડɧસ રђકોડи  કરો.

10 બાયપાસ કђપે҇સટર CE ΍ું Αૂ̭ 470μF પર પાછંુ બદલો અને પગલг 2 
થી 5 Ύુનરાવતиન કરો. 

11 CC (in) = 4.7μF અને CE = 470μF સાથે એɺɳલીફાયરની ʕબળ લોઅર 
કટ ઓફ ʖнɣવɲસી શોધો. 12 ʕ҉શʷક ˹ારા કામની તપાસ કરાવો.

 એɼɵલીફાયર ʘуɥવɴસી ҆રʅપોɴસ પર CC (આઉટ) ની અસર 

ʗ҆ʊયામй આપવામй આવી નથી કારણ કј  CC (આઉટ) ની અસર 
લગભગ CC (in) જેટલી જ છે.

કોʄટક - 2

િવિવધ Ccin માટે આવતર્ન પર્િતભાવ

Set value of Vin  =  ______________ at
 fin   = 1 kHz       C E = 470 µµµµµF CCout = 4.7 µµµµµF

frequency   CCin= 0.047 µµµµµF CCin = 4.7 µµµµµF
fin
HZ Vout AV Vout AV

10

20

30

100

200

400

800

1000

1200

1400

1600

2000

3000

કોʄટક - 3

િવિવધ CE માટј  આવતоન ʗ҉તભાવ

Set value of Vin  =  ______________ at
 fin   = 1 kHz     CCin = 100 µµµµµF   CCout = 4.7 µµµµµF

frequencyC E= 0.47 µµµµµF CE = 470 µµµµµF
fin
HZ Vout AV Vout AV

10

20

30

100

200

400

800

1000

1200

1400

1600

2000

3000

12  ʕ҉શʷક ˹ારા કામની તપાસ કરાવો.

ઇલેh ѹ ો҈નʺ અને હાડо વેર : ઇલેh ѹ ો҈નʺ ҉મકј ҈નક (NSQF - Λુધારјલા 2022) ʁયાયામ 1.9.85
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આલખે  1

Ccin = 0.047 કђપે҇સટર સાથે આવતиન ʕ҃તભાવ

આલખે 2

CCIN 4.7μF μF સાથે આવતиન ʕ҃તભાવ

ઇલેh ѹ ો҈નʺ અને હાડо વેર : ઇલેh ѹ ો҈નʺ ҉મકј ҈નક (NSQF - Λુધારјલા 2022) ʁયાયામ 1.9.85
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ઇલે ѹh ો҈નʺ અને હાડо વેર (Electronics  &  Hardware)                              ʁયાયામ 1.9.86
ઇલે ѹh ો҈નʺ ҉મકј ҈નક  (Electronics Mechanic) - ટѹ ાҗɴઝ̼ર, એɼɵલીફાયર, ઓҍસલેટર અને 
વેવશેԗપગ સҩકટ    

સામા̆ કલેʰર/એ҉મટર ફોલોઅર એɼɵલીફાયરΑું ҈નમлણ અને પરтʹણ કરો (Construct and test 
a CE amplifier with and without emitter bypass capacitors)
उȞेʴ: इस अɷास के अंत मŐ आप यह कर सकŐ गे; 
•  એક સામા̆ કલેh ર/એ҉મટર ફોલોઅર એɼɵલીફાયર બનાવો અને વતоમાન ગેઈન, ઈ҉મટર ફોલોઅર એɼɵલીફાયરનો વો̨ેજ ગેઈન માપો
•  ઇ҉મટર ફોલોઅર એɼɵલીફાયરના ઇનΒટુ - આઉટΒુટ તબʮા સંબંધની Ύુલના કરો
•  ઈનΒટુ ઈɼપીડј ɴસ ҏઝન, આઉટΒુટ ઈɼપીડј ɴસ ઝાઉટ અને ઈ҉મટર ફોલોઅર એɼɵલીફાયરનો પાવર ગેઈન માપો.

  જРરтયાતો (Requirements)

  ટૂ̱/ઇҘɥવપમે્̀સ/ઇɴ ѻ̼ મે્̀સ (Tools/Equipments 
Instruments)

•  તાલીમાથцઓની ટૂલ કнટ    - 1 સેટ
•  ડнસી માઇʈો એમીટર 0-500 μA   - 1 No.
•  DC ҃મલીમીટર 0-1 mA    - 1 No.
•  રђɧΒુલેટђડ ડнસી પાવર સɳલાય 0-30V/2A    - 1 No.
•  A.F ҇સʤલ જનરђટર    - 1 No
•  CRO, 20MHz-ϓુઅલ ટѳђસ    - 1 No.
•  મҍ̦મીટર / ડнએમએમ ʕોɶસ સાથે   - 1 No.

સામʌી/ ઘટકો  (Materials/Components)

• ʗેડબોડи
•  ટѳ ાґɲઝ̺ર, SL100 અથવા સમકʷ    - 1 No.
•  રђ҉ઝ̺ર/¼ W/CR25
 120Ω   - 1 No.
 100KΩ   - 1 No.
 1KΩ   - 1 No.
•  વતиમાન, 470Ω     - 1 No.
•  કђપે҇સટસи, , 0.47 μF/25V    - 2 No.

કાયиપ˳҃ત (PROCEDURE)  

કાયи 1 : ઉ˱воક અΑુયાયીના વતоમાન ગેઇન અને વો̨ેજ ગેઇનΑું બйધકામ અને માપન

1  બધા ઘટકો એકિʐત કરો, ʗેડબોડи  પર Ҁફગ 1 મг બતાɿયા ʕમાણે 
એ҃મટર ફોલોઅર સңકટ΍ું પરмʷણ કરો અને એસેɹબલ કરો.

2  ʕ҉શʷક ˹ારા એસેɹબલ સңકટ તપાસો.

3  કોʂટક 1 મг IB અને IE ના Αૂ̭ોને માપો અને રђકોડи  કરો. IC ≈ IE ધારмને, 
કોʂટક 1 મг Ηૂʐનો ઉપયોગ કરмને ટѳ ાґɲઝ̺રના  ની ગણતરм કરો અને 
રђકોડи  કરો

I E I C

          
I B I B

4  કોʂટક 2 મг એɺɳલીફાયરના વો̦ેજ ગેઇન Av, ઇનΎુટ ઇɺપીડђ ɲસ ҉ઝન, 
આઉટΎુટ ઇɺપીડђ ɲસ ઝાઉટ અને વતиમાન ગઇેન Ai ના સૈ˳ г҃તક Αૂ̭ ોની 
ગણતરм કરો અને રђકોડи  કરો.

 [r’e ની Ӯકમતની ગણતરм કરવા માટђ Ηૂʐનો ઉપયોગ કરો,

25mV
re

'  =               ]
I E

5  Ҁફગ 2 મг બતાɿયા ʕમાણે એસેɹબલ સңકટમг ફђરફાર કરો. ʕ҉શʷક 
˹ારા ચકાસાયેલ એસેɹબલ સңકટની Εુ˳ તા મેળવો.© N
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6  ҇સʤલ જનરђટરન ેએ҃મટર ફોલોઅર એɺɳલીફાયરના ઇનΎટુ સાથ ેУડો. 
҇સʤલ જનરђટર આઉટΎુટને સાઈન વેવ, 1 kHz પર સેટ કરો.

7  ҇સʤલ જનરђટરના આઉટΎુટ ʃતરને સમાયો҇Эત કરો કђ  AC ઇનΎુટ Vin 
(p-p) = 500 mV. રђકોડи  શીટ કોʂટક 3 મг એɺɳલીફાયરના અ΍ુЛપ 
આઉટΎુટ Vout (p-p) ને માપો અને રђકોડи  કરો.

8  િવન અને વોટના માપેલા Αૂ̭ોમгથી, સңકટના વો̦ેજ ગેઇન AVની 
ગણતરм કરો અને રђકોડи  કરો.

9  પગલા 4 મг એɺɳલીફાયરના ગણતરм કરђલ વો̦ેજ ગેઇન Av ના 
Αૂ̭ોની Ίુલના કરો અને Э ેપગΓું 8 મг મળેલ છે. કોʂટક 3 મг તફાવત 
રђકોડи  કરો.

કોʄટક - 1

IB IE धारा लाभ Ai = IE/IB 

કોષ્ટક - 2

સҩકટ ઘટક Εૂ̯ોનો ઉપયોગ કરтને ગણતરт કરјલ Εૂ̯ો

Av Zin Zout Ai r'e

કોષ્ટક - 3

(a) Av Αું માપેલ Εૂ̯

   આવતоન 1 KHz પર સેટ

Vin(p-p ) Vout(p-p ) AV

   500 mv

10  ʕ҉શʷક ˹ારા કાયиની તપાસ કરાવો. (b) ગણતરм કરђલ (̺ેપ-4 પર) 
અને Av (̺ેપ-8 પર) ના માપેલ Αૂ̭ વˇેનો તફાવત:-

કાયи 2: ઉ˱воક અΑુયાયીના ઇનΒુટ અને આઉટΒુટ અવરોધને માપો

1  ҇સʤલ જનરђટરના આઉટΎુટને સાઈન વેવ, 1 kHz, 500 m V(p-p) મг 
Ҁફગ. 2 મг સેટ કરો અને કોʂટક 4 મг Vin અને Vout લેવલ રђકોડи  કરો.

2  1KΩ રђ҉ઝ̺રની બંને બાજુએ VXG અને VYG વો̦ેજને માપો. કોʂટક 
4 પર રђકોડи  શીટમг રмӮડɧસ રђકોડи  કરો.

3   VXG અને VYG ના રђકોડи  કરђલ Αૂ̭ોમгથી, નીચે આપેલ ઓ́ કાયદાનો 
ઉપયોગ કરмને એɺɳલીફાયરમг ઇનΎુટ ҇ સʤલ વતиમાન Iin ની ગણતરм 
કરો, (Ηૂʐ)

4   Vin અન ેIin Αૂ̭ ોમгથી, Ηʐૂનો ઉપયોગ કરмન ેઇનΎટુ ઇɺપીડђ ɲસ ҉ઝનની 
ગણતરм કરો અને રђકોડи  કરો

5  Ҁફગ 3 મг બતાɿયા ʕમાણે એɺɳલીફાયરના આઉટΎુટમг હાજર 470Ω 
Уડો. સңકટમг DC સɳલાય ચાΓુ કરતા પહђલા વતиમાનને મહ˩મ 
ʕ҃તકારક Ғ̻҃તમг રાખો.

 સાવચતેી: કલેh રમй કોઈ મયл҆દત રјҏઝ̼ર ન હોવાથી, Ш 
વતоમાન Ιૂ̆ અથવા ઓછા ʗ҉તકાર પર સેટ કરવામй આવે 

તો ભારј ʗવાહ ટѹ ાҗɴઝ̼રને Αકુસાન પહџચાડу શકј  છે.

6  6 ˮг Ηુધી વતиમાનને સમાયો҇Эત કરો ˓г Ηુધી Vout ̺ેપ 1 પર 
માપવામг આવેલ Αૂ̭ કરતг અડΌુ ન થાય અને ʊાફ શીટમг ઇનΎુટ 
અને આઉટΎુટ વેવફોɹસи રђકોડи  કરો

 આ કાયоના પગલા 1 પર ҍસʦલ જનરјટર સેટના આઉટΒુટ ʅતરને 

સમાયોҍвત કરશો નહч.

7  સңકટમг DC સɳલાય બંધ કરો. વતиમાનને તેની ગોઠવેલી Ғ̻҃તમг 
ખલેલ પહљચાˤા િવના સңકટમгથી બહાર કાઢો.

8  વતиમાનના સમાયો҇Эત ʕ҃તકાર Αૂ̭ને માપો અને તેને કોʂટક 4 મг 
એɺɳલીફાયરના આઉટΎુટ ઈɺપીડђ ɲસ ઝાઉટ તરмકђ  રђકોડи  કરો.

9  રђકોડи  કરђલ Αૂ̭ોમгથી, Ηૂʐોનો ઉપયોગ કરмને, ગણતરм કરો અને રђકોડи  
કરો, વતиમાન ગેઇન Ai અને એɺɳલીફાયરના પાવર ગેઇન AP

ઇલેh ѹ ો҈નʺ અને હાડо વેર : ઇલેh ѹ ો҈નʺ ҉મકј ҈નક (NSQF - Λુધારјલા 2022) ʁયાયામ 1.9.86
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Ai   =  A V  Z in

RE

Pin   = 
Vin

2

Zin

Pout  =  
Vout

2

Rout
.

Power gain of amplifier A P  =  Pout

Pin

Power gain A P in decibel =  10 log 
Pout

Pin

કોʄટક - 4

આવતоન 1 kHz પર સેટ

Vin(p-p) Vout(p-p) VXG VYG Iin
एɼलीफायर का इनपुट इनपुट 

Ůितबाधा Zin

एɼलीफायर का आउटपुट 
Ůितबाधा Zout

500 mV

2  વતиમાન ગેઇન Ai એ ફોɹΒુиલાનો ઉપયોગ કરмને Ai = Av (Zin/RE): __________

3  એમીટર ફોલોઅર/CC એɺɳલીફાયરનો પાવર ગેઇન Ae: __________

4  ડнબીમг એ҃મટર ફોલોઅર/સીસી એɺɳલીફાયરનો પાવર ગેઇન એપી: _________

10 ʕ҉શʷક ˹ારા કાયиની તપાસ કરાવો.

કાયи 3: ઉ˱воક અΑુયાયી એɼɵલીફાયરના ઇનΒટુ અને આઉટΒુટ વˉેના તબʮા સંબંધની સરખામણી.

1  ઉ˯Эиક અ΍ુયાયીના ઇનΎુટ અને આઉટΎુટ વˇેના તબʬા સંબંધને 
તે જ રмતે શોધો Э ેરмતે ɿયાયામ 2.1.107 અથવા એʸમг સામા̄ 
ઉ˯Эиક એɺɳલીફાયર માટђ કરવામг આવે છે. નંબર 1.9.85

 ઇનΒુટ અને આઉટΒુટ તબʮા સંબંધનો ʌાફ.

2 ʕ҉શʷક ˹ારા કાયи કરાવો.

એɼɵલીફાયર ઇનΒટુ વેવ-ફોમо એɼɵલીફાયર આઉટΒુટ વેવ-ફોમо
ઇનΒુટ-આઉટΒુટ તબʮા 

સંબંધ પર ҇ટ̎ણી

ઇલેh ѹ ો҈નʺ અને હાડо વેર : ઇલેh ѹ ો҈નʺ ҉મકј ҈નક (NSQF - Λુધારјલા 2022) ʁયાયામ 1.9.86
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ઇલેh ѹ ો҈નʺ અને હાડо વેર (Electronics  &  Hardware)                              ʁયાયામ 1.9.87
ઇલેh ѹ ો҈નʺ ҉મકј ҈નક  (Electronics Mechanic) - ટѹ ાҗɴઝ̼ર, એɼɵલીફાયર, ઓҍસલેટર અને 
વેવશેԗપગ સҩકટ    

બે તબક્કાના આરસી-કપ્લ્ડ એમ્પ્લીફાયરનંુ િનમાર્ણ અને પરીક્ષણ કરો (Construct and test a 
two stage RC-coupled Amplifier)
ઉ˴ેʃયો:આ કસરતના અતંે તમે સમથи હશો
•  RC કપӻલગનો ઉપયોગ કરтને બે ̼ેજ એɼɵલીફાયરΑંુ ҈નમлણ અને પરтʹણ કરો
•  RC Шડу એɼɵલીફાયરના આવતоન ʗ҉તભાવΑું અવલોકન કરો.

  જРરтયાતો (Requirements)
  ટૂ̱/ઇҘɥવપમે્̀સ/ઇɴ ѻ̼ મે્̀સ (Tools/Equipments 

Instruments)

•  તાલીમાથцઓની ટૂલ કнટ   - 1 સેટ
•  CRO, 20 MHz ϓુઅલ ટѳђસ    - 1 No.
•  AF ҇સʤલ જનરђટર   - 1 No.
•  રђɧΒુલેટђડ ડнસી પાવર સɳલાય 0-30V/2A    - 1 No.
•  સે҃મકɱડʮર ડђટા મેϤુઅલ                           - જЛҀરયાત Αજુબ
સામʌી/ ઘટકો (Materials/Components)

•  ʗેડબોડи    - 1 No.
•  ટѳ ાґɲઝ̺ર SL 100    - 2 No.

•  રђ҉ઝ̺ર ¼ W/CR25
 5.6 KΩ   - 2 No.
 1KΩ   - 2 No.
 3.3 KΩ, 22 KΩ       - 1 No.
 15 KΩ, 2.5 KΩ       - 1 No.
•  કђપે҇સટર
 1 μF/25V   - 3 No.
 100 μF/25V   - 2 No.
•  હૂક અપ વાયર                                                - જЛҀરયાત Αજુબ
•  પેચ કોડи                                                        - જЛҀરયાત Αજુબ

કાયиપ˳҃ત (PROCEDURE)  

કાયи 1 : 2 તબʮાના આરસી કɼપɿડ એɼɵલીફાયરΑંુ બйધકામ અને પરтʹણ

1  બધા ઘટકો એકિʐત કરો, આપેલ ટѳ г҉ઝ̺રના આધાર, ઉ˯Эиક અને 
કલʮેર િપનને ઓળખો અન ેતમેની સારм કાયиકારм Ғ̻҃ત માટђ પરмʷણ 
કરો.

2  Ҁફગ 1 મг બતાɿયા ʕમાણ ેʗડેબોડи  પર RC Уડн એɺɳલીફાયર એસેɹબલ 
કરો.

3  ʕ҉શʷક ˹ારા એસેɹબલ સңકટ તપાસો.

4  એસેɹબલ સңકટમг 9 VDC સɳલાય ચાΓુ કરો, Ҁફગ 1 મг બતાવેલ 
VBE,VCE, VBE2, VCE2 (બંને ટѳ ાґɲઝ̺રના) િવિવધ પરмʷણ Ӷબદુઓ 
પર ડнસી ʃતરોને માપો; માપેલ વો̦ેજને કોʂટક 1 મг રђકોડи  કરો.

5  એસેɹબલ એɺɳલીફાયરના ઇનΎુટ પર A.F. ҇સʤલ જનરђટરને Уડો; 
҇સʤલ જનરђટર΍ું આઉટΎુટ 20 mV, 1 kHz, સાઈન વેવ પર સેટ કરો.

6  માપ માટђ CRO તૈયાર કરો, કોʂટક 2 મг દરђક તબʬાના આઉટΎુટને 
માપો અને રђકોડи  કરો.

7  રђકોડи  કરђલા રмӮડɧસમгથી દરђક ̺ ેજનો ગઇેન અન ેકા̹ેડ એɺɳલીફાયરનો 
એકંદર વો̦ેજ ગેઇન શોધો અને રђકોડи  કરો.

8  કોʂટક 3 મг આપેલ પગલгઓમг ҇સʤલ જનરђટરની આઉટΎુટ આવતиન 
20 Hz થી 20 kHz ની વˇે બદલો અને કોʂટક 3 મг િવિવધ આવતиન 
સેӯટɧસ પર એɺɳલીફાયરનો એકંદર ગેઇન રђકોડи  કરો.

9  આવતиન િવК˳ વો̦ેજ ગેઇનનો આલખે બનાવો અને ʊાફ પર ઓછм 
આવતиન કટ-ઓફ (fLC) અને ઉˇ આવતиન કટ-ઓફ (fHC) Ӷબદુઓને 
҅ચҁ̀ત કરો.

10  સңકટ΍ંુ કાયи અને ʕ҉શʷક ˹ ારા રђકોડи  કરђલ રмӮડɧસની તપાસ મેળવો.
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કોʄટક 1

Vin = 9V DC

ટѹ йҏઝ̼ર Q1 (DC 
ʅતરો)

ટѹ йҏઝ̼ર Q2 (DC 
ʅતરો)

ટѹ йҏઝ̼રની 
Ҙ̽҉ત

VBE1 VCE1 VBE2 VCE2 ON/OFF

કોʄટક 2

Vin = 20 mV, F = 1kHz, સાઈન વેવ

એમ્પ્લીફાયર -1 
સ્ટેજ આઉટપુટ 

વોલ્ટેજ

એમ્પ્લીફાયર -2 
સ્ટેજ આઉટપુટ 

વોલ્ટેજ

CRO પર 
એમ્પ્લીફાયર 
આઉટપુટ 
વેવફોર્મVC1 - Gnd VC2 - Gnd

કોʄટક 3

Vin = 20mV RC Шડу એɼɵલીફાયરના આવતоન ʗ҉તભાવΑું અવલોકન

ʊ. ના. ઇનΒુટ આવતоન Vo     
વો̨ેજ ગેઇન=V o /Vin= 

A V

   1

  2

 3

 4

 5

 6

 7

 8

 9

 10

  11

10Hz

50Hz

100Hz

200kHz

500kHz

1kHz

2kHz

5kHz

10kHz

15kHz

20MHz

ઇલેh ѹ ો҈નʺ અને હાડо વેર : ઇલેh ѹ ો҈નʺ ҉મકј ҈નક (NSQF - Λુધારјલા 2022) ʁયાયામ 1.9.87
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ઇલેh ѹ ો҈નʺ અને હાડо વેર (Electronics  &  Hardware)                              ʁયાયામ 1.9.88
ઇલેh ѹ ો҈નʺ ҉મકј ҈નક  (Electronics Mechanic) - ટѹ ાҗɴઝ̼ર, એɼɵલીફાયર, ઓҍસલેટર અને 
વેવશેԗપગ સҩકટ    

કોલિપટના ઓҍસલેટર, હાટоલી ઓҍસલેટર સҩકટΑું ҈નદશоન કરો અને સીઆરઓ ˻ારા ઓҍસલેટરની 
આઉટΒુટ ʘуɥવɴસીની Ύુલના કરો(Demonstrate Colpitt’s oscillator, Hartley oscillator 
circuits and compare the output frequency of the oscillator by CRO)
ઉદ્દેશ્યો : આ કસરતના અંતે તમે સમથર્ હશો
•  એક ગુનેગાર ઓસીલેટરનું િનમાર્ણ અને પરીક્ષણ કરો
•  હાટર્લી ઓસીલેટરનું િનમાર્ણ અને પરીક્ષણ કરો
•  માપેલ આઉટપુટ આવતર્નની ગણતરી કરેલ આવતર્ન સાથે સરખામણી કરો

  જРરтયાતો (Requirements)

  ટૂ̱/ઇҘɥવપમે્̀સ/ઇɴ ѻ̼ મે્̀સ (Tools/Equipments 
Instruments)

•  તાલીમાથцઓની ટૂલ કнટ    - 1 સેટ
•  CRO 20 MHz - ϓુઅલ ટѳђસ    - 1 No.
•  રђɧΒુલેટђડ ડнસી પાવર સɳલાય 0-30V/2A    - 1 No.
•  ʕોɶસ સાથે Ҁડ҇Эટલ ҃મ҇લમીટર    - 1 No.
•  સોɽડӮરગ આયનи 25W/230V    - 1 No.
•  સોɽડӮરગ આયનи ̺ેɱડ    - 1 No.
સામʌી/ ઘટકો (Materials/Components)

•  ટѳ ાґɲઝ̺ર BF 195     - 1No.

•  MW ઓ҇સલેટર કોઇલ     - 1No.
•  ʗેડબોડи      - 1No.
•  રђ҉ઝ̺ર ¼ W/CR25
  18kΩ, 390Ω, 82kΩ, 3K9                 - 2  No.
•   કђપે҇સટર
 0.1 μF      - 1No.
 0.01 μF      - 2No.
•  2J ગѕગ કђપે҇સટર     - 1No.
•  હૂક અપ વાયર      - જЛҀરયાત Αુજબ
•  રો҉ઝન કોડи  સોɽડર    -  જЛҀરયાત Αજુબ

કાયиપ˳҃ત (PROCEDURE)  

કાયи 1 : Ήુનેગાર ઓҍસલેટરΑું બйધકામ અને પરтʹણ

1  ટѳђનર કнટને એસેɹબલ કરવા/ એકિʐત કરવા માટђ જЛરм તમામ ઘટકો 
એકિʐત કરો અને કાયиકારм Ғ̻҃ત માટђ ઘટક΍ું પરмʷણ કરો.

2  લેઆઉટની યોજના બનાવો અને Ҁફગ 1 મг બતાɿયા ʕમાણે ʗેડબોડи  
પર સңકટને એસેɹબલ કરો.

 નџધ: Ш ઓસીલેટર પર ટѹјનર કуટ ઉપલ̝ ન હોય, તો ʗҏશʹક 
ʗદશоન માટј એસેɻબɿડ ઓસીલેટર ટોરનો ઉપયોગ કરт શકј  છે.

3  ʕ҉શʷક ˹ારા એસેɹબલ સңકટ તપાસો.

4  ઓસીલેટરના આઉટΎુટને માપવા માટђ CRO તૈયાર કરો.

5  સңકટમг 12VDC સɳલાય ચાΓુ કરો, ઓ҇સલેટર સңકટના આઉટΎુટ 
ટҦમનલ પર CRO ને કનʮે કરો અને વેવફોમиને માપો.

6  CRO પર ઇґˈત આવતиન મેળવવા માટђ ગѕગ કђપે҇સટરને સમાયો҇Эત 
કરો.
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 નџધ : મɲયમ તરંગ ઓҍસલેટર કોઇલનો ઉપયોગ કરтને 
અપરાધી ઓҍસલેટરની ઓપરјӵટગ રјɳજ 1000 kHz થી 2055 
kHz Λુધીની છે, Culprits ઓҍસલેટરની આવતоન ફોɻΖુоલાનો 

ઉપયોગ કરтને સૈ˵ й҉તક રтતે નʮу કરт શકાય છે: 

 ˕й ‘C’ એ 2J ગћગΑું કјપેસીટɴસ છે અને L એ ટйકу સҩકટમй 

ઓસીલેટર કોઇલΑંુ ઇɳડʰɴસ છે.

7  ગѕગ કђપે҇સટરની Ғ̻҃ત બદલીને, ઉપરના પગલાને ΎુનરાવҦતત કરો 
અને કોʂટક 1 મг રмӮડɧસ રђકોડи  કરો.

8  ગѕગ કђપે҇ સટરની 3 Ғ̻҃તઓ પર અવલોકન કરાયેલ વવેફોમи દોરો અને 
ʖнɣવɲસીઝ નљધો. 

9  ʖнɣવɲસીઝના અવલોકન કરђલ Αૂ̭  સાથ ેગણતરм કરђલ Αૂ̭ ની Ίલુના 
કરો.

10  ҉શʷક ˹ારા કાયиની તપાસ કરાવો.

કાયи 2 : હાટоલી ઓҍસલેટરΑંુ બйધકામ અને પરтʹણ

કોʄટક 1

Ήુનેગારો ઓҍસલેટર અવલોકન

પરંપરાગત સҩકટ

ગћગ કјપેҍસટરની 
Ҙ̽҉ત

વો̨મй 
કંપનિવʅતાર

            Hz મй આવતоન  

ગણતરт 
કરјલ

અવલોકન કΖુп

એક આ˰ં҉તક 
છેડј ગћગ 
કјપેҍસટર

અ̆ આ˰ં҉તક 
છેડј ગћગ 
કјપેҍસટર

લગભગ મɲય 

̽ાને ગћગ 

કјપેҍસટર

પરંપરાગત સҩકટ

ગћગ કјપેҍસટરની 
Ҙ̽҉ત

વો̨મй 
કંપનિવʅતાર

       Hz મй આવતоન 

એક આ˰ં҉તક છેડј 
ગћગ કјપેҍસટર

અ̆ આ˰ં҉તક છેડј 
ગћગ કјપેҍસટર

લગભગ મɲય ̽ાને 
ગћગ કјપેҍસટર

1  ટѳђનર કнટનો ઉપયોગ કરો (અથવા) ʗેડબોડи  પર Ҁફગ 2 મг બતાɿયા 
ʕમાણ ેઘટકોને એસેɹબલ કરો. 

2  ડнસી સɳલાયને કનેʮ કરો અને 12V માટђ સેટ કરો.

3  સɳલાય ચાΓુ કરો

4  CRO પર ґʃવચ કરો અને આડા ટѳђસ મેળવવા માટђ એડજ̺ કરો.

5  સңકટના O/P ટҦમનલમг CRO ને Уડો.

6  CRO મг સңકટના આઉટΎુટ΍ંુ અવલોકન કરો, Ғ̻ર તરંગ ʃવЛપ 
મળેવવા માટђ સમય/div, V/div નોɶસને સમાયો҇Эત કરો. 7 સમયગાળો 
માપો અને Ηૂʐ F= T 1 નો ઉપયોગ કરмને ઓ҇સલેટરની આવતиનની 
ગણતરм કરો.

 નџધ: હાટоલી ઓҍસલેટરની આવતоન સૈ˵ й҉તક રтતે ફોɻΖુоલા F 

=          નો ઉપયોગ કરтને નʮу કરт શકાય છે.પી(LC)

 જય્ાં ‘Cʼ એ ટાંકી સિકર્ટમાં કપેિેસટર C1 ની કપેિેસટન્સ 
છે અને L = L1 + L2 એ ટાંકી સિકર્ટની અસરકારક 
શર્ેણીના ઇન્ડક્ટન્સ છે.

8  ગѕગ કђપે҇ સટરની Ғ̻҃ત બદલીને ઉપરોɣત પગલгઓ΍ુ ંΎનુરાવતиન કરો 
અને કોʂટક 2 મг રмӮડɧસ રђકોડи  કરો.

9  ગɪેડ કђપે҇ સટરના જુદા જુદા સӯેટગ પર અવલોકન કરાયેલ વવેફોમи દોરો 
અને કોʂટક 2 મг આપેલ ʖнɣવɲસીઝને નљધો.

10  ʕ҉શʷક ˹ારા કાયиની તપાસ કરાવો.

કોષ્ટક  2

ઇલેh ѹ ો҈નʺ અને હાડо વેર : ઇલેh ѹ ો҈નʺ ҉મકј ҈નક (NSQF - Λુધારјલા 2022) ʁયાયામ 1.9.88
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ઇલેh ѹ ો҈નʺ અને હાડо વેર (Electronics  &  Hardware)                              ʁયાયામ 1.9.89
ઇલેh ѹ ો҈નʺ ҉મકј ҈નક  (Electronics Mechanic) - ટѹ ાҗɴઝ̼ર, એɼɵલીફાયર, ઓҍસલેટર અને 
વેવશેԗપગ સҩકટ    

ҏશ̓ ઓҍસલેટર સҩકટ્સΑું ҈નમлણ અને પરтʹણ કરો  (Construct and test RC phase-shift 
oscillator circuits)
ઉદ્દેશ્યો : આ કસરતના અંતે તમે સમથર્ હશો
•  ટરા્િંઝસટ્રનો ઉપયોગ કરીને આરસી ફઝે િશફટ્ ઓિસલટેર સિકર્ટનંુ િનમારણ્ અને પરીકષ્ણ કરો અને ઓિસલટેરની આઉટપુટ ફરી્ક્વન્સીમાં 
ફેરફાર કરો

  જРરтયાતો (Requirements)
  ટૂ̱/ઇҘɥવપમે્̀સ/ઇɴ ѻ̼ મે્̀સ (Tools/Equipments 

Instruments)

•  તાલીમાથцઓની ટૂલ કнટ    - 1 સેટ
•  રђɧΒુલેટђડ ડнસી પાવર સɳલાય, 0-30V/2A   - 1 No.
•  CRO, 20 MHz - ϓુઅલ ચેનલ    - 1 No.
•  Ҁડ҇Эટલ ʖнɣવɲસી કાઉ˾ર    - 1 No.
•  ̺ેɱડ સાથે સોɽડӮરગ આયનи 25W/230V    - 1 No.
•  ʕોɶસ સાથે Ҁડ҇Эટલ ҃મ҇લમીટર    - 1 No.

सामŤी / घटक (Materials/Components)

•  ʗેડબોડи    - 1 No.
•  રђ҉ઝ̺ર ¼ W/CR25
 10kΩ, 2k2, 680Ω, 47kΩ   - 1  No.
•  રђ҉ઝ̺ર 4.7KΩ/¼ W/CR25   - 2 No.
•  કђપે҇સટર 25VDC કાયиરત છે
 0.01 μF   - 3 No.
 1μF, 22μF   - 1 No.
•  ટѳ г҉ઝ̺ર BC 107   - 1 No.
•  POT 4.7KΩ   - 1 No.
•  હૂક અપ વાયર       -   જЛҀરયાત Αજુબ

કાયиપ˳҃ત (PROCEDURE)  

કાયи 1 : ટѹ йҏઝ̼રનો ઉપયોગ કરтને આરસી ફјઝ ҏશ̓ ઓҍસલેટર સҩકટΑું બйધકામ અને પરтʹણ

1  ʕ҉શʷક પાસેથી તમામ ઘટકો એકિʐત કરો અને તે΍ું પરмʷણ કરો.

2  ʗડેબોડи  પર Ҁફગ 1 મг બતાɿયા ʕમાણ ેઆરસી ફђઝ-҉શ̑ ઓ҇સલટેરને 
એસેɹબલ કરો.

3  ʕ҉શʷક ˹ારા એસેɹબલ સңકટ તપાસો.

4  માપ માટђ CRO તૈયાર કરો અને તેને સમʊ આઉટΎુટ ટҦમન̯ પર 
Уડો.

5  આરસી ફђઝ ҉શ̑ ઓસીલેટર સңકટમг 12VDC સɳલાય ચાΓુ કરો 
અને CRO નો ઉપયોગ કરмને આઉટΎુટ વેવફોમи માપો.

 Ш ˰й કોઈ આઉટΒુટ નથી, તો આઉટΒુટ મેળવવા માટј POT 
ની Ӵકમતને સમાયોҍвત કરો; POT એડજ̼ કયл પછт પણ કોઈ 

આઉટΒુટ ઉપલ̝ નથી ʗҏશʹકની સલાહ લો.

6  વતиમાન VR1 ને મહ˩મ ʕ҃તકારક Ғ̻҃તમг રાખો વતиમાન પોટને 
સમાયો҇Эત કરો અન ેCRO પર આવતиન/વવેફોમиમг ફђરફાર΍ુ ંઅવલોકન 
કરો.

7  કોʂટક1 મг ઓ҇સલેટર આઉટΎુટ ʖнɣવɲસીને માપો અને રђકોડи  કરો.

8  ʖнɣવɲસી કાઉ˾રનો ઉપયોગ કરмને આઉટΎુટને પણ માપો અને કોʂટક 
1 મг રмӮડɧસ રђકોડи  કરો.

9  POTને યોɧય રмતે ગોઠવો અને સңકટના ઓ҇સલશેનની Ϥૂનતમ અને 
મહ˩મ આવતиન શોધો. કોʂટકમг અવલોકનો રђકોડи  કરો.

10  ઓસીલેટરની ગણતરм કરђલ અને માપેલ આવતиનની Ίુલના કરો.

11  ʕ҉શʷક ˹ારા કામની તપાસ કરાવો.
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કોʄટક 1

R3 ની િવિવધ Ҙ̽҉તઓ પર આઉટΒટુ ҆ʘકવɴસી _____________ Hz ગણેલી આવતоન હાજર છે

ʊ.નં. વતоમાન VR1 ની Ҙ̽҉ત
આવતоન CRO નો ઉપયોગ કરтને 

માપવામй આવે છે
ʘуɥવɴસી  કાઉ̀રનો ઉપયોગ 

કરтને માપવામй આવે છે

1 Ϩૂનતમ

2 મɲય

3 મહ˫મ

ઇલેh ѹ ો҈નʺ અને હાડо વેર : ઇલેh ѹ ો҈નʺ ҉મકј ҈નક (NSQF - Λુધારјલા 2022) ʁયાયામ 1.9.89
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ઇલેh ѹ ો҈નʺ અને હાડо વેર (Electronics  &  Hardware)                              ʁયાયામ 1.9.90
ઇલેh ѹ ો҈નʺ ҉મકј ҈નક  (Electronics Mechanic) - ટѹ ાҗɴઝ̼ર, એɼɵલીફાયર, ઓҍસલેટર અને 
વેવશેԗપગ સҩકટ    

҆ʊ̼લ ઓҍસલટેર સҩકટ બનાવો અન ેતેΑુ ંપરтʹણ કરો (Construct and test a crystal oscillator 
circuit)
ઉ˴ેʃયો : આ કસરતના અતંે તમે સમથи હશો
•  ટѹ йҏઝ̼રનો ઉપયોગ કરтને ҆ʊ̼લ ઓҍસલેટરΑું ҈નમлણ અને પરтʹણ કરો

  જРરтયાતો (Requirements)
  ટૂ̱/ઇҘɥવપમે્̀સ/ઇɴ ѻ̼ મે્̀સ (Tools/Equipments 

Instruments)

•  તાલીમાથцઓની ટૂલ કнટ    - 1 સેટ
•  ઓ҇સલો̹ોપ, 20 MHz ϓુઅલ ટѳђસ     - 1 No.
•  રђɧΒુલેટђડ ડнસી પાવર સɳલાય 0-30V/2A    - 1 No.
•  ʕોɶસ સાથે Ҁડ҇Эટલ ҃મ҇લમીટર    - 1 No.

સામʌી/ ઘટકો (Materials/Components)

•   ʗેડબોડи     - 1 No.
•   હૂક અપ વાયર                                              - જЛҀરયાત Αુજબ
•   ધારક સાથે 8.44 MHz Ҁʈ̺લ    - 1 No.
•   કђપે҇સટસи - 25V DC w kg
  680PF   - 1 No.
   330PF   - 1 No.
•   કђપે҇સટર 0.1μF   - 2 No.
•   ટѳ ાґɲઝ̺ર BF195   - 1 No.
•   રђ҉ઝ̺ર ¼ W/CR25
  82KΩ, 18KΩ, 3.9KΩ, 390Ω   - 1 દરђક નહс No.

કાયиપ˳҃ત (PROCEDURE)

કાયи 1: ҆ʊ̼લ ҈નયંિʒત િપયસо ઓҍસલેટરΑું ҈નમлણ અને પરтʹણ

1  Ҁʈ̺લ પર ҅ચҁ̀ત આવતиન રђકોડи  કરો.

2  બધા જЛરм ઘટકો એકિʐત કરો, Ҁફગ 1 મг બતાɿયા ʕમાણે ʗેડબોડи  
પર િપયસи Ҁʈ̺લ ҂નયંિʐત ઓ҇સલેટર સңકટ΍ંુ પરмʷણ કરો અને 
એસેɹબલ કરો.

3  12V DC સɳલાયને ઓસીલેટર સңકટ સાથે Уડો.

4  માપન માટђ CRO તૈયાર કરો અને તેને ઓસીલેટરના આઉટΎુટને ʈોસ 
કરો.

5  ͣнન પર ʃપʂટ સાઈનસાઈડલ વેવફોમи મેળવવા માટђ CRO ટાઈમ-
બેઝ એડજ̺ કરો. ઓ҇સલશેનના કંપનિવʃતાર અને આવતиનને 
માપો અને રђકોડи  કરો.

Ш ઓҍસલશેન Шવામй ન આવે, તો ҆ʊ̼લ ખરાબ હોઈ શકј  

છે. તમારા ʗҏશʹકની સલાહ લો.

6  Ϥૂનતમ VCC વો̦ેજ શોધવા અને રђકોડи  કરવા માટђ સɳલાય વો̦ેજ 
ઘટાડો કђ  Эનેા પર Ҁʈ̺લ ઓ҇સલેટર સતંોષકારક રмતે ઓસીલેટ કરђ 
છે.

7  સңકટ΍ંુ કાયи અને ʕ҉શʷક ˹ારા રђકોડи  કરђલ રмӮડɧસ તપાસો.
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કાયи 2: િપયસо ҆ʊ̼લ ઓҍસલેટરΑું ҈નમлણ અને પરтʹણ કરો

1  Ҁʈ̺લ પર ҅ચҁ̀ત આવતиન: _____________________________

2  (a) ઓ҇સલશેન΍ું કંપનિવʃતાર: ________________________________

  (b) ઓ҇સલશેનની આવતиન: _____________________________

3 (a) Ϥૂનતમ VCC કયા Ҁʈ̺લ ઓ҇સલેટર પર: ____________________________
       સતંોષકારક રмતે કામ કરો
 (b) આઉટΎુટ આવતиન: ____________________________

 (c) આઉટΎુટ કંપનિવʃતાર:  ____________________________

ઇલેh ѹ ો҈નʺ અને હાડо વેર : ઇલેh ѹ ો҈નʺ ҉મકј ҈નક (NSQF - Λુધારјલા 2022) ʁયાયામ 1.9.90
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ઇલેh ѹ ો҈નʺ અને હાડо વેર (Electronics  &  Hardware)                              ʁયાયામ 1.9.91
ઇલેh ѹ ો҈નʺ ҉મકј ҈નક  (Electronics Mechanic) - ટѹ ાҗɴઝ̼ર, એɼɵલીફાયર, ઓҍસલેટર અને 
વેવશેԗપગ સҩકટ    

સҩકટ ટѹ йҏઝ̼રનો ઉપયોગ કરтને ટјબલ, મોનો̼ેબલ અને Ҏબ̼ેબલ મғ̨વાઇʙેટર તરтકј  દશлવો 
(Demonstrate  Astable, Monostable and Bistable multivibrator using circuits  
transistors)
ઉદ્દેશ્યો : આ કસરતના અંતે તમે સમથર્ હશો
•  ટર્ાંિઝસ્ટરનો ઉપયોગ કરીને િસ્થર મિલ્ટવાઇબર્ેટરનું િનમાર્ણ અને પરીક્ષણ કરો
•  ટર્ાંિઝસ્ટરનો ઉપયોગ કરીને મોનોસ્ટેબલ મિલ્ટવાઇબર્ેટરનું િનમાર્ણ અને પરીક્ષણ કરો
•  ટર્ાંિઝસ્ટરનો ઉપયોગ કરીને િબસ્ટેબલ મિલ્ટવાઇબર્ેટરનું િનમાર્ણ અને પરીક્ષણ કરો.

  જРરтયાતો (Requirements)
  ટૂ̱/ઇҘɥવપમે્̀સ/ઇɴ ѻ̼ મે્̀સ (Tools/Equipments 

Instruments)

•  તાલીમાથцઓની ટૂલ કнટ    - 1 સેટ
•  ઓ҇સલો̹ોપ 20 MHz ϓુઅલ ટѳђસ    - 1 No.
•  ʕોɶસ સાથે Ҁડ҇Эટલ ҃મ҇લમીટર    - 1 No.
•  રђɧΒુલેટђડ ડнસી પાવર સɳલાય 0-30V/2A    - 1 No.
સામʌી/ ઘટકો (Materials/Components)

•  ʗેડબોડи    - 1 No.
•  ટѳ ાґɲઝ̺ર BC 148B    - 2 No.
•  LED 5mm, લાલ અને લીલો                    - 1 EachNo.

•  રђ҉ઝ̺ર/¼ W/CR25
 100 KΩ   - 2 No.
 1KΩ   - 4 No.
 10 KΩ   - 2 No.
 33 KΩ   - 1 No.
 150 KΩ   - 1 No.
•  કђપે҇સટસи 25 V DC WKG
 0.1 μF   - 2 No.
•  ડાયોડ- 1N4001   - 2 No.
•  Ύશુ બટન ґʃવચ (Ύશુ-ટુ-ઓન)    - 2 No.
•  હૂક અપ વાયર                                               - જЛҀરયાત Αુજબ

કાયиપ˳҃ત (PROCEDURE)

કાયи 1: ટѹ ાҗɴઝ̼રનો ઉપયોગ કરтને Ҙ̽ર મғ̨વાઇʙેટરΑંુ બйધકામ અને પરтʹણ

1  જЛરм ઘટકો એકિʐત કરો, Ҁફગ 1 મг બતાɿયા ʕમાણ ેʗડેબોડи  પર Ғ̻ર 
મҍ̦વાઇʗેટર΍ું પરмʷણ કરો અને એસેɹબલ કરો.

2  12 V DC સɳલાયને કનેʮ કરો અને સңકટ ચાΓુ કરો.

3  માપન માટђ CRO તૈયાર કરો અને તેને ટѳ г҉ઝ̺ર અને ʊાઉɱડના 
કોઈપણ એક કલેʮર સાથે Уડો.

4  વેવફોમи΍ું અવલોકન કરો, ઓ҇સલશેનની આવતиન માપો અને તેને 
કોʂટક 1 મг રђકોડи  કરો. 

5  ચાΓુ સમય બંધ સમય, PRF ની ગણતરм કરો અને Αૂ̭ો રђકોડи  કરો.

6  LED ΍ું અવલોકન કરો અને કોʂટક 1 મг રђકોડи  કરો.

 1 (a) Calculated ON-time (tON)    :  (0.69 RC): _______

 (b) Calculated OFF-time (tOFF) :  (0.69 RC) :_______

 2 (a) Measured ON-time (tON)________________

 (b) Measured OFF-time (tOFF)  :_______________© N
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કોʄટક 1

Αું Εૂ̯ વેવ ફોમо ખાતે ગણતરт કરјલ 
આવતоન (PRF)

માપેલ આવતоન 
(PRF) એલઇડуની Ҙ̽҉ત ટуકા

R C પાયો  કલેh ર

7  ʕ҉શʷક ˹ારા કામની તપાસ કરાવો.

કાયи 2: ટѹ ાҗɴઝ̼રનો ઉપયોગ કરтને મોનો̼ેબલ / વન શોટ મғ̨વાઇʙેટરΑંુ બйધકામ અને પરтʹણ

1  Ҁફગ 2 મг બતાɿયા ʕમાણે મોનો̺ેબલ મҍ̦વાઇʗેટરને એસેɹબલ 
કરો.

2  મોનો̺ેબલ મҍ̦વાઇʗેટરના ચાΓુ સમયની ગણતરм કરો અને રђકોડи  
કરો.

1  Calculated ON time : _________________

2  Measured ON time of the output pulse (tON)

 with C = 100μF  :_________________

3  Calculated ON time  :_________________

 Measured ON time  :_________________

3  ʕ҉શʷક ˹ારા તપાસેલ સңકટ અને ગણતરм કરђલ Αૂ̭ો મેળવો.

4  સңકટમг 12 VDC સɳલાય ચાΓુ કરો, Q1 ના કલેʮર ખાતે CRO ʕોબને 
જમીનના સંદભиમг Уડો.

5  ʃવીચ S1 દબાવો અને CRO પર LED અને એક ӵસગલ પ̯ આઉટΎુટ΍ું 
અવલોકન કરો. CRO ҂નયંʐણોને સમાયો҇Эત કરવા માટђ આ પગલгને 
ΎુનરાવҦતત કરો Эથેી CRO પર પ̯ ʃપʂટપણે Уઈ શકાય.

6  S1 ને વારંવાર દબાવો Эથેી ͣ нન પર પ̯ વારંવાર દђખાતી રહђ . પ̯ના 
ચાΓુ સમયને માપો અને રђકોડи  કરો.

 Ш વપરાયેલ CRO પાસે ̼ ોરјજ િવકʀપ છે, તો ચાΗુ સમયને વΐુ 
અΑકૂુળ રтતે માપવા માટј આ િવકʀપનો ઉપયોગ કરો. DSO પર 
̼ોરјજ િવકʀપનો ઉપયોગ કરવા માટј ʗҏશʹકની મદદ લો.

7  કђપે҇સટર C ની Ӯકમત 0.1μF થી 100μF મг બદલો. પ̯ના નવા ચાΓુ 
સમયની ગણતરм કરો અને રђકોડи  કરો.

8  સңકટમг DC સɳલાય ચાΓુ કરો. S1 ʃવીચ દબાવો અને LED ɧલોઇંગ΍ું 
અવલોકન કરો. ̺ોપ વોચનો ઉપયોગ કરмને અંદા҇Эત ɧલો ટાઇમ 
શોધવાનો ʕયાસ કરો LED નો ɧલોઇંગ ટાઇમ રђકોડи  કરો.

9  ʕ҉શʷક ˹ારા સңકટની કામગીરм તપાસો.

ઇલેh ѹ ો҈નʺ અને હાડо વેર : ઇલેh ѹ ો҈નʺ ҉મકј ҈નક (NSQF - Λુધારјલા 2022) ʁયાયામ 1.9.91
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કાયи 3 : ટѹ ાҗɴઝ̼રનો ઉપયોગ કરтને Ҏબ̼ેબલ મғ̨વાઇʙેટરΑંુ બйધકામ અને પરтʹણ

2  12VDC સɳલાયને સңકટ સાથે Уડો અને ચાΓુ કરો.

3  ʃવીચ S1 દબાવો, LED ની Ғ̻҃ત΍ંુ અવલોકન કરો.

4  ʃવીચ S2 દબાવો, LED ની Ғ̻҃ત΍ંુ અવલોકન કરો.

5  કોʂટક 1 મг અવલોકનો રђકોડи  કરો.

કોʄટક  1

ʊ.નં. ʗેસ પર җʅવચ કરો   

આઉટΒુટ Ҙ̽҉ત

(ઉˉ/ની΋ું) (ɩલો / નો ɩલો)

1 સેટ

2 રтસેટ કરો

ઇલેh ѹ ો҈નʺ અને હાડо વેર : ઇલેh ѹ ો҈નʺ ҉મકј ҈નક (NSQF - Λુધારјલા 2022) ʁયાયામ 1.9.91

1  Ҁફગ 3 મг બતાɿયા ʕમાણે ҈બ̺ેબલ મҍ̦વાઇʗેટરને એસેɹબલ કરો.

6  ʕ҉શʷક ˹ારા કામની તપાસ કરાવો.
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ઇલે ѹh ો҈નʺ અને હાડо વેર (Electronics  &  Hardware)                              ʁયાયામ 1.9.92
ઇલે ѹh ો҈નʺ ҉મકј ҈નક  (Electronics Mechanic) - ટѹ ાҗɴઝ̼ર, એɼɵલીફાયર, ઓҍસલેટર અને 
વેવશેԗપગ સҩકટ    

શંટ ҝɥલપરΑું ҈નમлણ અને પરтʹણ કરો (Construct and test shunt clipper)
ઉદ્દેશ્યો : આ કસરતના અંતે તમે સમથર્ હશો
•  અલગ ઘટકોનો ઉપયોગ કરીને હકારાત્મક શંટ િક્લપર સિકર્ટનંુ િનમાર્ણ અને પરીક્ષણ કરો 
•  શન્ટ નેગેિટવ િક્લપર સિકર્ટનંુ િનમાર્ણ અને પરીક્ષણ કરો

  જРરтયાતો (Requirements)
  ટૂ̱/ઇҘɥવપમે્̀સ/ઇɴ ѻ̼ મે્̀સ (Tools/Equipments 

Instruments)

•  તાલીમાથцઓની ટૂલ કнટ   - 1 સેટ
•  કાયи જનરђટર   - 1 No.
•  ઓ҇સલો̹ોપ 20 MHz - ϓુઅલ ટѳђસ    - 1 No.
•  રђɧΒુલેટђડ ડнસી પાવર સɳલાય 0-30V/2A   - 1 No.
•  ડнСટલ ҃મલીમીટર િવથ ʕોબ   - 1 No.

સામʌી/ ઘટકો (Materials/Components)

•  ડાયોડ 1N 4007   - 1 No.
•  રђ҉ઝ̺ર 10 kΩ/¼ W/CR25    - 1 No.
•  ʗેડબોડи    - 1 No.
•  હૂક અપ વાયર                                                              - જЛҀરયાત Αુજબ

કાયиપ˳҃ત (PROCEDURE)

કાયи 1 : અલગ ઘટકોનો ઉપયોગ કરтને હકારા˯ક શંટ ҝɥલપર સҩકટΑું ҈નમлણ અને પરтʹણ

1  ઘટકો એકિʐત કરો Э ેડાયોડ નંબર અને કђથોડ ટҦમનલને ઓળખે છે.

2  ҃મલીમીટરનો ઉપયોગ કરмને આપલે ડાયોડની સારм કાયиકારм Ғ̻҃તની 
ΎુҊʂટ કરવા માટђ ઝડપી પરмʷણ કરો.

3  Ҁફગ 1 મг બતાɿયા ʕમાણે હકારા˭ક શ˾ җɣલપર સңકટ બનાવો અને 
ʕ҉શʷક ˹ારા સңકટ કનેʶનની ચકાસણી કરો.

4  શંટ җɣલપર સңકટ પર 5 VDC પાવર સɳલાય ચાΓુ કરો.

5  ફંʶન જનરђટરને 1K HZ 10 VP-P સાથે સાઈન વેવ આઉટΎુટ પર સેટ 
કરો.

6  માપ માટђ CRO તૈયાર કરો.

7  ઇનΎુટ વેવફોમи, આઉટΎુટ җɣલ̊ વેવફોમи΍ું અવલોકન કરો અને તેમને 
કોʂટક 1 મг રђકોડи  કરો. 

8  ડнએમએમનો ઉપયોગ કરો ઇનΎુટ, આઉટΎુટ વો̦ેજને માપો અને 
કોʂટક 1 મг રмӮડɧસ રђકોડи  કરો. 

કોʄટક - 1

ʊ.નં. િવϠɰુ̽ી҉તમાન વેવફોમо CRO Εુજબ વો̨ેજ DMM Εુજબ વો̨ેજ ટуકા

1 આવતો િવજʕવાહ

2 આઉટΎુટ વો̦ેજ

9  ʕ҉શʷક ˹ારા કાયиની તપાસ કરો.
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ʊ.નં. િવϠɰુ̽ી҉તમાન વેવફોમо CRO Εુજબ વો̨ેજ DMM Εુજબ વો̨ેજ ટуકા

1 ઇનΎુટ

2 આઉટΎુટ

કાયи 2 : નેગે҇ટવ શંટ ҝɥલપરΑું બйધકામ અને પરтʹણ

1  નેગેҁટવ શ˾ җɣલપર સңકટ માટђ Ҁફગ 2 મг બતાɿયા ʕમાણે ડાયોડની 
Ρુવીયતામг ફђરફાર કરો. 

2  કાયи 1 ના પગલг 4 થી 8 ΍ું Ύુનરાવતиન કરો અને કોʂટક 2 મг વгચન 
રђકોડи  કરો.

કોʄટક - 2

3  ʕ҉શʷક ˹ારા તપાસવામг આવેલ કાયи પર Рઓ.

ઇલેh ѹ ો҈નʺ અને હાડо વેર : ઇલેh ѹ ો҈નʺ ҉મકј ҈નક (NSQF - Λુધારјલા 2022) ʁયાયામ 1.9.92
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ઇલે ѹh ો҈નʺ અને હાડо વેર (Electronics  &  Hardware)                              ʁયાયામ 1.9.93
ઇલે ѹh ો҈નʺ ҉મકј ҈નક  (Electronics Mechanic) - ટѹ ાҗɴઝ̼ર, એɼɵલીફાયર, ઓҍસલેટર અને 
વેવશેԗપગ સҩકટ    

ડાયોડનો ઉપયોગ કરтને ʠેણી અને ϗુઅલ ҝɥલપર સҩકટΑું ҈નમлણ અને પરтʹણ કરો (Construct  
and  test series and dual clipper circuit using diodes)
ઉદ્દેશ્યો : આ કસરતના અંતે તમે સમથર્ હશો
•  ડાયોડનો ઉપયોગ કરીને િસરીઝ નેગેિટવ િક્લપર સિકર્ટનંુ િનમાર્ણ અને પરીક્ષણ કરો
•  ડાયોડનો ઉપયોગ કરીને િસરીઝ પોિઝિટવ િક્લપર સિકર્ટનંુ િનમાર્ણ અને પરીક્ષણ કરો
•  ડાયોડનો ઉપયોગ કરીને ડ્યુઅલ િક્લપર સિકર્ટનંુ િનમાર્ણ અને પરીક્ષણ કરો.
  જРરтયાતો (Requirements)
  ટૂ̱/ઇҘɥવપમે્̀સ/ઇɴ ѻ̼ મે્̀સ (Tools/Equipments 

Instruments)

•  તાલીમાથцઓની ટૂલ કнટ    - 1 સેટ
•  કાયи જનરђટર    - 1 No.
•  CRO 20 MHz - ϓુઅલ ટѳђસ    - 1 No.
•  રђɧΒુલેટђડ ડнસી પાવર સɳલાય 0-30V/2A    - 1 No.
•  ʕોɶસ સાથે Ҁડ҇Эટલ ҃મ҇લમીટર   - 1 No.

સામʌી/ ઘટકો (Materials/Components)

•  ડાયોડ 1N 4007                                                  - 1 No.
•  રђ҉ઝ̺ર 10 kΩ /¼ W/CR25    - 1 No.
•  ʗેડબોડи    - 1 No.
•  હૂક અપ વાયર                                                              - જЛҀરયાત Αુજબ

કાયиપ˳҃ત (PROCEDURE)

કાયи 1 :  અલગ ઘટકોનો ઉપયોગ કરтને ʠેણી નકારા˯ક ҝɥલપર સҩકટΑું ҈નમлણ અને પરтʹણ

1  ઘટકો એકિʐત કરો, ડાયોડ નંબર અને કђથોડ ટҦમનલ ઓળખો.

2  ҃મલીમીટરનો ઉપયોગ કરмને આપેલ ડાયોડની સારм કાયиકારм Ғ̻҃તની 
ΎુҊʂટ કરવા માટђ ઝડપી પરмʷણ કરો.

3  ʗેડબોડи  પર Ҁફગ 1 મг બતાɿયા ʕમાણે ʞેણી નકારા˭ક җɣલપર સңકટ 
બનાવો અને ʕ҉શʷક ˹ારા સңકટ કનેʶનની ચકાસણી કરો.

4  ʞેણી નકારા˭ક җɣલપર સңકટ માટђ 5 VDC પાવર સɳલાય ચાΓુ કરો.

5  ફંʶન જનરђટરને 1K HZ 10 VP-P સાથે સાઈન વેવ આઉટΎુટ પર સેટ 
કરો.

6 માપ માટђ CRO તૈયાર કરો.

7  ઇનΎુટ વેવફોમи, આઉટΎુટ җɣલ̊ વેવફોમи΍ું અવલોકન કરો અને તેમને 
કોʂટક 1 મг રђકોડи  કરો. 

8  ડнએમએમનો ઉપયોગ કરો ઇનΎુટ, આઉટΎુટ વો̦ેજને માપો અને 
કોʂટક 1 મг રмӮડɧસ રђકોડи  કરો. 

કોʄટક  - 1

ʊ.નં. િવϠɰુ̽ી҉તમાન વેવફોમо CRO Εુજબ વો̨ેજ DMM Εુજબ વો̨ેજ ટуકા

1 ઇનΎુટ

2 આઉટΎુટ

9  ʕ҉શʷક ˹ારા કાયиની તપાસ કરો.
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કાયи 2: ҍસરтઝ પોҏઝ҇ટવ ҝɥલપરΑું બйધકામ અને પરтʹણ

1  ҇સરмઝ પો҉ઝҁટવ җɣલપર સңકટ માટђ Ҁફગ 2 મг બતાɿયા ʕમાણે 
ડાયોડની Ρુવીયતામг ફђરફાર કરો. 

2  કોʂટક 1 ના પગલг 4 થી 8 ΍ું Ύુનરાવતиન કરો અને કોʂટક 2 મг વгચન 
રђકોડи  કરો.

3  ʕ҉શʷક ˹ારા કામની તપાસ કરાવો.
કોʄટક - 2

કાયи 3 : અલગ ઘટકોનો ઉપયોગ કરтને ϗુઅલ ҝɥલપર સҩકટΑું ҈નમлણ અને પરтʹણ

1  ઘટકો એકિʐત કરો, તેમને તપાસો અને Ҁફગ 1 મг બતાɿયા ʕમાણે 
ʗેડબોડи  પર ϓુઅલ җɣલપર સңકટ એસેɹબલ કરો.

2  ϓુઅલ ડнસી પાવર સɳલાયના બંને િવભાગો પર 2V DC સેટ કરો અને 
સңકટમг બતાɿયા ʕમાણે V1 અને V2 તરмકђ  કનેʮ કરો.

3  ʕ҉શʷક ˹ારા સңકટ કનેʶન તપાસો અને ચકાસો.

4  કાયи 1 ના પગલг 4 થી 8 ΍ું Ύુનરાવતиન કરો અને કોʂટક 3 મг વгચન 
રђકોડи  કરો.

કોʄટક - 3

ઇલેh ѹ ો҈નʺ અને હાડо વેર : ઇલેh ѹ ો҈નʺ ҉મકј ҈નક (NSQF - Λુધારјલા 2022) ʁયાયામ 1.9.93

5  ʕ҉શʷક ˹ારા તપાસવામг આવેલ કાયи પર Рઓ.

ʊ.નં. િવϠɰુ̽ી҉તમાન વેવફોમо CRO Εુજબ વો̨ેજ DMM Εુજબ વો̨ેજ ટуકા

1 ઇનΎુટ

2 આઉટΎુટ

ʊ.નં. િવϠɰુ̽ી҉તમાન વેવફોમо CRO Εુજબ વો̨ેજ DMM Εુજબ વો̨ેજ ટуકા

1 ઇનΎુટ

2 આઉટΎુટ
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ઇલે ѹh ો҈નʺ અને હાડо વેર (Electronics  &  Hardware)                              ʁયાયામ 1.9.94
ઇલે ѹh ો҈નʺ ҉મકј ҈નક  (Electronics Mechanic) - ટѹ ાҗɴઝ̼ર, એɼɵલીફાયર, ઓҍસલેટર અને 
વેવશેԗપગ સҩકટ    

ડાયોડનો ઉપયોગ કરтને ɥલેɼપર સҩકટΑું ҈નમлણ અને પરтʹણ કરો (Construct  and  test clamper 
circuit using diodes)
ઉદ્દેશ્યો : આ કસરતના અંતે તમે સમથર્ હશો
•  ડાયોડનો ઉપયોગ કરીને સકારાત્મક ક્લેમ્પર સિકર્ટ બનાવો અને પરીક્ષણ કરો
•  ડાયોડનો ઉપયોગ કરીને નેગેિટવ ક્લેમ્પર સિકર્ટનંુ િનમાર્ણ અને પરીક્ષણ કરો.

  જРરтયાતો (Requirements)
  ટૂ̱ /ઇҘɥવપમે્̀સ /ઇɴ ѻ̼ મે્̀સ  (Tools/Equipments 

Instruments)

•  તાલીમાથцઓની ટૂલ કнટ     - 1 સેટ
•  ફંʶન જનરђટર 0-1 MHZ    - 1 No.
•  ઓ҇સલો̹ોપ 20 MHz - ϓુઅલ ટѳђસ    - 1 No.
•  રђɧΒુલેટђડ ડнસી પાવર સɳલાય 0-30V/2A    - 1 No.
•  ʕોɶસ સાથે Ҁડ҇Эટલ ҃મ҇લમીટર     - 1 No.

સામʌી/ ઘટકો (Materials/Components)

•   ડાયોડ 1N 4007      - 1 No.
•   રђ҉ઝ̺ર 10 kΩ /¼ W/CR25     - 1 No.
•   કђપે҇સટર 0.1 μF/25VDC      - 1 No.
•   ʗેડબોડи       - 1 No.
•   કનેӼʮગ વાયર/હૂક અપ વાયર   - જЛҀરયાત Αુજબ

કાયиપ˳҃ત (PROCEDURE)

કાયи 1 : અલગ ઘટકોનો ઉપયોગ કરтને હકારા˯ક ɥલેɼપર સҩકટΑું ҈નમлણ અને પરтʹણ

1  ડાયોડ નંબર અને કђથોડ ટҦમનલને ઓળખવા માટђ જЛરм તમામ ઘટકો 
એકિʐત કરો. 

2  ҃મલીમીટરનો ઉપયોગ કરмને આપેલ ડાયોડની સારм કાયиકારм Ғ̻҃તની 
ΎુҊʂટ કરવા માટђ ઝડપી પરмʷણ કરો. 

3  ʗડેબોડи  પર Ҁફગ 1 મг બતાɿયા ʕમાણે પો҉ઝҁટવ ɣલેɺપર સңકટ બનાવો.

4  ʕ҉શʷક ˹ારા સңકટ કનેʶન તપાસો અને ચકાસો.

5  ɣલેɺપર સңકટ પર 5 VDC પાવર સɳલાય ચાΓુ કરો.

 સલામતી સાવચતેીઓ: ચલ ડуસી પાવર સɵલાય ҈નયʒંણ Ιૂ̆ 

વો̨ Ҙ̽҉તની ખાતરт કરો

6  સાઈન વેવ જનરђટરની આવતиનને 1k Hz અને તેના આઉટΎુટ 
કંપનિવʃતારને 10 Vp-p પર સેટ કરો. 

7  માપ માટђ CRO તૈયાર કરો.

8  CRO પર આઉટΎુટ વેવફોમи΍ું અવલોકન કરો, અને કોʂટક 1 મг તરંગ 
ʃવЛપોમгથી કંપનિવʃતાર અને સમય અવ҅ધ રђકોડи  કરો.

9  DMM નો ઉપયોગ કરмને ઇનΎુટ વો̦ેજ સાથે ɣલેɹ̊ વો̦ેજને માપો 
અને કોʂટક 1 મг અવલોકનો રђકોડи  કરો.

કોʄટક - 1

કર્.નં. િવદ્યુત્સ્થીિતમાન વેવફોમર્ CRO મુજબ વોલ્ટેજ DMM મુજબ વોલ્ટેજ ટીકા
1 ઇનપુટ
2 આઉટપુટ

10  ʕ҉શʷક ˹ારા કાયиની તપાસ કરાવો.
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કાયи 2 : અલગ ઘટકોનો ઉપયોગ કરтને નકારા˯ક ɥલેɼપર સҩકટΑું ҈નમлણ અને પરтʹણ

1  નકારા˭ક ɣલેɺપર સңકટ માટђ Ҁફગ 2 મг બતાɿયા ʕમાણે ડાયોડની 
Ρુવીયતાને સશંો҅ધત કરો. 

2 કાયи 1 ના પગલг 4 થી 9 ΍ું Ύુનરાવતиન કરો અને કોʂટક 2 મг અવલોકનો 
રђકોડи  કરો.

3 ʕ҉શʷક ˹ારા કામની તપાસ કરાવો.

કોʄટક - 2

ઇલેh ѹ ો҈નʺ અને હાડо વેર : ઇલેh ѹ ો҈નʺ ҉મકј ҈નક (NSQF - Λુધારјલા 2022) ʁયાયામ 1.9.94

કર્.નં. િવદ્યુત્સ્થીિતમાન વેવફોમર્ CRO મુજબ વોલ્ટેજ DMM મુજબ વોલ્ટેજ ટીકા
1 ઇનપુટ
2 આઉટપુટ
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ઇલે ѹh ો҈નʺ અને હાડо વેર (Electronics  &  Hardware)                              ʁયાયામ 1.9.95
ઇલે ѹh ો҈નʺ ҉મકј ҈નક  (Electronics Mechanic) - ટѹ ાҗɴઝ̼ર, એɼɵલીફાયર, ઓҍસલેટર અને 
વેવશેԗપગ સҩકટ    

પીક ҝɥલપર તરтકј  ઝેનર ડાયોડΑું ҈નમлણ અને પરтʹણ કરો (Construct  and  test zener diode 
as a peak clipper)
ઉ˴ેʃયો : આ કસરતના અતંે તમે સમથи હશો
•  પીક ҝɥલપર તરтકј  ઝેનર ડાયોડ સҩકટ બનાવો

•  ટј̼ ઝેનર ડાયોડ સҩકટ.

  જРરтયાતો (Requirements)

  ટૂ̱/ઇҘɥવપમે્̀સ/ઇɴ ѻ̼ મે્̀સ (Tools/Equipments 
Instruments)

•  તાલીમાથцઓની ટૂલ કнટ     - 1 સેટ
•  ફંʶન જનરђટર 0-1MHZ     - 1 No.
•  ઓ҇સલો̹ોપ 20 MHz - ϓુઅલ ટѳђસ    - 1 No.
•  રђɧΒુલેટђડ ડнસી પાવર સɳલાય 0-30V/2A    - 1 No.
•  ʕોɶસ સાથે Ҁડ҇Эટલ ҃મ҇લમીટર     - 1 No.

સામʌી/ ઘટકો (Materials/Components)

•   ઝેનર ડાયોડ BZX55 અથવા સમકʷ   - 1 No.
•   રђ҉ઝ̺ર 1kΩ /¼ W/CR25     - 1 No.
•   ʗેડબોડи      - 1 No.
•   કનેӼʮગ વાયર/હૂક અપ વાયર    - જЛҀરયાત Αુજબ
  સહાય : સે҃મકɱડʮર ડђટા મેϤુઅલ    - જЛҀરયાત Αુજબ

કાયиપ˳҃ત (PROCEDURE)

કાયи 1 : ઝેનર ડાયોડનો ઉપયોગ કરтને પીક ҝɥલપર સҩકટΑું ҈નમлણ

1  ઘટકો એકિʐત કરો અન ેઝેનર ડાયોડ નબંર અન ેકђથોડ ટҦમનલ ઓળખો. 

2  ҃મલીમીટરનો ઉપયોગ કરмને આપેલ ડાયોડની સારм કાયиકારм Ғ̻҃તની 
ΎુҊʂટ કરવા માટђ ઝડપી પરмʷણ કરો. 

3  આકૃ҃ત 1 મг બતાɿયા ʕમાણે પીક җɣલપર સңકટ બનાવો.

4  ʕ҉શʷક ˹ારા સңકટ કનેʶન તપાસો અને ચકાસો.

કાયи 2 : ҝɥલપર સҩકટΑું પરтʹણ કરો

1  પીક җɣલપર સңકટ પર 5 VDC પાવર સɳલાય ચાΓુ કરો.

2  ҇સʤલ જનરђટર પર ґʃવચ કરો, ઝેનર ડાયોડના җɣલԑપગ લેવલ કરતг 
વΌુ સાઈન વેવ ઇનΎુટ એɺɳલીɩΒુડ લા΅ુ કરો.

3  માપ માટђ CRO તૈયાર કરો.

4  CRO પર આઉટΎુટ વેવફોમи΍ું અવલોકન કરો, કોʂટક 1 મг વેવફોમиમгથી 
કંપનિવʃતાર અને સમયગાળો રђકોડи  કરો.

5  җɣલપ કરђલ વો̦ેજને માપો, DMM નો ઉપયોગ કરмને ઇનΎુટ વો̦ેજ 
સાથે ચકાસો અને કોʂટક 1 મг અવલોકનો રђકોડи  કરો.

6  ʕ҉શʷક ˹ારા કામની તપાસ કરાવો.

ʊ.નં. િવϠɰુ̽ી҉તમાન વેવફોમо CRO Εુજબ વો̨ેજ DMM Εુજબ વો̨ેજ ટуકા

1 ઇનΎુટ

2 આઉટΎુટ

કોʄટક - 1
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ઇલેh ѹ ો҈નʺ અને હાડо વેર (Electronics  &  Hardware) ʁયાયામ 1.10.96
ઇલેh ѹ ો҈નʺ ҉મકј ҈નક  (Electronics Mechanic) - પાવર ઇલેh ѹ ો҈નક ઘટકો  

િવિવધ પાવર ઇલેh ѹ ો҈નક ઘટકો, તેમના ʅપʄટуકરણ અને ટҬમન̱ને ઓળખો (Identify different 
power electronic components, their specification and terminals)
ઉ˴ેʃયો : આ કસરતના અતંે તમે સમથи હશો
•  ડјટા મેϨુઅલનો ઉપયોગ કરтને FET, UJT ના ટҬમન̱ અને તેના ʅપʄટуકરણને ઓળખો 

•  ડјટા મેϨુઅલનો ઉપયોગ કરтને SCR, TRIAC, DIAC ના ટҬમન̱ અને તેના ʅપʄટуકરણને ઓળખો.

  જРરтયાતો (Requirements)

  ટૂ̱/ઇҘɥવપમે̀ ્સ/ઇɴ ѻ̼મે̀ ્સ (Tools/Equipments 
Instruments)

•  તાલીમાથцઓની ટૂલ કнટ - 1 સેટ
•  આ કવાયત માટђ ઉપયોગમг લેવાતા સҀʈય   

સે҃મકɱડʮર ડђટા મેϤુઅલ - જЛરм તરмકђ  
•  ʕોɶસ સાથે Ҁડ҇Эટલ ҃મ҇લમીટર  - 1 No.
 એડ્સ: આ કવાયત માટђ ઉપયોગમг લેવાતા    

સҀʈય ઉપકરણોના િપન આઉટ ડાયાʊામ    

દશеવતો ચાટи  - જЛરм તરмકђ  
સામʌી/ ઘટકો (Materials/Components)

•  િવિવધ ʕકારના N-ચેનલ FET   - 3 No.
•  િવિવધ ʕકારના SCR   - 3 No.
•  ΒુЭટેнના િવિવધ ʕકારો   - 2 No.
•  TRIAC ના િવિવધ ʕકારો   - 2 No.
•  િવિવધ ʕકારના DIAC   - 2 No.
•  ɳલાҌ̺ક ʃલી̱ (2 મીમી ડાયા)-લાલ, લીલો,    

પીળો, કાળો - 1 M દરђક

 નџધ: ʗҏશʹકј  આ કવાયત માટј ઉપયોગમй લેવાતા સ҆ʊય ઉપકરણોને લેબલ કરΘું પડશે

કાયиપ˳҃ત (PROCEDURE)

કાયи 1 : ડјટા મેϨુઅલનો ઉપયોગ કરтને આપેલ FETS અને તેના 
ʅપʄટуકરણોની લીડ્સની ઓળખ

1  ઘટકો એકિʐત કરો અન ેિવિવધ લોટમгથી લેબલવાળн FET પસંદ કરો 
FET નો કોડ નંબર રђકોડи  કરો અન ેકોʂટક 1 મг તનેા લેબલ નંબરની સામે 
દાખલ કરો.

2  િપન આઉટ પેકђજ ડાયાʊામ દોરો, ચાટи /ડђટા મેϤુઅલનો સંદભи લો/
ઓળખ કરો અને FET ના ʕકાર નંબર, પેકђજ ʕકારને આધારђ નીચેના 
મહɮવΎૂણи ʃપʂટнકરણો રђકોડи  કરો.

-  ઉપકરણની પોલેҀરટн (એન-ટાઈપ/પી-ટાઈપ)

-  મહ˩મ ડѳђઇન-ʠોત વો̦ેજ, VDS

-  મહ˩મ ગેટ-સોસи વો̦ેજ, VGS

-  મહ˩મ ડѳђઇન વતиમાન, ID.

-  મહ˩મ ફોરવડи  ગેટ કરંટ, IG.

-  ԑપચ-ઓફ વો̦ેજ (ID =0 પર), VP.

-  મહ˩મ પાવર Ҁડસીપશેન, PMAX

3  નીચ ેઆપેલ રંગ યોજનાન ેઅ΍ુસરмન ેલીડ્સ પર યોɧય લબંાઈની ʃલીɿસ 
Αૂકો. ડѳђઇન - લાલ

ͤોત - લીલો

ગેટ - પીળો

ઢાલ - કાળો

4  બાકнના લેબલવાળા FETS માટђ પગલг 1 થી 3 ΍ું Ύુનરાવતиન કરો.

કોʄટક 1

ʊ.નં. લેબલ થઈ ગΖું ના. ʗકાર VDS VGS ID IG VP Pmax

પકેјજ/ ડાયાʌામ િપન 
આઉટ

1

2

3

5  ʕ҉શʷક ˹ારા કામની તપાસ કરાવો.
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કાયи  2 : તેના કોડ નંબર ˻ારા UJTની ઓળખ

1  લબેલ થયલે UJT પસંદ કરો, કોડ નબંર રђકોડи  કરો, ડђટા મϤેઅુલ શોધનો 
સંદભи લો અને કોʂટક 2 મг આપેલ UJT ના ʃપʂટнકરણ રђકોડи  કરો.

2  િપન આઉટ/પેકђજ ડાયાʊામ દોરો અને ટҦમનલને ҅ચҁ̀ત કરો.

કોʄટક 2

ʊ.નં ʗકાર લેબલ નંબર. ઉપકરણ કોડ નંબર IP IV RBB h પકેјજ િપન આઉટ ડાયાʌામ

1

2

3  ʕ҉શʷક ˹ારા કામની તપાસ કરાવો.

કાયи 3 : તેના કોડ નંબર ˻ારા SCR ની ઓળખ અને િવҏશʄટતાઓ

1  ʕ҉શʷક પાસથેી ઘટકો એકિʐત કરો અન ે҃ મ҇ʞત લોટમгથી એક લબેલ 
થયેલ SCR પસંદ કરો, કોʂટક 3 મг SCRI પર છાપેલ SCR લેબલ નંબર 
અને તેનો કોડ નંબર નљધો.

2  ડђટા મેϤુઅલનો ઉɼલખે કરતા SCR ના ટҦમન̯ને ઓળખો SCR ના 
પેકђજ/િપન આઉટ ડાયાʊામ દોરો અને કોʂટક 3 મг ʃપʂટнકરણો રђકોડи  
કરો.

 કјટલાક પાવર SCR મй, મટેલ કјસ પોતે એનોડ તરтકј  કાયо કરશે. 
પҖેɴસલનો ઉપયોગ કરтન ેકјસ પર “A” ҋચ҇͂ત કરો અથવા કલર 
માકо ર પેનનો ઉપયોગ કરтને લાલ રંગનો ડોટ Εકૂો.

3  ҃મ҇ʞત લોટમгથી બાકнના લેબલવાળા SCR માટђ ઉપરના પગલгઓ΍ું 
Ύુનરાવતиન કરો.

કોʄટક 3

ʊ.નં. લેબલ
કોડ સં̓ ા

SCR ના
VRRM- IT(RMS)- ITSM IGT VGT IH

પકેјજ/ ડાયાʌામ િપન 
આઉટ

1

2

3

4  ʕ҉શʷક ˹ારા કામની તપાસ કરાવો.

કાયи 4 : આપેલ TRIAC ના લીડ્સની ઓળખ અને ડјટા મેϨુઅલનો ઉપયોગ કરтને તેના ʅપʄટуકરણો

1  આપેલ લોટમгથી લેબલવાળн TRIAC પસદં કરો, TRIAC નો કોડ નંબર 
તેના લેબલ નંબર સામે કોʂટક 4 મг રђકોડи  કરો.

2  િપન આઉટ/પેકђજ ડાયાʊામ દોરો, ચાટи /ડђટા મેϤુઅલનો સંદભи લો, 
કોʂટક 4 મг કોડ નંબર પર વપરાયેલ મહɮવΎૂણи િવ҉શʂટતાઓને 
ઓળખો અને રђકોડи  કરો.

3  બાકнના લેબલવાળા TRIAC માટђ ઉપરના પગલгઓ΍ું Ύુનરાવતиન કરો 
અને કોʂટક 4 મг 

કોʄટક 4

ʊ.નં
લેબલ

ના.

કોડ

સં̓ ા

િવϠɰુ̽ી҉તમાન

રા˕ની બહાર

વતоમાન

રા˕ પર  (It)

િવϠɰુ̽ી҉તમાન દરવાШ ҇ટѹગર

(Vgt)

વતоમાન

ગેટ ҇ટѹગર 

(Igt)

પકેјજ

િપન આઉટ 
ડાયાʌામ

1
2

4  ʕ҉શʷક ˹ારા કાયиની તપાસ કરાવો.

ઇલેh ѹ ો҈નʺ અને હાડо વેર - ઇલેh ѹ ો҈નʺ ҉મકј ҈નક (NSQF - Λુધારјલ 2022) - ʁયાયામ 1.10.96
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કાયи 5: આપેલ DIAC ના લીડ્સની ઓળખ અને ડјટા મેϨુઅલનો ઉપયોગ કરтને તેના િવҏશʄટતાઓ

1 આપેલ લોટમгથી લેબલ થયેલ DIAC પસંદ કરો, તેના લેબલ નંબર 
સામે કોડ નંબર કોʂટક 5 મг રђકોડи  કરો.

2 પકેђજ/ટҦમનલ ડાયાʊામ દોરો, ડђટાશીટનો સદંભи લો, કોʂટક 5 મг DIAC 
ના મહɮવΎૂણи િવ҉શʂટતાઓને ઓળખો અને રђકોડи  કરો.

3 બાકнના લેબલવાળા DIAC માટђ ઉપરના પગલгઓ΍ું Ύુનરાવતиન કરો 
અને કોʂટક 5 મг અવલોકનો રђકોડи  કરો. 

4 ʕ҉શʷક ˹ારા કાયиની તપાસ કરાવો.

કોʄટક  5

ʊ.નં લેબલ નં.
કોડ

સં̓ ા
VBO હંુ TRM ટу પેકјજ િપન આઉટ ડાયાʌામ

1

2

ઇલેh ѹ ો҈નʺ અને હાડо વેર - ઇલે ѹh ો҈નʺ ҉મકј ҈નક (NSQF - Λુધારјલ 2022) - ʁયાયામ 1.10.96
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ઇલે ѹh ો҈નʺ અને હાડо વેર (Electronics  &  Hardware) ʁયાયામ 1.10.97
ઇલે ѹh ો҈નʺ ҉મકј ҈નક  (Electronics Mechanic) -પાવર ઇલેh ѹ ો҈નક ઘટકો 

FET એɼɵલીફાયરΑું ҈નમлણ અને પરтʹણ કરો (Construct and test a FET Amplifier)
ઉ˴ેʃયો:આ કસરતના અતંે તમે સમથи હશો
• JFET નો ઉપયોગ કરтને વો̨ેજ એɼɵલીફાયર બનાવો
• િવિવધ ઇનΒટુ વો̨ેજ સાથે JFET એɼɵલીફાયરના લાભને માપો
• િવિવધ ʘуɥવɴસીઝ પર એɼɵલીફાયરના લાભની ગણતરт કરો.

જРરтયાતો (Requirements)

ટૂ̱/ઇҘɥવપમે્̀સ/ઇɴ ѻ̼ મે્̀સ (Tools/Equipments/
Instruments)

• તાલીમાથцઓની ટૂલ કнટ  - 1 સેટ
• રђɧΒુલેટђડ ડнસી પાવર સɳલાય 0-30V/2A  - 1 નંબર
• ફંʶન જનરђટર  - 1 નંબર
• સોɽડӮરગ આયનи 25W/240VAC  - 1 નંબર
• ઓ҇સલો̹ોપ 0-20 MHz ϓુઅલ ટѳђસ  - 1 નંબર
• ʕોɶસ સાથે Ҁડ҇Эટલ ҃મ҇લમીટર  - 1 નંબર

સામʌી/ ઘટકો (Materials/Components)

• િવિવધ ʕકારના N-ચેનલ JFET  - 4 સં̋ ા
• ɳલાҌ̺ક ʃલી̱ લાલ, લીલો, પીળો, કાળો  - 4 નંગ 
 (દરђક 10 મીમી લંબાઈ)

 સહાય:FET ની સે҃મકɱડʮર ડђટા મેϤુઅલ/ 
 ડђટા શીટ  - જЛҀરયાત Αુજબ

• કђપે҇સટસи
 5.6 nF/25V DC  - 1 નં
 270 nF/25V DC  - 1 નં
 6.8 μF/25V  - 1 નંબર
• રђ҉ઝ̺ર, ¼ W/CR25
 10 kΩ - 1 નં
 12 kΩ - 1 નં
 47 kΩ - 1 નં
 1 MΩ - 1 નં
• સોɽડર, ɴલʸ  - જЛҀરયાત Αુજબ
• હૂક અપ વાયર  - જЛҀરયાત Αુજબ

આપેલ JFETમйથી એક BF 245B અથવા BFW 10 અથવા સમકʹ 
હોવો Шઈએ.

કાયи 1: FET એɼɵલીફાયરΑંુ બйધકામ અને પરтʹણ

1 જЛરм ઘટકો એકિʐત કરો, Ҁફગ 1 મг બતાɿયા ʕમાણ ેFET એɺɳલીફાયર΍ું 
પરмʷણ કરો અને એસેɹબલ કરો.

ʙેડ બોડо  પર અથવા GPCB પર સҩકટ બનાવો.

2 ʕ҉શʷક ˹ારા એસેɹબલ સңકટ તપાસો.

3 12 VDC ને સңકટ પર ґʃવચ કરો.

4 FET એɺɳલીફાયરમг ઇનΎુટ તરмકђ  10 kHz, 100 mVp-p પર સાઈન 
વેવ સાથે ફંʶન જનરђટર આઉટΎુટ સેટ કરો.

5 માપન માટђ CRO તૈયાર કરો અને સમʊ આરએલમг આઉટΎુટ΍ું 
અવલોકન કરો. 

6 કોʂટક 1 મг આઉટΎુટ રмӮડગ રђકોડи  કરો.

7 ઇનΎુટ વો̦ેજને 100 mV ના પગલામг 1V Ηુધી વધારો, કોʂટક 1 મг 
અવલોકન રђકોડи  કરો. 

8 ઇનΎુટની દરђક સેӯટગ માટђ ગેઇનની ગણતરм કરો અને તેને રђકોડи  કરો.

9 ʕ҉શʷક ˹ારા કામની તપાસ કરાવો

 _ _ _ _ _ _ _

કોʄટક 1

     ઇનΎુટ આવતиન: 10 kHz

 ʈ.નં. ઇનΎુટ  O/P વો̦ેજ     ગેઇન= 
   વો̦ેજ 
   (mV)  

 1  100
 2  200
 3  300
 4  400
 5  500
 6  600
 7  700
 8  800
 9  900
 10  1000 
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કોʄટક 2

ઇનΎુટ વો̦ 400mV

આવતиન               O/P        ગેઇન = 
kHz                         વો̦ેજ

40
80
100 
120
150

કાયи 2: િવિવધ ʘуɥવɴસીઝ પર FET એɼɵલીફાયરના લાભΑું માપન

1 ફંʶન જનરђટર આઉટΎુટને સાઈન વેવ સાથે 20 kHz- 400 mV પર 
સેટ કરો, FET એɺɳલીફાયર પર ґʃવચ કરો. 

2 CRO નો ઉપયોગ કરмને આરએલમг આઉટΎુટને માપો અને કોʂટક 2 
મг રмӮડɧસ રђકોડи  કરો.

3 ҇સʤલ આવતиન 20 kHz થી 20 kHz ના પગલામг વધારો, આઉટΎુટ 
વો̦ેજ માપો અન ેકોʂટક 2 મг રмӮડɧસ રђકોડи  કરો.

4 ઇનΎુટની દરђક સેӯટગ માટђ ગેઇનની ગણતરм કરો અને તેને રђકોડи  કરો.

5 ʕ҉શʷક ˹ારા કામની તપાસ કરાવો.

 _ _ _ _ _ _ _

ઇલેh ѹ ો҈નʺ અને હાડо વેર - ઇલેh ѹ ો҈નʺ ҉મકј ҈નક (NSQF - Λુધારјલ 2022) - ʁયાયામ 1.10.97

© N
IM

I 

NOT TO B
E R

EPUBLISHED



186

ઇલે ѹh ો҈નʺ અને હાડо વેર (Electronics  &  Hardware) ʁયાયામ 1.10.98
ઇલે ѹh ો҈નʺ ҉મકј ҈નક  (Electronics Mechanic) - પાવર ઇલેh ѹ ો҈નક ઘટકો

UJT ҇ટѹગӴરગનો ઉપયોગ કરтને SCR ના સҩકટΑું ҈નમлણ અને પરтʹણ કરો (Construct and test a 
circuit of SCR using UJT triggering)
ઉ˴ેʃયો: આ કસરતના અતંે તમે સમથи હશો
• UJT ҇ટѹગӴરગનો ઉપયોગ કરтને SCRΑું ҈નમлણ અને પરтʹણ.

જРરтયાતો (Requirements)

ટૂ̱/ઇҘɥવપમે્̀સ/ઇɴ ѻ̼ મે્̀સ (Tools/Equipments/
Instruments)

• ʕોɶસ સાથે Ҁડ҇Эટલ ҃મ҇લમીટર  - 1 નંબર
• તાલીમાથцઓની ટૂલ કнટ  - 1 સેટ
• એસી પાવર સɳલાય (0-250V)  - 1 નં
• CRO, 0-20MHz-ϓુઅલ ચેનલ  - 1 નંબર

સામʌી/ ઘટકો (Materials/ Components)

• ̺ેપ ડાઉન ટѳ ાɲસફોમиર 230V/0-12V/500mA  - 1 નંબર
• ડાયોડ 1N4007  - 2 નંગ
• ઝેનર ડાયોડ 12V/1W  - 1 નંબર
• LED-5mm/Red  - 1 નંબર
• UJT 2N2646  - 1 નં
 સહાય: LOT અને SCR ની સે҃મકɱડʮર ડђટા 
 મેϤુઅલ ડђટા શીટ  - જЛҀરયાત Αુજબ 

• લΆુ҅ચʐ ટૉગલ ʃવીચ SPST - 2 નંબર
• SCR. Ty 6004 - 1 નં
• વેરмએબલ રђ҉ઝ̺ર પોટ 100 K - 1 નંબર
• ધારક સાથે લેɺપ 12V/5W - 1 સેટ
• કђપે҇સટર 100 μF/25V, 10 μF/25V - 1 ના દરђક
• રђ҉ઝ̺ર
 100 Ω  - 2 નંગ
 12 Ω - 1 નં
 4.7 kΩ - 1 નં
 3.3 kΩ - 1 નં
 560 Ω - 1 નં
 1 kΩ - 1 નં
• સામા̄ હђΊુ PCB - 1 નં
• રો҉ઝન કોડи  સોɽડર  - જЛҀરયાત Αુજબ
• હૂક અપ વાયર  - જЛҀરયાત Αુજબ

કાયиપ˳҃ત (PROCEDURE)

1 જЛરм તમામ ઘટકો એકિʐત કરો, તેમ΍ું પરмʷણ કરો અને તેમની 
કાયиકારм Ғ̻҃તની ΎુҊʂટ કરો. 

2 સામા̄ હђΊુ PCB પર ઘટકોના લેઆઉટની યોજના બનાવો, Ҁફગ 1 મг 
બતાɿયા ʕમાણે સңકટને એસેɹબલ કરો. 

3 Уડાણો ચકાસો અને ʕ҉શʷક ˹ ારા એસેɹબલ સңકટની ચકાસણી કરો. 

4 S2 ની ʃવીચ ΄ુɼલી રાખો, ટѳ ાɲસફોમиર પર મેઈન સɳલાય ચાΓુ કરો, 
LED ચાΓુ છે તે જુઓ.

5 ΒЭુટેнના ઝેનર ડાયોડ, B1 અને B2 ટҦમન̯ના કђથોડ પર ડнસી વો̦ેજને 
માપો અને કોʂટક 1 મг રмӮડɧસ રђકોડи  કરો.

6 માપન માટђ CRO તૈયાર કરો અને UJT ના B2 ટҦમનલ પર પ̯ વેવફોમи΍ું 
અવલોકન કરો. 7 SCR ને AC સɳલાય કરવા માટђ S2 ʃવીચ બંધ કરો, 
લેɺપ ચાΓુ છે તે જુઓ.

8 સમʊ લેɺપમг વેવફોમиને માપો અને કોʂટક 1 મг અવલોકનો રђકોડи  કરો. 

9 ʕ҉શʷક ˹ારા કાયи તપાસો.

નџધ: ʗҏશʹકј  વતоમાનને સહјજ ʁયવҘ̽ત કરΘું પડશે અને પ̱ 
ʘуɥવɴસી વેવફોમоΑું અવલોકન કરΘું પડશે, તાલીમાથьઓને 
કારણો સમХવΘું પડશે.

કોʄટક 1

 સમʌ વો̨ેજ સમʌ વેવફોમо

ઝેનર ડાયોડ  UJT B1  B2  B2  દмવો
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 _ _ _ _ _ _ _

ઇલેh ѹ ો҈નʺ અને હાડо વેર - ઇલે ѹh ો҈નʺ ҉મકј ҈નક (NSQF - Λુધારјલ 2022) - ʁયાયામ 1.10.98
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ઇલે ѹh ો҈નʺ અને હાડо વેર (Electronics  &  Hardware) ʁયાયામ 1.10.99
ઇલે ѹh ો҈નʺ ҉મકј ҈નક  (Electronics Mechanic) - પાવર ઇલેh ѹ ો҈નક ઘટકો

TRIAC નો ઉપયોગ કરтને એક સરળ ҆ડમર સҩકટ બનાવો (Construct a simple dimmer circuit  
using TRIAC)
ઉ˴ેʃયો:આ કસરતના અતેં તમે સમથо હશો
• TRIAC અને DIAC નો ઉપયોગ કરтને લેɼપ ҆ડમર સҩકટને એસેɻબલ કરો અને તેΑું પરтʹણ કરો
• ઘરјΗું પખંાનો ઉપયોગ કરтને લેɼપ ҆ડમર સҩકટΑું પરтʹણ કરો.

જРરтયાતો (Requirements)

• પોટі҉શયોમીટર 250kΩ, 16 mm ɳલાҌ̺ક શા̑  - 1 નંબર
• કђપે҇સટર 0.1 μF 400 વો̦  - 3 નંગ
• TRAIC BT136 અથવા સમકʷ  - 1 નંબર
• DIAC D3202 અથવા સમકʷ  - 1 નંબર
•  ઇɱડʮર/ચોક  - 1 નંબર 
 (25 SWG, 10mm ફђરાઇટ સ҄ળયા પર 40 વળгક 
 લેથરોઇડ પેપરથી બનેલા પહђલા)
• SPST ʃવીચ ɴલશ ʕકાર, 5 amps, 240V  - 1 નંબર
• નોબ (પોટђ҇˾ઓમીટર માટђ)  - 1 નંબર
• 2 કોર મેઈન કોડи , 240V/5 amps  - 1 નંબર
• સોɽડર અને ɴલʸ  - જЛҀરયાત Αુજબ
• ϭુઝ 500mA -  1 નંબર
• કનેӼʮગ વાયર  - જЛҀરયાત Αુજબ
• 2 કોર Ҁ˜̺ેડ Уડн લવચીક વાયર  - 1 નંબર

ટૂ̱/ઇҘɥવપમે્̀સ/ઇɴ ѻ̼ મે્̀સ (Tools/Equipments/
Instruments)

• સોɽડӮરગ આયનи 25W/230V  - 1 નં
• તાલીમાથцઓની ટૂલ કнટ  - 1 સેટ
• ધારક સાથે લેɺપ લોડ (60 વોટ 230V)  - 1 નંબર
• ʕોɶસ સાથે Ҁડ҇Эટલ ҃મ҇લમીટર  - 1 નંબર

સામʌી/ ઘટકો (Materials/Components) 

• િʕ˾ેડ સңકટ બોડи , (Ҁફગ 2 તરмકђ)  - 1 નંબર
• રђ҉ઝ̺ર 180 ઓ́ 1W, કાબиન Ҁફ̬  - 1 નંબર
  4.7 kΩ, ½ W  - 1 નંબર
 470 kΩ, ½ W  - 1 નં

કાયиપ˳҃ત (PROCEDURE)
કાયи 1: TRIAC અને DIAC નો ઉપયોગ કરтને લેɼપ ҆ડમરΑું બйધકામ અને પરтʹણ

1 Ҁફગ 1 મг બતાɿયા ʕમાણે સңકટને એસેɹબલ કરવા માટђ તમામ જЛરм 
ઘટકો એકિʐત કરો.

4 ʕ҉શʷક ˹ારા વાયડи  સңકટની તપાસ કરાવો.

5 લોડને Уડો અને નСકની વʃΊુઓને ગરમ કરવાથી બચવા માટђ લેɺપને 
Ηુર҉ʷત ̻ાન પર રાખો.

6 સңકટમг AC મેઈન સɳલાય ચાΓુ કરો, લેɺપ΍ું અવલોકન કરો અને 
પોટђ҇˾ઓમીટરની Ғ̻҃તને મહ˩મ તેજ Ηુધી વધારવી

7 ધીરђ ધીરђ લેɺપની તેજ ઘટાડવી, અન ેકોʂટક - 2 મг અવલોકનો રђકોડи  
કરો (મંદ, તેજʃવી, ΄ૂબ તેજʃવી તરмકђ).

8 ʕ҉શʷક ˹ારા કામની તપાસ કરાવો.

2  સામા̄ હђΊુ PCB પર ઘટકોના લેઆઉટની યોજના બનાવો.

Ш બતાʁયા ʗમાણે ઉપલ̝ હોય તો ҆ડમર સҩકટ PCB નો 
ઉપયોગ કરો.

3 Ҁફગ 1 મг બતાવેલ યોજનાકнય ડાયાʊામ અને Ҁફગ 2 મг બતાવલે PCB 
લેઆઉટ ડાયાʊામ માટђ લેɺપ Ҁડમર સңકટ સંદભиને એસેɹબલ કરો.

 _ _ _ _ _ _ _
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કાયи 2: ઘરјΗું પખંાની ઝડપને ҈નયંિʒત કરવા માટј લેɼપ ҆ડમર સҩકટΑું પરтʹણ કરΘું

1 લેɺપ લોડ દૂર કરો અને ઘરђΓું પખંાને સમʊ ટҦમનલ પર Уડો.

2 પોટђґ̅યોમીટરને Ϥૂનતમ ̻ાને રાખો, સңકટમг AC મેઈનનો Ύુરવઠો 
ચાΓુ કરો, પખંાની ગ҃તના પҀરʘમણ΍ું અવલોકન કરતг ધીમ ેધીમે 
મહ˩મ વધારો કરો.

3 ધીમે ધીમે ઝડપ ઘટાડો અને કોʂટક 2 મг અવલોકનો રђકોડи  કરો (ધીમા, 
મɰયમ અથવા ઝડપી તરмકђ). 

4 ʕ҉શʷક ˹ારા કામની તપાસ કરાવો.

કોʂટક 1

 ʈ.નં. પોટђ҇˾ઓમીટરની ચાહક ટнકા  
   Ғ̻҃ત ઝડપ

 1 Ϥૂનતમ

 2 મɰય

 3 મહ˩મ

 _ _ _ _ _ _ _

ઇલેh ѹ ો҈નʺ અને હાડо વેર - ઇલે ѹh ો҈નʺ ҉મકј ҈નક (NSQF - Λુધારјલ 2022) - ʁયાયામ 1.10.99
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ઇલે ѹh ો҈નʺ અને હાડо વેર (Electronics  &  Hardware) ʁયાયામ 1.10.100
ઇલે ѹh ો҈નʺ ҉મકј ҈નક  (Electronics Mechanic) - પાવર ઇલેh ѹ ો҈નક ઘટકો

UJT આધા҆રત ʘу રӶનગ ઓҍસલેટર બનાવો અને તેની આવતоન બદલો (Construct UJT based free 
running oscillator and change its frequency)
ઉ˴ેʃયો: આ કસરતના અતંે તમે સમથи હશો
• ʘу રӶનગ ઓҍસલેટરΑું ҈નમлણ અને પરтʹણ કરો
• સમય અવҋધ અને આવતоન માપો.

જРરтયાતો (Requirements)

ટૂ̱/ઇҘɥવપમે્̀સ/ઇɴ ѻ̼ મે્̀સ (Tools/Equipments/
Instruments)

• તાલીમાથцઓની ટૂલ કнટ - 1 સેટ
• CRO ϓુઅલ ટѳђસ 20MHz - 1 નંબર
• રђɧΒુલેટђડ ડнસી પાવર સɳલાય 0-30V/2A - 1 નંબર
• ʕોɶસ સાથે Ҁડ҇Эટલ ҃મ҇લમીટર - 1 નંબર

સામʌી/ ઘટકો (Materials/Components) 

• UJT 2646-1 નં.

• રђ҉ઝ̺ર 47 ઓ́ 1/4W - 1 નંબર
• 10Ω/¼ W - 1 નંબર
• રђ҉ઝ̺ર 330 ઓ́/¼ ડબϹુ - 1 નંબર
• વતиમાન 47kΩ - 1 નંબર
• કђપે҇સટર 0.1μF - 2 નંગ
• હૂક અપ વાયર - 1 નંબર
• ʗેડબોડи  - 1 નં
•  લΆુ҅ચʐ ટૉગલ ʃવીચ SPST - 1 નંબર

કાયиપ˳҃ત (PROCEDURE)

1 બધા ઘટકો એકિʐત કરો, તેમની કાયиકારм Ғ̻҃તની ΎુҊʂટ કરવા માટђ 
તેમ΍ું પરмʷણ કરો.

2 Ҁફગ 1 મг બતાɿયા ʕમાણે ʗેડબોડи  પર સңકટ એસેɹબલ કરો.

3 ʕ҉શʷક ˹ારા એસેɹબલ સңકટ તપાસો.

કોʄટક 1

 ʈ.નં આર ની Ӯકમત C ΍ું Αૂ̭ ગણતરм કરђલ આવતиન માપેલ આવતиન 

4 સңકટમг 12VDC પાવર સɳલાય ચાΓુ કરો

5 માપન માટђ CRO તયૈાર કરો, વતиમાન Αૂ̭ ન ેમહ˩મ રાખવા΍ુ ંઅવલોકન 
કરો 6 રђ҉ઝ̺ર R3 પરના તરંગ ʃવЛપ΍ું અવલોકન કરો અને તેમને 
કોʂટક - 1 મг રђકોડи  કરો

7 સમયગાળો અને વેવફોમиની આવતиનને ગણતરм કરђલ Αૂ̭ો સાથે 
સરખાવો અને તેને રђકોડи  કરો. 8 વતиમાનને સમાયો҇Эત કરો, VR ΍ું Αૂ̭ 
બદલો ʕ҃તકાર Αૂ̭ને માપો અને કોʂટકમг રђકોડи  કરો - 1. 9 પગલг 6 
અને 7 Ύુનરાવતиન કરો

10 'c' ΍ું Αૂ̭ વધારવા માટђ S1 ʃવીચ બંધ કરો અને પગલг 6 અને 7΍ું 
Ύુનરાવતиન કરો
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વેવ ફોમи

આર 1 ની આસપાસ

સી પાર

      ʗ҉તકાર

            B1 & B2          B1 & G  B2&G  

   આગળ              ҆રવસо આગળ ҆રવસо    આગળ  ҆રવસо

કોʄટક 2

Ζુвટેу નં.
҈ન̹ષо

 _ _ _ _ _ _ _

11 ʕ҉શʷક ˹ારા કામની તપાસ કરાવો.

ઇલેh ѹ ો҈નʺ અને હાડо વેર - ઇલેh ѹ ો҈નʺ ҉મકј ҈નક (NSQF - Λુધારјલ 2022) - ʁયાયામ 1.10.100
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ઇલે ѹh ો҈નʺ અને હાડо વેર (Electronics  &  Hardware) ʁયાયામ 1.10.101
ઇલે ѹh ો҈નʺ ҉મકј ҈નક  (Electronics Mechanic) - પાવર ઇલેh ѹ ો҈નક ઘટકો

િવિવધ પાવર MOSFET ને તેની સં̓ ા ˻ારા ઓળખો અને ҉મલીમીટરનો ઉપયોગ કરтને પરтʹણ કરો 
(Identify various power MOSFETs by its number and test by using multimeter)
ઉ˴ેʃયો: આ કસરતના અતંે તમે સમથи હશો
• આપેલ MOSFET ʗકારને તેના નંબર ˻ારા ઓળખો અને ҉મલીમીટરનો ઉપયોગ કરтને MOSFET Αું પરтʹણ કરો.

જРરтયાતો (Requirements)

ટૂ̱/ઇҘɥવપમે્̀સ/ઇɴ ѻ̼ મે્̀સ (Tools/Equipments/
Instruments)

• તાલીમાથцઓની ટૂલ કнટ  - 1 સેટ
• ʕોɶસ સાથે Ҁડ҇Эટલ ҃મ҇લમીટર  - 1 નંબર
• MOSFET ડђટા Ώુક  - 1 નંબર

સામʌી/ ઘટકો (Materials/Components)

• MOSFET IRF 540  - 1 નંબર
 IRF Z44  - 1 નં
 IRF 840  - 1 નં

કાયиપ˳҃ત (PROCEDURE)
આપેલ MOSFET ની તેની સં̓ ા ˻ારા ઓળખ અને મғ̨મીટર વડј પરтʹણ

MOSFET Ҙ̽ર વીજળу સાથે સરળતાથી નાશ પામે છે, તેની 
સાથે કામ કરતા પહјલા હંમશેા તમારт Хતને ʌાઉɳડ કરો.

1  MOSFET ડђટા Ώુકનો ઉપયોગ કરмને આપેલ MOSFET નો નંબર, 
ʃપʂટнકરણ અને ʕકાર નљધો.

2 MOSFET ની કઈ િપન તેના ͤ ોત, ગેટ અને ડѳђઇન લીડ્સ છે તે ઓળખો. 
તનેા લીડ્સ લેઆઉટને ચકાસવા માટђ MOSFET ડђટા Ώકુમг ઉપકરણનો 
ભાગ નંબર જુઓ.

3 ҃મલીમીટરનો ઉપયોગ કરмને MOSFET ΍ું પરмʷણ કરવા માટђ , MOS-
FET ને કђસ અથવા ટђબ ˹ારા પકડн રાખો પરંΊુ ˓г Ηુધી જЛર ન હોય 
ˮг Ηુધી MOSFET ના અ̄ કોઈપણ ટҦમનલ સાથે ટђ̺ ʕોɶસના 
મેટલ ભાગોને ʃપશи કરશો નહс. MOSFET ને તમારા કપડг, ɳલાҌ̺ક 
અથવા ɳલાҌ̺ક ઉɮપાદનો વગેરђના સંપકи મг આવવાની મંજૂરм આપશો 
નહс કારણ કђ  તે ઉˇ Ғ̻ર વો̦ેજ પેદા કરм શકђ  છે.

5 હવે પો҉ઝҁટવ ʕોબને ‘ડѳђન’ પર ખસેડો. તમારђ ‘ઓછંુ’ વгચન મેળવΔું 
Уઈએ. ગેટ પરની MOSFET ની આતંҀરક ̫ મતા હવે મીટર ˹ ારા ચાЭ и 
થઈ ગઈ છે અને ઉપકરણ ‘ચાΓુ’ છે.

6 મીટર પો҉ઝҁટવ સાથે હજુ પણ ડѳђઇન સાથે Уડાયેલ છે, ͤોતો અને 
ગેટ વˇે આંગળнને ʃપશи કરો (અને У તમે ઇˈો તો ડѳђઇન કરો, આ 
તબʬે કોઈ વгધો નથી). ગેટ તમારм આંગળн ˹ારા ҀડʃચાЭ и કરવામг 
આવશે અને મીટર રмӮડગ ઊં·ુ હોΔું Уઈએ, Э ે҈બન-વાહક ઉપકરણ/
ઉˇ ʕ҃તકારની Ғ̻҃ત દશеવે છે.

ઉપરોɥત પરтʹણનો અથо એ છે કј , વાʅતવમй કટ-ઓફ વો̨ેજΑું 
પરтʹણ કરΘું, в ેΕૂળΔતૂ રтતે ગેટ પર Εૂ̫ ા િવના સૌથી વΐુ 
વો̨ેજ છે.

7 У VGS (અથવા) VDS ની બંને બાજુઓ પર મીટર રмӮડગ ઓછંુ હોય, 
તો MOSFET શોટи  સңકટ/ ખામીΒુɣત છે. 

8 ʕ҉શʷક ˹ારા કામની તપાસ કરાવો.

કોʄટક 1

 ʈ.નં        મોસફђટ નં.  VGD VDS VGS MOSFET 
      ની Ғ̻҃ત

4 ʕથમ, MOSFETના ‘ગેટ’ પર ҃મલીમીટર પો҉ઝҁટવ લીડને ʃપશи કરો 
અને ͤોત પર નકારા˭ક લીડને ʃપશи કરો.

આ પરтʹણ ʗ҆ʊયા ડાયોડ ટј̼-રјɳજમй ડાયોડ-અંડર-ટј̼ પર 
ઓછામй ઓછા 3.3 વો̨ સાથે ̓ ડҍвટલ ҉મҍલમીટર સાથે ઉપયોગ 
માટј છે. Ш તમે મ̨у-મીટર બેટરт ધરાવો છો તો તેનાથી ઓછт છે 
તે ટј̼ કરશે નહч. ʅપʄટуકરણ માટј તમાПં મીટર તપાસો.

 _ _ _ _ _ _ _
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ઇલેh ѹ ો҈નʺ અને હાડо વેર (Electronics  &  Hardware) ʁયાયામ 1.10.102
ઇલેh ѹ ો҈નʺ ҉મકј ҈નક  (Electronics Mechanic) - પાવર ઇલેh ѹ ો҈નક ઘટકો

નાના લોડ સાથે MOSFET ટј̼ સҩકટ બનાવો (Construct MOSFET test circuit with a small load)
ઉ˴ેʃયો: આ કસરતના અતંે તમે સમથи હશો
• નાના લોડ સાથે MOSFET ટј̼ સҩકટ બйધવા.

જРરтયાતો (Requirements)

ટૂ̱/ઇҘɥવપમે્̀સ/ઇɴ ѻ̼ મે્̀સ (Tools/Equipments/
Instruments)

• તાલીમાથцઓની ટૂલ કнટ - 1 સેટ
• રђɧΒુલેટђડ ડнસી પાવર સɳલાય 0-30V/2A - 1 નંબર
• ચકાસણીઓ સાથે મҍ̦મીટર - 1 નંબર

સામʌી/ ઘટકો (Materials/Components)

• MOSFET (િવિવધ નંબર) - 5 નંગ
• રђ҉ઝ̺ર 1kΩ, ¼ W/CR25 - 1 નંબર

• રђ҉ઝ̺ર 100 ઓ́/ ¼ W/CR25 - 1 નંબર
• રђ҉ઝ̺ર 68kΩ/¼ W/CR25 - 1 નંબર
• ચાΓુ/બંધ ґʃવચ - 2 નંગ
• MOSFET માટђ સોકђટ - 1 નંબર
• 12V લેɺપ - 1 નં
• હૂક અપ વાયર - જЛҀરયાત Αુજબ
• સોɽડર ɴલʸ - જЛҀરયાત Αુજબ
• કનેӼʮગ વાયર - જЛҀરયાત Αુજબ
• PCB/ʗેડ બોડи  - 1 નંબર

કાયиપ˳҃ત (PROCEDURE)

1  ҃મલીમીટર સાથે આપેલ તમામ ઘટકોની કાયиકારм Ғ̻҃ત તપાસો.

2 સңકટ Ҁફગ 1 મг બતાɿયા ʕમાણે ʗેડ બોડи  પર સңકટ એસેɹબલ કરો

3 સોકђટમг MOSFET (ચેક કરવા માટђ) દાખલ કરો.

4 સɳલાય ચાΓુ કરો, ʃવીચ S દબાવો અને જુઓ કђ  લેɺપ ઝળકђ  છે. આનો 
અથи એ છે કђ  MOSFET ચાΓુ છે. કોʂટક 1 મг લેɺપની Ғ̻҃ત નљધો.

5 આમ У ગેટ વો̦ેજ Εૂ̄ હોય તો MOSFET ઓપન ʃવીચ તરмકђ  કામ 
કરђ છે. У ગેટ વો̦ેજ લા΅ુ કરવામг આવે તો MOSFET બંધ ґʃવચ 
તરмકђ  કાયи કરશે તો MOSFET ની કાયиકારм Ғ̻҃ત સારм/ચાΓુ છે.

6 У MOSFET P-ચનેલ હોય તો પાવર સɳલાય અને લɺેપ લોડની પોલેҀરટн 
Ҁરવસи કરો પછм લેɺપ લોડની Ғ̻҃ત તપાસો.

7 ʕ҉શʷક ˹ારા કામની તપાસ કરાવો.

 _ _ _ _ _ _ _

  ʈ.નં  મોસફђટ નં.  ʕકાર     લેɺપ ચાΓુ/             MOSFET
                 બંધની Ғ̻҃ત          Ғ̻҃ત

કોʄટક 1
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ઇલે ѹh ો҈નʺ અને હાડо વેર (Electronics  &  Hardware) ʁયાયામ 1.10.103
ઇલે ѹh ો҈નʺ ҉મકј ҈નક  (Electronics Mechanic) - પાવર ઇલેh ѹ ો҈નક ઘટકો

IGBT ને તેમની સં̓ ાઓ ˻ ારા ઓળખો અને ҉મҍલમીટરનો ઉપયોગ કરтને પરтʹણ કરો (Identify IGBTs 
by their numbers and test by using multimeter)
ઉ˴ેʃયો: આ કસરતના અતંે તમે સમથи હશો
• IGBT ને તેના નંબર, ʅપʄટуકરણ, િપન કҍ̄ગરјશન ʗકાર અને એҗɵલકјશન ˻ારા ઓળખો
• ҉મલીમીટરનો ઉપયોગ કરтને IGBT Αું પરтʹણ કરો.

જРરтયાતો (Requirements)

ટૂ̱/ઇҘɥવપમે્̀સ/ઇɴ ѻ̼ મે્̀સ (Tools/Equipments/
Instruments)

• તાલીમાથцઓની ટૂલ કнટ - 1 સેટ
• ચકાસણીઓ સાથે મҍ̦મીટર - 1 નંબર

સામʌી/ ઘટકો (Materials/Components)

• ҃મ҇ʞત રђӯટગ સાથે IGBT - 5 નંગ
• IGBT ડђટા Ώુક - 1 નંબર

કાયиપ˳҃ત (PROCEDURE)
કાયи 1: IGBT ની તેમની સં̓ ા ˻ારા ઓળખ, ʗકારΑું િપન ગોઠવણી

1 આપેલ ઉપકરણ પર છાપેલ નંબર નљધો.

2 ડђટા Ώુકમг નંબર ઓળખો અને IGBT ʕકાર નљધો.

3 કોʂટક 1 મг આપેલ IGBT ના વો̦ેજ અને વતиમાન રђӯટગ Эવેા 
ʃપʂટнકરણો રђકોડи  કરો . 

4 ડђટા Ώુકની મદદથી ટҦમન̯ ગેટ, એ҃મટર અને કલેʮર ઓળખો.
કોʂટક 1

કાયи 2: ҉મલીમીટરનો ઉપયોગ કરтને IGBT Αું પરтʹણ

 _ _ _ _ _ _ _

 _ _ _ _ _ _ _

કોʄટક 1

 VR CR ID   II          OI      SS

 (Voltage (Current (Gate  (Input  (Output (Switching Pin confi - Application
 Rating)  Rating)   Input Drive)  Impedence)  Impedence)     Speed) guration

 Sl.No. ઓરડો ટી ના.

િવ҉શʂટતાઓ

1 મҍ̦મીટર સાથે IGBT ΍ું પરмʷણ કરવા માટђ 20 V કરતા ઓછા બેટરм 
વો̦ેજ સાથે ડાયોડ ચેӮકગ મોડમг મીટરનો ઉપયોગ કરો.

2 કલેʮર એ҃મટર જકંશન ચકાસવા માટђ વાહક ફнણ દૂર કરો અને ગેટને 
ઉ˯Эиક માટђ ટંૂકા કરો

3 મҍ̦મેટ ડાયોડ ચેક મોડમг હોવાથી, કલેʮર ટુ એ҃મટરને સામા̄ 
ડાયોડ રмӮડગ આપΔું Уઈએ Эમેг કલેʮર પર પો҉ઝҁટવ હોય અને 
ઈ҃મટર પર નકારા˭ક હોય.

4 ҃મ҇લમીટરન ેકલેʮર ઋણ અને ઉ˯Эиક હકારા˭ક સાથે ́ ɼુΓંુ અથવા 
અનતં વгચΔું Уઈએ.

5 У IGBT ̫ ҃તʊʃત હોય તો તે સકારા˭ક અને નકારા˭ક બંને Ҁદશામг 
શોટѢડ, બંને Ҁદશામг ΄ɼુΓું અથવા બંને Ҁદશામг નીચા ʕ҃તરોધક તરмકђ  
પરмʷણ કરм શકђ  છે.

6 ગેટ ઓʸાઇડ ટђ̺ માટђ મીટરને રђ҉ઝ̺ɲસ મોડમг રાખો, ˓г સારા 
ઉપકરણ પર ગેટથી કલેʮર અને ગેટથી ઇ҃મટર Ηુધીનો ʕ҃તકાર અનંત 
હોવો Уઈએ.

7 У તે ʷ҃તʊʃત ઉપકરણ હોય તો તે ટંૂકા દђખાય છે અથવા ગેટથી 
કલેʮર અને/અથવા ઉ˯Эиક Ηુધી લીકђજ ʕ҃તકાર ધરાવે છે.

નџધ: MOSFET вવેા IGBT જકંશનનો ઇનΒુટ િવભાગ અને 
IGBTનો આઉટΒુટ િવભાગ બાયપોલર જકંશન ટѹ ાҗɴઝ̼રની 
вમે કાયо કરј છે.

8 ʕ҉શʷક ˹ારા કામની તપાસ કરાવો.
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ઇલેh ѹ ો҈નʺ અને હાડо વેર (Electronics  &  Hardware) ʁયાયામ 1.10.104
ઇલેh ѹ ો҈નʺ ҉મકј ҈નક  (Electronics Mechanic) - પાવર ઇલેh ѹ ો҈નક ઘટકો

નાના લોડ સાથે IGBT ટј̼ સҩકટ બનાવો (Construct IGBT test circuit with a small load)
ઉ˴ેʃયો: આ કસરતના અતંે તમે સમથи હશો
• ટј̼ સҩકટનો ઉપયોગ કરтને IGBT ની કાયоકારт Ҙ̽҉ત નʮу કરવા.

જРરтયાતો (Requirements)

ટૂ̱/ઇҘɥવપમે્̀સ/ઇɴ ѻ̼ મે્̀સ (Tools/Equipments/
Instruments)

• તાલીમાથцઓની ટૂલ કнટ - 1 સેટ
• રђɧΒુલેટђડ ડнસી પાવર સɳલાય 0-30V/2A - 1 નંબર
• ચકાસણીઓ સાથે મҍ̦મીટર - 1 નંબર

સામʌી/ ઘટકો (Materials/Components)

• IGBT (5SMV 86M1731) - 5 નંગ
• રђ҉ઝ̺ર 1kΩ/¼ W - 1 નંબર
• 2.2kΩ/1⁄4 W રђ҉ઝ̺ર - 2 નંગ
• ચાΓુ/બંધ ґʃવચ - 2 નંગ
• IGBT માટђ સોકђટ - 1 નંબર
• ʗેડબોડи  - 1 નં
• 112V લેɺપ - 1 નં

કાયиપ˳҃ત (PROCEDURE)
કાયи 1: IGBT ટј̼ સҩકટΑું ҈નમлણ અને પરтʹણ

1 ҃મલીમીટર ˹ ારા આપેલ તમામ ઘટકોની કાયиકારм Ғ̻҃ત એકિʐત કરો 
અને તપાસો. 

2 Ҁફગ 1 મг બતાɿયા ʕમાણે ʗેડબોડи  પર સңકટ એસેɹબલ કરો.

5 S1 બંધ કરો અને ʃવીચ S2 દબાવો અવલોકન કરો કђ  લેɺપ બંધ થઈ 
જશે એટલે કђ  IGBT બંધ છે.

આમ IGBT ઓપન ʅવીચ તરтકј  કાયо કરј છે Ш ગેટ વો̨ેજ 
આપવામй ન આવે. Ш પોҏઝ҇ટવ ગટે વો̨ેજ લાΉુ કરવામй આવે 
તો IGBT બંધ җʅવચ તરтકј  કામ કરશે તો IGBT ની કાયоકારт 
Ҙ̽҉ત સારт છે.

7 ઉપરોɣત ʕҀʈયાનો ઉપયોગ કરмને આપેલ તમામ IGBT ΍ું પરмʷણ 
કરો .

8 કોʂટક 1 પરના વгચન નљધો.

3 સોકђટમг IGBT દાખલ કરો (ચકાસવા માટђ).

4 સɳલાય ચાΓુ કરો અને ʃવીચ S1 દબાવો અને અવલોકન કરો કђ  લેɺપ 
લોડ ચમકશે આનો અથи એ છે કђ  IGBT ચાΓુ છે.

 _ _ _ _ _ _ _

  ʈ.નં.  IGBT    S1      S2     લેɺપ   IGBT 
    નં.  Ғ̻҃ત  Ғ̻҃ત  ચાΓુ/બંધ    Ғ̻҃ત

 1    બંધ   ΄ુɼલા

     ΄ુɼલા  બંધ

 2    બંધ   ΄ુɼલા

     ΄ુɼલા  બંધ

 3    બંધ   ΄ુɼલા

     ΄ુɼલા  બંધ

કોʄટક 1

9 ʕ҉શʷક ˹ારા કામની તપાસ કરાવો.
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ઈલે ѹh ો҈નʺ અને હાડо વેર (Electronics & Hardware) ʁયાયામ 1.11.105
ઇલે ѹh ો҈નક ҉મકј ҈નક (Electronic Mechanic) - ઑપ ટુ-ઇલેh ѹ ો҈નʺ

ડуસી સɵલાય સાથે એલઈડуΑું પરтʹણ કરો અને ҉મલીમીટરનો ઉપયોગ કરтને વો̨ેજ ડѹ ોપ અને વતоમાન 
માપો (Test LEDs with DC supply and measure voltage drop and current using multimeter)
ઉ˴ેʃયો: આ કસરતના અતંે તમે સમથи હશો
• LED Αું પરтʹણ કરтને ҉મҍલમીટરનો ઉપયોગ કરтને વો̨ેજ ડѹ ોપ અને કરંટ માપો.

કાર્યપદ્ધતિ  (PROCEDURE)

1  ભૌ҃તક ઓળખ ˹ારા LED નો ʕકાર નљધો. (એટલે કђ  ӵસગલ કલર 
5mm LED, ҃મ҂નએચર, ɴલેӷશગ LED, ҂˹-રંગી અથવા િʐ-રંગી) અને 
િવગતો માટђ ડђટા શીટમг જુઓ.

2  LED ના એનોડ અને કђથોડ ટҦમન̯ નʬн કરો.

જો તે નવું એલઇડી છે, તો લાંબો પગ એનોડ (+) હોવો જોઈએ અન ે
ટંૂકો પગ કેથોડ (-) હોવો જોઈએ. તમે LED ની અંદર પણ જોઈ 
શકો છો અને મોટો ઇલેક્ટ્રોડ કેથોડ છે અને નાનો ઇલેક્ટ્રોડ 
એનોડ (+) છે.

3  ડિજિટલ મિલિમીટર ચાલુ કરો અને તને ેડાયોડ મોડ પર સટે કરો ટસેટ્િગં 
પોઝિશન ડાયોડ સિમ્બોલ દ્વારા ચિહ્નિત કરવામાં આવશે.

નોંધ: મિલિમીટરનો ઉપયોગ કરીને પરીક્ષણના ડાયોડ મોડ 
અને પ્રતિકાર મોડમાં, મિલિમીટરની બેટરી પરીક્ષણ માટે 
જરૂરી ડીસી બાયસ (અથવા) ડીસી સપલ્ાય વોલ્ટેજ પ્રદાન 
કરવા માટે રોકાયેલ છે.

4   મીટરના હકારાત્મક (+) ને LED ના પૂર્વનિર્ધારિત એનોડ (+) પર અને 
નકારાત્મક (-) ને કેથોડ (-) પર ક્લિપ કરો. LED ચમકવું જોઈએ અને 
ડિસ્પ્લેમાં પૂર્વગ્રહ દર્શાવે છે.

5   જો કનેક્શન સાચુ હોય અને LED લાઇટ ન થાય તો LED ખરાબ છે.

6   એમ્મીટરને LED સાથે શ્રેણીમાં જોડો અને વર્તમાન માપો.

નોંધ: મેન ફોરવર્ડ વોલ્ટેજ કે જે LED ડ્રો કરી શકે છે તેના 
પર લાગુ કરી શકાય છે તે માત્ર 20 ma છે. તેથી હંમેશા LED 
સાથે શ્રેણીમાં વર્તમાન મર્યાદિત રેઝિસ્ટરનો ઉપયોગ કરો 
(સર્કિટમાં ઉપયોગ કરવા માટ)ે

7  તેને કોષ્ટક 1 માં રેકોર્ડ કરો.

8  અન્ય LED નું પરીક્ષણ કરવા માટેની પ્રક્રિયાને પુનરાવર્તિત કરો.

 જРરтયાતો Requirements
 ટૂ̱/ઇҘɥવપમે̀ ્સ/ઇɴ ѻ̼મે̀ ્સ (Tools/Equipments/Instru-

ments)

 •  તાલીમાથцઓની ટૂલ કнટ  - 1 સેટ

 •  ʕોɶસ સાથે Ҁડ҇Эટલ ҃મ҇લમીટર  - 1 નંબર

 •  એમીટર (0-50) mA  - 1 નંબર

સામʌી/ ઘટકો (Materials/Components)

•  LED (િવિવધ રંગ, ʕકાર અને કદ)  - 10 નંગ

9  પ્રશિક્ષક દ્વારા કામની તપાસ કરાવો.

ક્ર.નં એલઇડીનો 
પ્રકાર

LED 
ચાલુ/
બંધ

વોલ્ટેજ 
ડ્રોપ

I જ્યારે LED NO 
હોય

કોષ્ટક 1 
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ઈલેh ѹ ો҈નʺ અને હાડо વેર (Electronics & Hardware) ʁયાયામ 1.11.106
ઇલેh ѹ ો҈નક ҉મકј ҈નક (Electronic Mechanic) - ઑપ ટુ-ઇલેh ѹ ો҈નʺ

ફોટો વો̨ેઇક સેલ ચકાસવા માટј સҩકટ બનાવો (Construct a circuit to test photo voltaic cell)
ઉ˴ેʃયો: આ કસરતના અતંે તમે સમથи હશો

•  PV સેલ(ઓ) અને DC એમીટરનો ઉપયોગ કરтને એક સરળ ફોટોવો̨ેઈક (PV) ҍસ̼મ બનાવો • Хણો કј  કјવી રтતે ʗકાશની માʒા અને તરંગલંબાઈ 
વીજળуના ઉɰપાદનને અસર કરј છે.

કાર્યપદ્ધતિ  (PROCEDURE)
કાર્ય 1: પ્રકાશ સ્ત્રોત ફેરફારો માટે ફોટોવોલ્ટેઇક એનર્જી સિસ્ટમનું નિર્માણ

1  У તમારм PV સેલ ҃ મની પેનલમг પહђલાથી જ વાયર Уડાયેલા નથી, તો 
તમારђ PV સેલના દરђક નોડ સાથે 15 સેમી વાયર Уડવા Уઈએ. સેલમг 
કг તો җɣલ̐ અથવા હુʸ હોવા Уઈએ Эનેી આસપાસ તમે વાયરને 
મેϤુઅલી Ҁ˜̺ કરм શકો છો.

2  ʕ҉શʷક Ηુરʷા Ηૂચનાઓને અ΍ુસરો અને પીવી સેલમгથી લાલ વાયરને 
વો̦ મીટર અને એમીટરની લાલ લીડ સાથે Уડો (ʵг તો җɣલપ કરો 
અથવા વાયરને એકસાથે Уડો).

3  એ જ રмતે, પીવી સેલમгથી કાળા વાયરને વો̦મીટરના નકારા˭ક 
ટҦમનલ ɶલેક લીડ સાથે Уડો.

જРરтયાતો (Requirements)

ટૂ̱/ઇҘɥવપમે્̀સ/ઇɴ ѻ̼મે્̀સ (Tools/Equipments

/Instruments)

 •  તાલીમાથцઓની ટૂલ કнટ   - 1 સેટ

 •  ડнસી એમીટર 0-500 એમએ   -1 નંબર

 •  ડнસી વો̦ મીટર 0-24V   - 1 નં

 •  ʕોબ સાથે મҍ̦મીટર/ડнએમએમ   - 1 નંબર

સામʌી/ ઘટકો Materials/Components

•  નાના પીવી કોષો
•  િવિવધ રંગોમг કોલડи  પારદҬશતા Ҁફ̬ની શીટ્સ - જЛҀરયાત Αુજબ
•  મગર җɣલ̐ સાથે બે ઇલેҎʮѳકલ લીડ્સ
•  તેજʃવી ʕકાશનો ͤોત અથવા સીધા Ηૂયиʕકાશની 
 ઍʸેસ (ડђ̹ લેɺપ અથવા ɴલશેલાઇટને 
 બદલી શકાય છે) 
•  ગોગ̯/ɧલોɿસ  - 1 સેટ

4  એɹમીટરના નેગેҁટવ ટҦમનલ અને સોલાર પેનલના નેગેҁટવ ટҦમનલ 
વˇે 6V/4.5Ah બેટરм Уડો.

5  તમને વતиમાન વгચન મળн રЂંુ છે કђ  કђમ તે Уવા માટђ PV સેલ પર સીધા 
ʕકાશ/અ̄ ͤ ોતનો ઉપયોગ કરો. У એમીટર કોઈ વતиમાન બતાવΊું 
નથી, તો વાયર Уડાણો તપાસો.

6 સમʊ બેટરмમг DC વો̦ેજ તપાસો.

કાયи 2: ʗકાશ માટј ʗΘૃҌ˫ કરવી

1  Ηૂયиʕકાશ સતત (અથવા ʕકાશ ͤોતને સતત અતંરђ) રાખીને, રંગીન 
પારદҬશતા Ҁફ̬ના ટુકડાથી પીવી સલેને ઢгકો. પારદҬશતા Ҁફ̬ના અ̄ 
રંગો સાથે Ύુનરાવતиન કરો અને પછм ફɣત સીધા Ηૂયиʕકાશનો ઉપયોગ 
કરો (અથવા ʕકાશ િવકɾપ). ડђટા કોʂટક 1 મг પરмʷણ કરાયેલા તમામ 
રંગો અને સીધા ʕકાશ માટђ જનરђટ થયેલ વતиમાનને રђકોડи  કરો.

નџધ કરો કј  સૌર પેનલ પર ʗકાશના િવિવધ રંગો (તરંગની 
લંબાઈ) િવિવધ વો̨ેજ ઉɰપ̃ કરј છે. તે તારણ છે કј  ʗકાશની 
તરંગ લંબાઈ વીજળуને અસર કરј છે.
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 Ҁફ̦રનો રંગ વતиમાન વી.સી ટнકા

કોʄટક 1કોષ વતоમાન પર રંગ (તરંગલંબાઇ) ની અસર

 લાલ

 લીલા

 વાદળн

 પીળો

 Ҁફ̦ર નથી

2  સңકટમг માʐ 1 PV સેલ સાથે, PV સેલના 1/4 ભાગને કાડиબોડи  અથવા 
કાગળના ટુકડાથી શેડ કરો અને વгચન લો. શેડ 1/2, 3/4 અને પછм 
તમામ ફોટોવો̦ેઇક સેલ. ડђટા કોʂટક 2 મг રмӮડɧસ રђકોડи  કરો.

નૉૅધ:-

ફોટો-વો̨ેઇક કોષોΑું સંચાલન કરતી વખતે સલામતી સાવચતેીઓΑું પાલન કરΘંુ.

1  PV સેલ (a) પેનલ પર દબાવો (અથવા) દબાણ કરશો નહч, તેઓ Ύટૂу શકј  છે (અથવા) સોલાર પેનલને ઈХ અથવા Αકુસાન પહџચાડу 
શકј  છે.

2  ખાતરт કરો કј  તમારт સમʌ PV ҍસ̼મ યોɩય રтતે અને Λુરҏʹત રтતે ધરતી પર આધા҆રત છે вથેી િવϠતુ આંચકો અન ેઈХને અટકાવી 
શકાય.

3  ˕ારј સૌર પેનલ Λૂયоʗકાશના સંપકо મй આવે છે, ˰ ારј Έુɾલા હાથે કોઈપણ ઇલેҔ ѹhકલ ΗુҎʙક̀ (અથવા) વાયӴરગને ʅપશо કરશો નહч. 
આખંોને તેજʅવી-ʗકાશથી બચાવવા માટј ગોગ̱ પહјરો.

કોષ્ટક 2 સેલ વર્તમાન પર શેડિંગની અસર

શેડ વતиમાનની રકમ       વતиમાન

 કોઈ છгયો નથી

 1/4 આવરм

 1/2 આવરм લે છે

 3/4 આવરм

 બધા આવરм લીધા

3  પ્રશિક્ષક દ્વારા કામની તપાસ કરાવો.

ઇલેh ѹ ો҈નʺ અને હાડо વેર - ઇલેh ѹ ો҈નʺ ҉મકј ҈નક (NSQF - Λુધારјલ 2022) - ʁયાયામ 1.11.106
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ઈલેh ѹ ો҈નʺ અને હાડо વેર (Electronics & Hardware) ʁયાયામ 1.11.107
ઇલેh ѹ ો҈નક ҉મકј ҈નક (Electronic Mechanic) - ઑપ ટુ-ઇલેh ѹ ો҈નʺ

ફોટો ડાયોડનો ઉપયોગ કરтને લેɼપ લોડને җʅવચ કરવા માટј સҩકટ બનાવો (Construct a circuit to 
switch a lamp load using photo diode) 
ઉ˴ેʃયો: આ કસરતના અતંે તમે સમથи હશો
• ફોટો ડાયોડનો ઉપયોગ કરтને લેɼપને җʅવચ કરવા માટј સҩકટ બનાવો અને ફોટો ડાયોડની કામગીરтΑું પરтʹણ કરો.

કાર્યપદ્ધતિ  (PROCEDURE)

1  સારм કાયиકારм Ғ̻҃ત માટђ  ҃ મલીમીટરનો ઉપયોગ કરмને આપેલ તમામ 
ઘટકોને તપાસો.

2  ડાયાʊામમг બતાɿયા ʕમાણે ʗડે બોડи  પર સңકટ એસɹેબલ કરો, સપંકи ને 
Ҁરલે કરવા માટђ દмવાને Уડો.

3  ડнસી પાવર સɳલાય પર ґʃવચ કરો, કાડи  બોડи  સાથે ફોટો ડાયોડને કવર 
કરો. અને Ҁરલ ેઅને લોડ લેɺપની Ғ̻҃ત΍ંુ અવલોકન કરો. આ Ғ̻҃તમг 

Ҁરલે સҀʈય થશે અને Ҁફગ 1 મг બતાɿયા ʕમાણે દмવો ʕકાશ ઉɮપ́ 
કરશે.

4  ફોટો ડાયોડને લાઇટ (ʊાન IR LED અથવા ટોચи લાઇટ સાથે) સાથે 
એʸપોઝ કરો અન ેҀરલે અન ેલɺેપની Ғ̻҃તની નљધ લો. દмવો આઉટΎુટ 
ઉɮપ́ કરશે નહс.

5  કોʂટક 1 મг અવલોકન નљધો.

જРરтયાતો (Requirements)

ટૂ̱/ઇҘɥવપમે્̀સ/ઇɴ ѻ̼મે્̀સ (Tools/Equipments
/Instruments)

•  તાલીમાથцઓની ટૂલ કнટ  - 1 સેટ
•  DC પાવર સɳલાય 0-30V/2A  - 1 નંબર
•  ચકાસણીઓ સાથે મҍ̦મીટર  - 1 નંબર

સામʌી/ ઘટકો Materials/Components

•  ફોટો ડાયોડ BPW 34  - 1 નંબર
•  POT 4.7kΩ/1W, રђખીય  - 1 નંબર
•  Ҁરલે (SPST) 12V  - 1 નં
•  ટѳ ાґɲઝ̺ર BC548  - 1 નં
•  લેɺપ 12V  - 1 નં
•  ડાયોડ 1N4007  - 1 નં
•  ʗેડ બોડи   - 1 નં

કોʄટક 1

 ʈ. ના ફોટો ડાયોડ પર પડતો ʕકાશ Ҁરલે Ғ̻҃ત દмવાની Ғ̻҃ત

 1 અંધકાર  

 2 લેɺપ લાઇટના સંપકи મг

6 ʕ҉શʷક ˹ારા કામની તપાસ કરાવો.
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ઈલે ѹh ો҈નʺ અને હાડо વેર (Electronics & Hardware) ʁયાયામ 1.11.108
ઇલે ѹh ો҈નક ҉મકј ҈નક (Electronic Mechanic) - ઑપ ટુ-ઇલેh ѹ ો҈નʺ

ફોટો ટ્રાન્ઝિસ્ટરનો ઉપયોગ કરીને લેમ્પ લોડને સ્વિચ કરવા માટે સર્કિટ બનાવો (Construct a cir-
cuit to switch a lamp load using photo transistor)
ઉ˴ેʃયો: આ કસરતના અતંે તમે સમથи હશો
• ફોટો ટѹ ાҗɴઝ̼રનો ઉપયોગ કરтને લેɼપને җʅવચ કરવા માટј સҩકટ બનાવો અને ફોટો ટѹ ાҗɴઝ̼રની કામગીરтΑું પરтʹણ કરો.

જРરтયાતો (Requirements)

ટૂ̱/ઇҘɥવપમે્̀સ/ઇɴ ѻ̼મે્̀સ (Tools/Equipments
/Instruments)

 •  તાલીમાથцઓની ટૂલ કнટ  - 1 સેટ
 •  DC પાવર સɳલાય, 0-30V/2A  - 1 નંબર
 •  ʕોɶસ સાથે મҍ̦મીટર ડнએમએમ  - 1 નંબર

સામʌી/ ઘટકો (Materials/Components)

•  ફોટો ટ્રાન્ઝિસ્ટર PT 1504-6B  - 1 નંબર
•  POT 100kΩ/1W, રેખીય  - 1 નંબર
•  ટ્રાન્ઝિસ્ટર 2N2222  - 1 નં
•  રિલે 6 V  - 1 નંબર
•  લેમ્પ - લીલો, લાલ 12V/5W  - 1 ના દરેક
•  બ્રેડબોર્ડ  - 1 નં

કોʄટક 1

 ક્ર. ના           ફોટો ટ્રાંઝિસ્ટર પર પડતો પ્રકાશ  રિલે સ્થિતિ      લેમ્પ L1        લેમ્પ L2

 1  અંધકાર   

 2  લેમ્પ લાઇટના સંપર્કમાં

કાયиપ˳҃ત  (PROCEDURE)
કાયи 1: ʅવીચ અને લેɼપ લોડનો ઉપયોગ કરтને ફોટો ટѹ ાҗɴઝ̼રΑું બйધકામ અને પરтʹણ

1  સારм કાયиકારм Ғ̻҃ત માટђ મҍ̦મીટર પર આપેલ તમામ ઘટકો΍ું 
પરмʷણ કરો.

2  Ҁફગ 1 મг બતાɿયા ʕમાણે ʗેડ બોડи  પર સңકટ એસેɹબલ કરો.

3  કાડи  બોડи  સાથે ફોટો ટѳ г҉ઝ̺રને કવર કરો અને DC અને AC પાવર 
સɳલાય પર ґʃવચ કરો.

4  Ҁરલે બંધ રહђશે તેથી લેɺપ L2 ચાΓુ થશે અને L1 બંધ રહђશે.

5  હવે કાડи  બોડи ને દૂર કરો અને 10W ના લાઇટ લેɺપમг ફોટોટѳ ાҐɲસ̺રને 
એʸપોઝ કરો અને ફરмથી Ҁરલેની Ғ̻҃ત΍ંુ અવલોકન કરો. હવે Ҁરલે 
સҀʈય થશે અને લેɺપ L1 ચાΓુ થશે અને લેɺપ L2 બંધ થઈ જશે.

6  ҂નરмʷણ કોʂટક 1 મг ફોટોટѳ ાҐɲસ̺ર, Ҁરલે અને લેɺપની Ғ̻҃ત નљધો.

7  ʕ҉શʷક ˹ારા કામની તપાસ કરાવો. 
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ઈલેh ѹ ો҈નʺ અને હાડо વેર (Electronics & Hardware) ʁયાયામ 1.12.109
ઇલેh ѹ ો҈નક ҉મકј ҈નક (Electronic Mechanic) - બેҏઝક ગેટ્સ, કોҘɻબનશેનલ સҩકટ, ҝɶલપ ɶલો̒

ʅવીચો અને LEDs ને કનેh  કરтને તમામ લોҍвક ગેટ IC ના સ˰ કોʄટકોને (Verify the truth tables 
of all logic gate ICs by connecting switches and LEDs)
ચકાસો: ઉ˲ેʁયો:આ કસરતના અતંે તમે સમથи હશો
• ICs નો ઉપયોગ કરтને AND, OR, NOT, NAND, NOR અને EX-OR ગેટΑું ҈નમлણ કરો
• ʅવીચો અને એલઈડуનો ઉપયોગ કરтને AND, OR, NOT, NAND, NOR અને EX-OR ગેટના સ˰ કોʄટકોને ચકાસો.

કાયиપ˳҃ત (PROCEDURE) 

કાયи 1: IC 7408 નો ઉપયોગ કરтને બйધકામ અને ગેટ અને તેના સ˰ કોʄટકની ચકાસણી

1  બધા ઘટકો એકિʐત કરો, તેમને તપાસો, IC 7408 ની ડђટા શીટનો સંદભи 
લો, ʗેડ બોડи  પર Ҁફગ 1 મг બતાɿયા ʕમાણે AND ગેટને એસેɹબલ કરો.

 જРરтયાતો (Requirements)

 ટૂ̱/ઇҘɥવપમે્̀સ/ઇɴ ѻ̼ મે્̀સ (Tools/Equipments/
Instruments)

•  તાલીમાથцઓની ટૂલ કнટ  - 1 સેટ
•  રђɧΒુલેટђડ ડнસી પાવર સɳલાય 0-30V/2A - 1 નંબર
•  ʕોɶસ સાથે Ҁડ҇Эટલ મҍ̦મીટર  - 1 નંબર

સામʌી/ ઘટકો Materials/Components

 •  ʗેડબોડи   - 1 નં
 •  IC 7408  - 1 નં
 •  IC - 7432  - 1 નં

•  IC-7486  - 1 નં
•  IC-7400  - 1 નં

•  SPDT ґʃવચ (લΆુ҅ચʐ ટૉગલ)  - 2 નંગ
•  IC 7404  - 1 નં
•  હૂક અપ વાયર, લાલ અને કાળો  - જЛҀરયાત Αુજબ
•  લવચીક વાયર  - જЛҀરયાત Αુજબ
•  રђ҉ઝ̺ર/¼ W/CR25  - 1 નંબર
•  330Ω  - 1 નં
•  LED 5mm, લાલ  - 1 નં
•  વપરાયેલ IC ની ડђટા શીટ્સ  - જЛҀરયાત Αુજબ

2  ઇનΎુટ A તરмકђ  ટોગલ ʃવીચો S1 નો ઉપયોગ કરો અને S2 ને ઇનΎુટ 
B તરмકђ  ґʃવચ કરો.

3  ʕ҉શʷક ˹ારા એસેɹબલ સңકટ તપાસો.

4  5VDC સɳલાય ચાΓુ કરો અન ેકોʂટક 1 મг બતાɿયા ʕમાણે 5V પો҉ઝશન 
અથવા ઝીરો વો̦ (GND) Ғ̻҃તમг િવિવધ ʃતરો માટђ S1 અને S2 
ʃવીચો ચલાવો.

5  સંયોજનોના દરђક પગલા માટђ LED ની Ғ̻҃ત΍ંુ અવલોકન કરો, કોʂટક 
1 મг અવલોકનો રђકોડи  કરો.

કોષ્ટક 1
 ʈ.નં. ઇનΎુટ આઉટΎુટ  
   એલઇડн Ғ̻҃તt

 એ બી
 1

 2

 3

 4

અને ગેટ ટѻથ ટјબલ

 ક્ર.નં. ઇનપુટ આઉટપુટ Y=A.B 
   

 એ બી
 1 0 0 0

 2 0 1 0

 3 1 0 0 

 4 1 1 1

6  AND ગેટના સત્ય કોષ્ટક સાથે વાંચનને ચકાસો.

7  પ્રશિક્ષક દ્વારા કામની તપાસ કરાવો.
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કાયи 2: IC 7432 નો ઉપયોગ કરтને અથવા ગેટΑંુ બйધકામ અને તેના સ˰ કોʄટકની ચકાસણી

1  બધા ઘટકો એકિʐત કરો, તેમને તપાસો, IC 7432 ની ડђટા શીટનો સંદભи 
લો, ʗેડ બોડи  પર Ҁફગ 2 મг બતાɿયા ʕમાણે OR ગેટને એસેɹબલ કરો.

2  કાયи 1 ના પગલг 2 થી 5 ΍ું Ύુનરાવતиન કરો અને કોʂટક 2 મг અવલોકનો 
રђકોડи  કરો.

3  OR ગેટના સˮ કોʂટક સાથે વгચનને ચકાસો.

4  ʕ҉શʷક ˹ારા કામની તપાસ કરાવો.

અથવા ગેટ ટѻથ ટјબલ

 ક્ર.નં. ઇનપુટ આઉટપુટ Y=A.B

 એ બી
 1 0 0 0

 2 0 1 1

 3 1 0 1 

 4 1 1 1

કાયи 3: IC 7404 નો ઉપયોગ કરтને નોટ ગેટΑું બйધકામ અને તેના સ˰ કોʄટકની ચકાસણી

1  બધા ઘટકો એકિʐત કરો, તેમને તપાસો, IC 7404 ની ડђટા શીટનો સંદભи 
લો, ʗેડ બોડи  પર Ҁફગ 3 મг બતાɿયા ʕમાણે NOT ગેટને એસેɹબલ કરો.

2  ઇનΎુટ A તરмકђ  ટૉગલ ґʃવચ S1 નો ઉપયોગ કરો.

3  કાયи 1 ના પગલг 3 થી 5 ΍ું Ύુનરાવતиન કરો અને કોʂટક 3 મг અવલોકનો 
રђકોડи  કરો.

4  NOT ગેટના સˮ કોʂટક સાથે વгચનને ચકાસો.

5  ʕ҉શʷક ˹ારા કામની તપાસ કરાવો.

 ʈ.નં. IઇનΎુટ આઉટΎુટ એલઇડн  
    Ғ̻҃ત એ બી
 1

 2

 3

 4

કોષ્ટક 2

કોʂટક 3

 ʈ.નં. ઇનΎુટ આઉટΎુટ   
   એલઇડн Ғ̻҃ત

 એ
 1 

 2 

ન ગેટ ટѻથ ટјબલ

 ʈ.નં. ઇનΎુટ આઉટΎુટ Y=A

 એ
 1 0 1

 2 1 0
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કાયи 4: IC 7400 નો ઉપયોગ કરтને NAND ગેટΑું બйધકામ અને તેના સ˰ કોʄટકની ચકાસણી

1  બધા ઘટકો એકિʐત કરો, તેમને તપાસો, IC 7400 ની ડђટા શીટનો સંદભи 
લો, ʗેડ બોડи  પર Ҁફગ 4 મг બતાɿયા ʕમાણે AND ગેટને એસેɹબલ 
કરો.

2  કાયи 1 ના પગલг 2 થી 5 ΍ું Ύુનરાવતиન કરો અને કોʂટક 4 મг અવલોકનો 
રђકોડи  કરો.

3  NAND ગેટના સˮ કોʂટક સાથે વгચનને ચકાસો.

4  ʕ҉શʷક ˹ારા કામની તપાસ કરાવો.

કાયи 5: IC 7402 નો ઉપયોગ કરтને NOR ગેટΑું ҈નમлણ અને તેના સ˰ કોʄટકની ચકાસણી

1  બધા ઘટકો એકિʐત કરો, તેમને તપાસો, IC 7402 ની ડђટા શીટનો સંદભи 
લો, ʗેડ બોડи  પર Ҁફગ 5 મг બતાɿયા ʕમાણે NOR ગેટને એસેɹબલ 
કરો.

2  કાયи 1 ના પગલг 2 થી 5 ΍ું Ύુનરાવતиન કરો અને કોʂટક 5 મг અવલોકનો 
રђકોડи  કરો.

3  NOR ગેટના સˮ કોʂટક સાથે વгચનને ચકાસો.

4  ʕ҉શʷક ˹ારા કામની તપાસ કરાવો.

નંદ ˻ાર સ˰ ટјબલ

 ક્ર.નં.. ઇનપુટ આઉટપુટ Y=A.B

 એ બી
 1 0 0 1

 2 0 1 1

 3 1 0 1 

 4 1 1 0

 ʈ.નં.. ઇનΎુટ આઉટΎુટ એલઇડн  
   Ғ̻҃ત

 એ બી
 1

 2

 3

 4

કોʂટક 4

NOR ગેટ ટѻથ ટјબલ

 ʈ.નં.. ઇનΎુટ આઉટΎુટ Y=A+B

 એ બી
 1 0 0 1

 2 0 1 0

 3 1 0 0 

 4 1 1 1

 ક્ર.નં.. ઇનપુટ આઉટપુટ એલઇડી  
   સ્થિતિ

 એ બી
 1

 2

 3

 4

કોʂટક 5
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કાયи 6: IC 7486 નો ઉપયોગ કરтને EX-OR ગેટΑું બйધકામ અને તેના સ˰ કોʄટકની ચકાસણી

1  બધા ઘટકો એકિʐત કરો, તેમને તપાસો, IC 7486 ની ડђટા શીટનો 
સંદભи લો, ʗેડ બોડи  પર Ҁફગ 6 મг બતાɿયા ʕમાણે EX-OR ગેટને 
એસેɹબલ કરો.

2  કાયи 1 ના પગલг 2 થી 5 ΍ું Ύુનરાવતиન કરો અને કોʂટક 6 મг અવલોકનો 
રђકોડи  કરો.

3  EX-OR ગેટના સˮ કોʂટક સાથે વгચનને ચકાસો.

4  ʕ҉શʷક ˹ારા કામની તપાસ કરાવો.

 ʈ.નં.. ઇનΎુટ આઉટΎુટ એલઇડн  
   Ғ̻҃ત

 એ બી
 1

 2

 3

 4

કોʂટક 6

EX-OR ગેટ ટѻથ ટјબલ

 ʈ.નં.. ઇનΎુટ આઉટΎુટ Y=બી

 એ બી
 1 0 0 0

 2 0 1 1

 3 1 0 1 

 4 1 1 0
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ઈલેh ѹ ો҈નʺ અને હાડо વેર (Electronics & Hardware) ʁયાયામ 1.12.110
ઇલેh ѹ ો҈નક ҉મકј ҈નક (Electronic Mechanic) - બેҏઝક ગેટ્સ, કોҘɻબનશેનલ સҩકટ, ҝɶલપ ɶલો̒

NAND અને NOR ગેટના ઉ˴ેʃયોનો ઉપયોગ કરтને તમામ ગેટΑું સ˰ કોʄટક (Construct and verify 
the truth table of all the  gates using NAND and NOR gates)
ચકાસો: ઉ˴ેʃયો:આ કસરતના અતેં તમે સમથо હશો
• NAND ગેટનો ઉપયોગ કરтને AND, OR, NOT, NOR, EX-OR અને EX-NOR ગેટΑું ҈નમлણ કરો 
• NOR ગેટનો ઉપયોગ કરтને AND, OR, NOT, NAND, EX-OR અને EX-NOR ગેટΑું ҈નમлણ કરો.

નૉૅધ:
1  ʗҏશʹકј  તાલીમાથьઓને ગેટ ઇનΒટુને આપેલ 5VDCને લોҍвક હાઇ (1) અને GND (Ιૂ̆ વો̨) લોҍвક લો (0) તરтકј  રјકોડо  કરવા માટј 

માગоદશоન આપΘું પડશે.

2  લૉҍвક ‘1’ તરтકј  LED ON અને લૉҍвક ‘0’ તરтકј  ઑફની Ҙ̽҉ત.

કાર્યપદ્ધતિ (PROCEDURE) 

કાયи 1: NAND ગેટ IC 7400 નો ઉપયોગ કરтને અને ગેટ સҩકટΑું ҈નમлણ અને તેના સ˰ કોʄટકની ચકાસણી
1  બધા ઘટકો એકત્રિત કરો, તેમને તપાસો, IC 7400 ની ડેટા શીટનો 

સંદર્ભ લો, બ્રેડ બોર્ડ પર ફિગ 1 માં બતાવ્યા પ્રમાણે AND ગેટને 
એસેમ્બલ કરો.

2  ઇનΎુટ A તરмકђ  ટોગલ ʃવીચો S1 નો ઉપયોગ કરો અન ેS2 ને ઇનΎુટ 
B તરмકђ  ґʃવચ કરો.

3  ʕ҉શʷક ˹ારા એસેɹબલ સңકટ તપાસો.

4  5VDC સɳલાય પર ґʃવચ કરો અને કોʂટક 1 મг બતાɿયા ʕમાણે 5V 
Ғ̻҃તમг અથવા Εૂ̄ વો̦ Ғ̻҃તમг િવિવધ લો҇Эક ʃતરો માટђ S1 
અને S2 ʃવીચો ચલાવો.

5  સંયોજનોના દરђક પગલા માટђ LED ΍ું અવલોકન કરો, કોʂટક 1 મг 
અવલોકનો રђકોડи  કરો. 6 ʕ҉શʷક ˹ારા કાયиની ચકાસણી કરો.

અને ગેટ ટѻથ ટјબલ

 ક્ર.નં.. ઇનપુટ આઉટપુટ Y=A.B

 1 0 0 0

 2 0 1 0

 3 1 0 0 

 4 1 1 1

 એ S1 B S2

 ʈ.નં.. ઇનΎુટ આઉટΎુટ એલઇડн  
   Ғ̻҃ત

 એ S1 B S2

 1

 2

 3

 4

કોʂટક 1

6  પ્રશિક્ષક દ્વારા કાર્યની ચકાસણી કરો.

જРરтયાતો (Requirements)

 ટૂ̱/ઇҘɥવપમે્̀સ/ઇɴ ѻ̼ મે્̀સ (Tools/Equipments/
Instruments)

•  લો҇Эક ʕોબ  - 1 નંબર
•  તાલીમાથцઓની ટૂલ કнટ  - 1 સેટ
•  રђɧΒુલેટђડ ડнસી પાવર સɳલાય 0-30V/2A -  1 નંબર
•  ʕોɶસ સાથે Ҁડ҇Эટલ મҍ̦મીટર  - 1 નંબર

સામʌી/ ઘટકો Materials/Components

 •  Ҁડ҇Эટલ IC ડђટા મેϤુઅલ  - 1 નંબર

•  IC 7400  - 2 નંગ
•  IC 7402  - 2 નંગ
•  હૂક અપ વાયર  -  જЛҀરયાત Αુજબ
•  14 િપન આઈસી બેઝ  - 4 નંગ
•  ટૉગલ ґʃવચ લΆુ҅ચʐ ʕકાર SPDT  - 2 નંગ
•  ʗેડ બોડи   - 1 નં
•  LED 5mm, લાલ  - 1 નં
•  રђ҉ઝ̺ર - 330Ω/1/4W  - 1 નંબર
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કાયи 2: NAND ગેટનો ઉપયોગ કરтને અથવા ગેટ સҩકટΑું ҈નમлણ અને તેના સ˰ કોʄટકની ચકાસણી

1  ʗેડ બોડи  પર Ҁફગ 2 મг બતાɿયા ʕમાણે NAND ગેટનો ઉપયોગ કરмને 
Уડાણોને ફરмથી ગોઠવો અને OR ગેટ સңકટને એસેɹબલ કરો.

કાયи 3: NAND ગેટનો ઉપયોગ કરтને નોટ ગેટ સҩકટΑું ҈નમлણ અને તેના સ˰ કોʄટકની ચકાસણી

1 ʗેડ બોડи  પર Ҁફગ 3 મг બતાɿયા ʕમાણે NAND ગેટનો ઉપયોગ કરмને 
Уડાણોને ફરмથી ગોઠવો અને NOT ગેટ સңકટને એસેɹબલ કરો.

2  કાયи 1 ના પગલг 2 થી 5 ΍ું Ύુનરાવતиન કરો અને કોʂટક 2 મг અવલોકનો 
રђકોડи  કરો.

3  OR ગેટના સˮ કોʂટક સાથે વгચનને ચકાસો.

4  ʕ҉શʷક ˹ારા કામની તપાસ કરાવો.

નџધ: દરјક ગેટની કામગીરтની Βુҏʄટ કરવા માટј દરјક િપનની 
Ҙ̽҉ત તપાસવા માટј લોҍвક ʗોબનો ઉપયોગ કરો.

અથવા ગટે ટѻથ ટјબલ

 ક્ર.નં. ઇનપુટ આઉટપુટ Y=A+B

 એ બી
 1 0 0 0

 2 0 1 1

 3 1 0 1 

 4 1 1 1

 ʈ.નં. ઇનΎુટ આઉટΎુટ એલઇડн

 એ બી
 1

 2

 3

 4

કોʂટક 2

2  ઇનપુટ A તરીકે ટૉગલ સ્વિચ S1 નો ઉપયોગ કરો.

3  કાર્ય 1 ના પગલાં 3 થી 5 નું પુનરાવર્તન કરો અને કોષ્ટક 3 માં 
અવલોકનો રેકોર્ડ કરો.

4  પ્રશિક્ષક દ્વારા કામની તપાસ કરાવો.

કોʄટક 3

 ʈ.નં. ઇનΎુટ આઉટΎુટ   

   એલઇડн એ
 1 0 

 2 1

ન ગેટ ટѻથ ટјબલ

 ક્ર.નં. ઇનપુટ આઉટપુટ Y=A  
   

 એ
 1 0 1

 2 1 0
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કાયи 4: NAND ગેટનો ઉપયોગ કરтને NOR ગેટ સҩકટΑું ҈નમлણ અને તેના સ˰ કોʄટકની ચકાસણી

1  ʗેડ બોડи  પર Ҁફગ 4 મг બતાɿયા ʕમાણે NAND ગેટનો ઉપયોગ કરмને 
Уડાણોને ફરмથી ગોઠવો અને NOR ગેટ સңકટને એસેɹબલ કરો.

2  કાયи 1 ના પગલг 2 થી 5 ΍ું Ύુનરાવતиન કરો અને કોʂટક 4 મг અવલોકનો 
રђકોડи  કરો.

3  NOR ગેટના સˮ કોʂટક સાથે વгચનને ચકાસો.

4  ʕ҉શʷક ˹ારા કામની તપાસ કરાવો.

નџધ: દરјક ગેટની કામગીરтની Βુҏʄટ કરવા માટј  દરјક િપનની 
Ҙ̽҉ત તપાસવા માટј લોҍвક ʗોબનો ઉપયોગ કરો.

કાયи 5: NAND ગેટનો ઉપયોગ કરтને EX-OR ગેટ સҩકટΑું ҈નમлણ અને તેના સ˰ કોʄટકની ચકાસણી

1  ʗેડ બોડи  પર Ҁફગ 5 મг બતાɿયા ʕમાણે NAND ગેટનો ઉપયોગ કરмને 
Уડાણોને ફરмથી ગોઠવો અને EX-OR ગેટ સңકટને એસેɹબલ કરો. 

NOR ગેટ ટѻથ ટјબલ

 ʈ.નં.. ઇનΎુટ આઉટΎુટ Y=A+B 
   

 એ બી
 1 0 0 1

 2 0 1 0

 3 1 0 0 

 4 1 1 0

 ʈ.નં. ઇનΎુટ આઉટΎુટ એલઇડн

 એ બી
 1

 2

 3

 4

કોʂટક 4

2  કાયи 1 ના પગલг 2 થી 5 ΍ું Ύુનરાવતиન કરો અને કોʂટક 5 મг અવલોકનો 
રђકોડи  કરો.

3  EX-OR ગેટના સˮ કોʂટક સાથે વгચનને ચકાસો.

4  ʕ҉શʷક ˹ારા કામની તપાસ કરાવો.

નџધ: દરјક ગેટની કામગીરтની Βુҏʄટ કરવા માટј  દરјક િપનની 
Ҙ̽҉ત તપાસવા માટј લોҍвક ʗોબનો ઉપયોગ કરો.

EX-OR ગેટ ટѻથ ટјબલ

 ʈ.નં. ઇનΎુટ આઉટΎુટ Y=Aબી

 એ બી
 1 0 0 0 

 2 0 1 1 

 3 1 0 1 

 4 1 1 0

 ʈ.નં. ઇનΎુટ આઉટΎુટ એલઇડн

 એ બી
 1

 2

 3

 4

કોʂટક 5© N
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કાયи 6: NAND ગેટનો ઉપયોગ કરтને EX-NOR ગેટ સҩકટΑું ҈નમлણ અને તેના સ˰ કોʄટકની ચકાસણી

1  ʗેડ બોડи  પર Ҁફગ 6 મг બતાɿયા ʕમાણે NAND ગેટનો ઉપયોગ કરмને 
Уડાણોને ફરмથી ગોઠવો અને EX-NOR ગેટ સңકટને એસેɹબલ કરો.

2  કાયи 1 ના પગલг 2 થી 5 ΍ું Ύુનરાવતиન કરો અને કોʂટક 6 મг અવલોકનો 
રђકોડи  કરો.

3  EX-NOR ગેટના સˮ કોʂટક સાથે વгચનને ચકાસો.

4  ʕ҉શʷક ˹ારા કામની તપાસ કરાવો.

નџધ: દરјક ગેટની કામગીરтની Βુҏʄટ કરવા માટј દરјક િપનની 
Ҙ̽҉ત તપાસવા માટј લોҍвક ʗોબનો ઉપયોગ કરો.

કાયи 7: NOR ગેટ IC 7402 નો ઉપયોગ કરтને અને ગેટΑંુ બйધકામ અને તેના સ˰ કોʄટકની ચકાસણી

1  બધા ઘટકો એકિʐત કરો, તેમને તપાસો, IC 7402 ની ડђટા શીટનો સંદભи 
લો, ʗેડ બોડи  પર Ҁફગ 7 મг બતાɿયા ʕમાણે AND ગેટને એસેɹબલ 
કરો.

2  કાયи 1 ના પગલг 2 થી 5 ΍ું Ύુનરાવતиન કરો અને કોʂટક 7 મг અવલોકનો 
રђકોડи  કરો.

3  AND ગેટના સˮ કોʂટક સાથે વгચનને ચકાસો.

4  ʕ҉શʷક ˹ારા કામની તપાસ કરાવો.

નџધ: દરјક ગેટની કામગીરтની Βુҏʄટ કરવા માટј દરјક િપનની 
Ҙ̽҉ત તપાસવા માટј લોҍвક ʗોબનો ઉપયોગ કરો.

અને ગેટ ટѻથ ટјબલ

 ʈ.નં. ઇનΎુટ આઉટΎુટ Y=A.B

 એ બી
 1 0 0 0 

 2 0 1 0 

 3 1 0 0

 4 1 1 1 

 ʈ.નં. ઇનΎુટ આઉટΎુટ એલઇડн

 એ બી
 1

 2

 3

 4

કોષ્ટક 7

EX-NOR ગેટ ટѻથ ટјબલ

 ʈ.નં. ઇનΎુટ આઉટΎુટ Y=Aબી 
   

 એ બી
 1 0 0 

 2 0 1 

 3 1 0  

 4 1 1 

 ʈ.નં. ઇનΎુટ આઉટΎુટ એલઇડн

 એ બી
 1

 2

 3

 4

કોʂટક 6
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કાયи 8: NOR ગેટ IC 7402 નો ઉપયોગ કરтને અથવા ગેટΑું બйધકામ અને તેના સ˰ કોʄટકની ચકાસણી

1  બધા ઘટકો એકિʐત કરો, તેમને તપાસો, IC 7402 ની ડђટા શીટનો સંદભи 
લો, ʗેડ બોડи  પર Ҁફગ 8 મг બતાɿયા ʕમાણે OR ગેટને એસેɹબલ કરો.

2  કાયи 1 ના પગલг 2 થી 5 ΍ું Ύુનરાવતиન કરો અને કોʂટક 8 મг અવલોકનો 
રђકોડи  કરો.

3  OR ગેટના સˮ કોʂટક સાથે વгચનને ચકાસો.

4  ʕ҉શʷક ˹ારા કામની તપાસ કરાવો.

નџધ: દરјક ગેટની કામગીરтની Βુҏʄટ કરવા માટј  દરјક િપનની 
Ҙ̽҉ત તપાસવા માટј લોҍвક ʗોબનો ઉપયોગ કરો.

અથવા ગેટ ટѻથ ટјબલ

 ʈ.નં. ઇનΎુટ આઉટΎુટ Y=A+B

 એ બી
 1 0 0 0 

 2 0 1 1 

 3 1 0 1

 4 1 1 1 

 ʈ.નં. ઇનΎુટ આઉટΎુટ એલઇડн

 એ બી
 1

 2

 3

 4

કોʂટક 8

કાયи 9: નોર ગેટ IC 7402 નો ઉપયોગ કરтને નોટ ગેટΑું બйધકામ અને તેના સ˰ કોʄટકની ચકાસણી

1  બધા ઘટકો એકિʐત કરો, તેમને તપાસો, IC 7402 ની ડђટા શીટનો સંદભи 
લો, ʗેડ બોડи  પર Ҁફગ 9 મг બતાɿયા ʕમાણે NOT ગેટને એસેɹબલ કરો.

2  કાયи 9 ના પગલг 2 થી 5 ΍ું Ύુનરાવતиન કરો અને કોʂટક 9 મг અવલોકનો 
રђકોડи  કરો.

3  નોટ ગેટના સˮ કોʂટક સાથે વгચનને ચકાસો.

4  ʕ҉શʷક ˹ારા કામની તપાસ કરાવો.

કોષ્ટક 9

 ક્ર.નં. ઇનપુટ આઉટપુટ   
   એલઇડી એ
 1  

 2 

ન ગેટ ટ્રુથ ટેબલ

  ʈ.નં.        ઇનΎુટ આઉટΎુટ Y=A   
  

 એ
 1 0 1

 2 1 0
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કાર્ય 10: NOR ગેટ IC 7402 નો ઉપયોગ કરીને NAND ગેટનું બાંધકામ અને તેના સત્ય કોષ્ટકની ચકાસણી

1  બધા ઘટકો એકિʐત કરો, તેમને તપાસો, IC 7402 ની ડђટા શીટનો સંદભи 
લો, ʗેડ બોડи  પર Ҁફગ 10 મг બતાɿયા ʕમાણે NAND ગેટને એસેɹબલ 
કરો.

2  કાયи 9 ના પગલг 2 થી 5 ΍ું Ύુનરાવતиન કરો અને કોʂટક 10 મг અવલોકનો 
રђકોડи  કરો.

3  NAND ગેટના સˮ કોʂટક સાથે વгચનને ચકાસો.

4  ʕ҉શʷક ˹ારા કામની તપાસ કરાવો.

નџધ: દરјક ગેટની કામગીરтની Βુҏʄટ કરવા માટј દરјક િપનની 
Ҙ̽҉ત તપાસવા માટј લોҍвક ʗોબનો ઉપયોગ કરો.

કાયи 11: NOR ગેટ IC 7402 નો ઉપયોગ કરтને EX-OR ગેટΑું બйધકામ અને તેના સ˰ કોʄટકની ચકાસણી

1  બધા ઘટકો એકિʐત કરો, તેમને તપાસો, IC 7402 ની ડђટા શીટનો સંદભи 
લો, ʗેડ બોડи  પર Ҁફગ 11 મг બતાɿયા ʕમાણે EX-OR ગેટને એસેɹબલ 
કરો.

2 કાયи 9 ના પગલг 2 થી 5 ΍ું Ύુનરાવતиન કરો અને કોʂટક 11 મг અવલોકનો 
રђકોડи  કરો.

3  EX-OR ગેટના સˮ કોʂટક સાથે વгચનને ચકાસો.

4  ʕ҉શʷક ˹ારા કામની તપાસ કરાવો.

નџધ: દરјક ગેટની કામગીરтની Βુҏʄટ કરવા માટј દરјક િપનની 
Ҙ̽҉ત તપાસવા માટј લોҍвક ʗોબનો ઉપયોગ કરો.

EX-OR ગેટ ટѻથ ટјબલ

 ʈ.નં. ઇનΎુટ આઉટΎુટ Y=Aબી

 એ બી
 1 0 0 0 

 2 0 1 1 

 3 1 0 1

 4 1 1 0 

 ક્ર.નં. ઇનપુટ આઉટપુટ એલઇડી

 એ બી
 1

 2

 3

 4

કોʂટક 11

નંદ દ્વાર સત્ય ટેબલ

 ʈ.નં. ઇનΎુટ આઉટΎુટ Y=A.B 
    

 એ બી
 1 0 0 1 

 2 0 1 1 

 3 1 0 1 

 4 1 1 0 

 ʈ.નં. ઇનΎુટ આઉટΎુટ એલઇડн

 એ બી
 1

 2

 3

 4

કોʂટક 10
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કાયи 12: નોર ગેટ IC 7402 નો ઉપયોગ કરтને EX-NOR ગેટΑું ҈નમлણ અને તેના સ˰ કોʄટકની ચકાસણી

1  બધા ઘટકો એકિʐત કરો, તેમને તપાસો, IC 7402 ની ડђટા શીટનો સંદભи 
લો, ʗેડ બોડи  પર Ҁફગ 12 મг બતાɿયા ʕમાણે EX-NOR ગેટને એસેɹબલ 
કરો.

2  કાયи 9 ના પગલг 2 થી 5 Ύુનરાવતиન કરો અને કોʂટક 12 મг અવલોકનો 
રђકોડи  કરો.

3  EX-NOR ગેટના સˮ કોʂટક સાથે વгચનને ચકાસો.

4  ʕ҉શʷક ˹ારા કામની તપાસ કરાવો.

નџધ: દરјક ગેટની કામગીરтની Βુҏʄટ કરવા માટј  દરјક િપનની 
Ҙ̽҉ત તપાસવા માટј લોҍвક ʗોબનો ઉપયોગ કરો.

EX-NOR gate Truth table

 ʈ.નં. ઇનΎુટ આઉટΎુટ Y=Aબી 
   

 એ બી
 1 0 0 1 

 2 0 1 0 

 3 1 0 0

 4 1 1 1 

 ક્ર.નં ઇનપુટ આઉટપુટ એલઇડી

 એ બી
 1

 2

 3

 4

કોʂટક 12
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ઈલે ѹh ો҈નʺ અને હાડо વેર (Electronics & Hardware) ʁયાયામ 1.12.111
ઇલે ѹh ો҈નક ҉મકј ҈નક (Electronic Mechanic) - બેҏઝક ગેટ્સ, કોҘɻબનશેનલ સҩકટ, ҝɶલપ ɶલો̒

િવિવધ ҆ડҍвટલ IC (TTL અને CMOS) Αું પરтʹણ કરવા માટј ҆ડҍвટલ IC ટј̼રનો ઉપયોગ કરો Use 
digital IC tester to test various  digital ICs (TTL and CMOS)
ઉ˴ેʃયો: આ કસરતના અતંે તમે સમથи હશો

• IC અને ઉɰપાદકોના ડјટા પર આપેલા લોગો પરથી IC ઉɰપાદકોના નામો ઓળખો • આપેલ ҆ડҍвટલ IC પર Εુ҈ʔત IC કોડ નંબર ઓળખો

•  આપેલ ҆ડҍвટલ IC (TTL અને CMOS) ના પકેјજના ʗકારને ઓળખો

•  આપેલ ҆ડҍвટલ IC સંદҴભત ડјટા Γકુના તકо  પ҆રવારને ઓળખો

•  આપેલ ҆ડҍвટલ IC સંદҴભત ડјટા Γકુના િપન નંબરો ઓળખો

•  ҆ડҍвટલ IC ટј̼રનો ઉપયોગ કરтને આપેલ ICΑું પરтʹણ કરો.

નџધ: ʗҏશʹકј  તમામ IC ને સીરтયલ લેબલ કરΘું પડશે

આ કવાયત માટј ઓછામй ઓછા 20 સં̓ ામй િવિવધ લેબલવાળા TTL અને CMOS IC રાખો. તાલીમાથьઓને એક સમયે એક IC પસંદ 
કરવા અને કવાયત હાથ ધરવા Λૂચના આપો.

҆ડҍвટલ IC ટј̼રનો ઉપયોગ કરтને ҈નયʒંણો અને પરтʹણ ICs સેટ કરવાΑું ʗદશоન કરો. IC ટј̼રનો ઉપયોગ કરવા માટјની કોઈ િવગતવાર 
ʗ҆ʊયા આપવામй આવી નથી કારણ કј  િવિવધ સં̽ાઓમй ઉપયોગમй લેવાતા િવિવધ IC પરтʹકોમй અલગ-અલગ ઓપરјӵટગ ʗ҆ʊયાઓ 
અને ʅપʄટуકરણો હોઈ શકј  છે.

કાયиપ˳҃ત (PROCEDURE)

1  મેϤુઅલના સંદભиમг Ҁફગ 1 મг બતાɿયા ʕમાણે Ҁડ҇Эટલ IC ટђ̺ર પર 
ઓપરђટર ҂નયંʐણો, ʃવીચો અને IC સોકђટને ઓળખો.

2  ҃મ҇ʞત લોટમгથી એક લેબલ થયેલ IC પસંદ કરો અને તેનો લેબલ 
નંબર રђકોડи  કરો.

3  ડђટા મેϤુઅલનો સંદભи લો IC પર આપેલ ઉɮપાદકના લોગો΍ું અથиઘટન 
કરો અથવા IC ʕકાર માટђ વપરાયેલ Αૂળાʷરો કોʂટક 1 મг િવગતોને 
ઓળખો અને રђકોડи  કરો.

4  ડђટા મેϤુઅલનો સંદભи આપતા આઇસીના લો҇Эક ફђ ҃મલી સɳલાય 
વો̦ેજ અને કાયиને ઓળખો અને રђકોડи  કરો. 

જરૂરીયાતો (Requirements)

 ટૂ̱/ઇҘɥવપમે્̀સ/ઇɴ ѻ̼ મે્̀સ (Tools/Equipments/
Instruments)

•  Ҁડ҇Эટલ IC ડђટા Ώુક  - 1 નંબર
•  મેϤુઅલ સાથે Ҁડ҇Эટલ IC ટђ̺ર - 1 નંબર
•  ʕોɶસ સાથે ડнએમએમ  - 1 નંબર

સામʌી/ ઘટકો Materials/Components

•  ҃મ҇ʞત Ҁડ҇Эટલ આઈસી (ટнટнએલ અને 
 સીએમઓએસ બંને ʕકારો)   - 10 નંગ
•  ʗેડબોડи    - 1 નં
•  હૂક અપ વાયર  - જЛҀરયાત Αુજબ

5  IC પર િપનની સં̋ ા ગણો અને રђકોડи  કરો.

6  ʕ҉શʷક ˹ ારા દશеɿયા Αુજબ, TTL અને CMOS બંને ʕકારના ઓછામг 
ઓછા 10 અલગ અલગ IC માટђ Ҁડ҇Эટલ IC ટђ̺રનો ઉપયોગ કરмને 
ICની Ғ̻҃ત΍ંુ પરмʷણ કરો અને રђકોડи  કરો.

નџધ: IC Αુ ંપરтʹણ કરતી વખતે ̓ ડҍвટલ IC ટј̼ર પર ҈નયʒંણો 
સેટ કરવા માટј ʗҏશʹક ˻ારા દશлવવામй આવેલી ʗ҆ʊયાને 
અΑુસરો.

7  10 િવિવધ Ics માટђ ʕ҉શʷક ˹ારા તપાસવામг આવેલી રђકોડи  કરђલી 
માҁહતી મેળવો.
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કોષ્ટક 1

 1
 2
 3
 4
 5
 6
 7
 8
 9
 10
 11
 12
 13
 14
 15
 16 
 17
 18
 19
 20

ʊ. ના. લેબલ નંબર IC કોડ IC ની 
સં̓ ા

પિનની સંખ્યા તર્કશાસ્ત્ર
કુટંુબ

કાર્ય પેકેજ પ્રકાર મહત્તમ વીસીસી 
વોલ્ટેજ

પરીક્ષણ કરેલ 
IC ની સ્થિતિ
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ઈલે ѹh ો҈નʺ અને હાડо વેર (Electronics & Hardware) ʁયાયામ 1.12.112
ઇલે ѹh ો҈નક ҉મકј ҈નક (Electronic Mechanic) - બેҏઝક ગેટ્સ, કોҘɻબનશેનલ સҩકટ, ҝɶલપ ɶલો̒

ICs નો ઉપયોગ કરтને હાફ એડર સҩકટ બનાવો અને સ˰ કોʄટકની ચકાસણી કરો (Construct Half 
Adder circuit using ICs and verify the truth table)
ઉ˴ેʃયો:આ કસરતના અતંે તમે સમથи હશો
•  હાફ એડર સҩકટ બનાવો અને સ˰ કોʄટક ચકાસો.

જરૂરીયાતો (Requirements)

 ટૂ̱/ઇҘɥવપમે્̀સ/ઇɴ ѻ̼ મે્̀સ (Tools/Equipments/
Instruments)

•  સોɽડӮરગ આયનи 25W/230V - 1 નં
•  લો҇Эક ʕોબ - 1 નંબર
•  તાલીમાથцઓની ટૂલ કнટ - 1 સેટ
•  રђɧΒુલેટђડ ડнસી પાવર સɳલાય 0-30V/2A - 1 નંબર
•  ʕોɶસ સાથે Ҁડ҇Эટલ મҍ̦મીટર - 1 નંબર

સામગ્રી/ ઘટકો Materials/Components

•  આધાર સાથે IC-7486  - 1 નંબર
•  આધાર સાથે IC-7400  - 1 નંબર
•  વપરાયેલ IC ની ડђટા શીટ  - 1 ના દરђક
•  LED 5MM લાલ, લીલો  - 2 નંગ
•  રђ҉ઝ̺ર 330Ω/¼ W/CR25  - 2 નંગ
•  લΆુ҅ચʐ ટૉગલ ʃવીચ SPDT  - 3 નંગ
•  ʗેડબોડи   - 1 નં
•  સોɽડર, ɴલʸ  - જЛҀરયાત Αુજબ
•  હૂક અપ વાયર  - જЛҀરયાત Αુજબ

કાર્યપદ્ધતિ PROCEDURE)
હાફ એડર સҩકટΑું ҈નમлણ અને સ˰ કોʄટકની ચકાસણી

1  બધા ઘટકો એકિʐત કરો, તેમને તપાસો અને ʗેડબોડи  પર Ҁફગ 1 મг 
બતાɿયા ʕમાણે હાફ એડર સңકટને એસેɹબલ કરો.  

આ કાયо માટј ʙેડ બોડо  પર 14 િપન આઈસી બેઝનો ઉપયોગ કરો.

2  ઇનΎુટ A તરмકђ  ટૉગલ ґʃવચ S1 નો ઉપયોગ કરો અને S2 ને ઇનΎુટ B 
તરмકђ  ґʃવચ કરો.

3  ʕ҉શʷક ˹ારા એસેɹબલ સңકટ તપાસો.

4  5VDC સɳલાય ચાΓુ કરો અને કોʂટક 1 મг બતાɿયા ʕમાણે Εૂ̄ વો̦ 
(GND) Ғ̻҃ત માટђ 5V પો҉ઝશનમг િવિવધ લો҇Эક ʃતરો માટђ S1 અને 
S2 ʃવીચો ચલાવો.

5  સંયોજનોના દરђક પગલા માટђ LED ΍ું અવલોકન કરો, કોʂટક 1 મг તમારા 
અવલોકનો રђકોડи  કરો. 

6 હાફ એડરના સˮ કોʂટક સાથે વгચન ચકાસો.

ગટેની કામગીરтની Βҏુʄટ કરવા માટј દરјક િપનની Ҙ̽҉ત તપાસવા 
માટј લોҍвક ʗોબનો ઉપયોગ કરો.

કોʄટક 1

  ઇનપુટ આઉટપુટ

 એ બી લાલ(સરવાળા) લીલો(વહન)
  ક્ર.નં.

  1
  2
  3
  4   

અડધા ઉમેરનારΑું સ˰ કોʄટક

  ઇનΎુટ આઉટΎુટ

 એ બી સરવાળો કђરм
 0 0 0 0
 0 1 1 0
 1 0 1 0
 1 1 0 1

        
ક્ર.નં.

  1
  2
  3
  4  
 

7  પ્રશિક્ષક દ્વારા કામની તપાસ કરાવો.
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ઈલેh ѹ ો҈નʺ અને હાડо વેર (Electronics & Hardware) ʁયાયામ 1.12.113
ઇલેh ѹ ો҈નક ҉મકј ҈નક (Electronic Mechanic) - બેҏઝક ગેટ્સ, કોҘɻબનશેનલ સҩકટ, ҝɶલપ ɶલો̒

ICs નો ઉપયોગ કરીને બે હાફ એડર સર્કિટ સાથે ફુલ એડર બનાવો અને સત્ય કોષ્ટકની ચકાસણી કરો 
Construct Full adder with two Half adder circuit using ICs and verify the truth table
ઉ˴ેʃયો: આ કસરતના અતંે તમે સમથи હશો
•  હાફ એડર સҩકટનો ઉપયોગ કરтને સંΒૂણо એડરΑું ҈નમлણ અને પરтʹણ કરો.

જરૂરીયાતો (Requirements)

 ટૂ̱/ઇҘɥવપમે્̀સ/ઇɴ ѻ̼ મે્̀સ (Tools/Equipments/
Instruments)

 •  સોલ્ડરિંગ આયર્ન 25W/230V  - 1 નં
 •  લોજિક પ્રોબ  - 1 નંબર
 •  તાલીમાર્થીઓની ટૂલ કીટ  - 1 સેટ
 •  રેગ્યુલેટેડ ડીસી પાવર સપ્લાય 0-30V/2A  - 1 નંબર
 •  પ્રોબ્સ સાથે ડિજિટલ મિલિમીટર   - 1 નંબર
 સામગ્રી/ ઘટકો Materials/Components

 •  આધાર સાથે IC-7486   - 1 નંબર

•  આધાર સાથે IC-7400  - 1 નંબર
•  વપરાયેલ IC ની ડђટા શીટ  - જЛҀરયાત Αુજબ
•  LED 5mm લાલ, લીલો  - 1 ના દરђક
•  રђ҉ઝ̺ર 330Ω/¼ W/CR25  - 2 નંગ
•  લΆુ҅ચʐ ટૉગલ ʃવીચ SPDT  - 3 નંગ
•  ʗેડબોડи   - 1 નં
•  સોɽડર, ɴલʸ  - જЛҀરયાત Αુજબ
•  હૂક અપ વાયર  - જЛҀરયાત Αુજબ

કાર્યપદ્ધતિ PROCEDURE)
બે હાફ એડર સҩકટનો ઉપયોગ કરтને ફુલ એડરΑું ҈નમлણ અને સ˰ કોʄટકની ચકાસણી

1  બધા ઘટકો એકિʐત કરો, તેમને તપાસો અને ʗેડબોડи  પર Ҁફગ 1 મг 
બતાɿયા ʕમાણે સંΎૂણи એડર સңકટને એસેɹબલ કરો.

સંΒૂણо ઉમેરનારΑું સ˰ કોʄટક

 1 0 0 0
 2 0 0 1
 3 0 1 0
 4 0 1 1
 5 1 0 0
 6 1 0 1
 7 1 1 0
 8 1 1 1

 ઇનપુટ આઉટપુટ

 એ બી સી સરવાળો કેરી

 ક્ર.નં.

2  ઇનΎુટ A તરмકђ  ટૉગલ ґʃવચ S1 નો ઉપયોગ કરો અને S2 ને ઇનΎુટ 
B તરмકђ  ґʃવચ કરો અને S3 ને ઇનΎુટ C તરмકђ  ґʃવચ કરો. 3 ʕ҉શʷક 
˹ારા એસેɹબલ સңકટની તપાસ કરો.

4  5VDC સɳલાય ચાΓુ કરો અને કોʂટક 1 મг બતાɿયા ʕમાણે Εૂ̄ વો̦ 
(GND) પો҉ઝશન માટђ 5V પો҉ઝશનમг િવિવધ લો҇Эક લેવલ માટђ 
તમામ ʃવીચો ઓપરђટ કરો.

5  સંયોજનોના દરђક પગલા માટђ LED ΍ું અવલોકન કરો, કોʂટક 1 મг 
અવલોકનો રђકોડи  કરો. 

6  હાફ એડરના સˮ કોʂટક સાથે વгચન ચકાસો.

નџધ: ગેટની કામગીરтની Βુҏʄટ કરવા માટј દરјક િપનની Ҙ̽҉ત 
તપાસવા માટј  લોҍвક ʗોબનો ઉપયોગ કરો.

કોʄટક 1

 1
 2
 3
 4
 5
 6
 7
 8

 ઇનપુટ આઉટપુટ

 એ બી સી સરવાળો કђરм

  ક્ર.નં.

7  ʕ҉શʷક ˹ારા કામની તપાસ કરાવો.
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ઈલે ѹh ો҈નʺ અને હાડо વેર (Electronics & Hardware) ʁયાયામ 1.12.114
ઇલે ѹh ો҈નક ҉મકј ҈નક (Electronic Mechanic) - બેҏઝક ગેટ્સ, કોҘɻબનશેનલ સҩકટ, ҝɶલપ ɶલો̒

એડર કમ બાદબાકу અથવા સҩકટ બનાવો અને પ҆રણામ ચકાસો (Construct the adder cum sub-
tract or circuit and verify the result)
ઉ˴ેʃયો:આ કસરતના અતેં તમે સમથо હશો
• IC 7483, IC7486 નો ઉપયોગ કરтને 4 બીટ બાઈનરт એડર સҩકટ બનાવો અને પ҆રણામની ચકાસણી કરો 
•  IC7483, IC7486 નો ઉપયોગ કરтને 4 બીટ બાઈનરт સબટѹјʰર સҩકટ બનાવો અને પ҆રણામની ચકાસણી કરો.

જРરтયાતો (Requirements)

 ટૂ̱/ઇҘɥવપમે્̀સ/ઇɴ ѻ̼ મે્̀સ (Tools/Equipments/
Instruments)

 •  સોɽડӮરગ આયનи 25W/230V  - 1 નં
 •  તાલીમાથцઓની ટૂલ કнટ  - 1 સેટ
 •  રђɧΒુલેટђડ ડнસી પાવર સɳલાય 
   0-30V/2A  - 1 નંબર
 •  ʕોɶસ સાથે Ҁડ҇Эટલ ҃મ҇લમીટર  - 1 નંબર
 •  લો҇Эક ʕોબ  - 1 નંબર
 •  વપરાયેલ IC ની ડђટા શીટ  - જЛҀરયાત Αુજબ

 સામʌી/ ઘટકો Materials/Components

 •  લΆુ҅ચʐ ટૉગલ ʃવીચ SPDT  - 3 નંગ

•  આધાર (14 િપન) સાથે IC-7486  - 1 નંબર
•  આધાર (16 િપન) સાથે IC-7483  - 1 નંબર
•  ʗેડબોડи   - 1 નં
•  સોɽડર, ɴલʸ  - જЛҀરયાત Αુજબ
•  કનેӼʮગ વાયર  - જЛҀરયાત Αુજબ
•  રђ҉ઝ̺ર 330Ω ¼ W/CR25  - 2 નંગ
•  હૂક અપ વાયર  - જЛҀરયાત Αુજબ
•  LED 5MM, લાલ  - 4 નંગ
•  LED 5MM, લીલો  - 1 નં
•  રђ҉ઝ̺ર 330Ω/¼ W/CR25  - 5 નંગ

 

કાર્યપદ્ધતિ PROCEDURE)
કાયи 1: 4 બીટ બાઈનરт એડર સҩકટΑું ҈નમлણ અને પરтʹણ

1  જЛરм તમામ ઘટકો એકિʐત કરો, તેમને ICs ની ડђટા શીટનો સંદભи લો, 
ʗેડ બોડи  પર Ҁફગ 1 મг બતાɿયા ʕમાણે 4 બીટ બાઈનરм એડર સңકટને 
એસેɹબલ કરો.

2  ડђટા ઇનΎુટ A0 તરмકђ  ટૉગલ ґʃવચ S1 નો ઉપયોગ કરો, S2 ને ડђટા 
ઇનΎટુ A1 તરмકђ  ґʃવચ કરો, અને S3 ને ડђટા ઇનΎુટ A2 તરмકђ  ґʃવચ 
કરો, અને S4 ને ડђટા ઇનΎુટ A3 તરмકђ  ґʃવચ કરો, આકૃ҃ત 1 મг બતાɿયા 
ʕમાણે.

3  ડђટા ઇનΎુટ B0 તરмકђ  ગોગલ ґʃવચ S5 નો ઉપયોગ કરો, ડђટા ઇનΎુટ 
B1 તરмકђ  S6 ને ґʃવચ કરો, અને S7 ને ડђટા ઇનΎુટ B2 તરмકђ  ґʃવચ કરો, 
અને S8 ને ડђટા ઇનΎુટ B3 તરмકђ  ґʃવચ કરો અને S9 ને મોડ ҇સલેʮ 
ґʃવચ તરмકђ  ґʃવચ કરો. Ҁફગ 1 મг બતાɿયા ʕમાણે.

4  ʕ҉શʷક ˹ારા એસેɹબલ સңકટ તપાસો.
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6  કોҒɹબનશેનના દરђક ̺ ે પ માટђ તમામ પгચ LED ની Ғ̻҃ત΍ંુ અવલોકન 
કરો તેમને કોʂટક 1 મг રђકોડи  કરો. 

કાયи 2: 4 બીટ ҈˻સંગી બાદબાકу અથવા સҩકટΑું ҈નમлણ અને પરтʹણ નીચેના પગલйઓ 

સાથે 4 બીટ બાઈનરм બાદબાકн અથવા કાયи/ઓપરђશન માટђ એસેɹબલ 
સңકટનો ઉપયોગ કરો.

1  મોડને સેટ/ટૉગલ કરો S9 થી 5VDC પો҉ઝશન પર ґʃવચ કરો (તકи  ‘1’)

2  5VDC સɳલાય પર ґʃવચ કરો અને કોʂટક 1 મг બતાɿયા ʕમાણે 5V 
પો҉ઝશન અથવા ઝીરો વો̦ (GND) Ғ̻҃તમг િવિવધ લો҇Эક ʃતરો 
માટђ S1 થી S8 ґʃવચ ઓપરђટ કરો.

3  સંયોજનોના દરђક પગલા માટђ તમામ પгચ LED ની Ғ̻҃ત΍ંુ અવલોકન 
કરો અને તેમને કોʂટક 1 મг રђકોડи  કરો. 

4  ʕ҉શʷક ˹ારા કાયи તપાસો.

5  5VDC સɳલાય પર ґʃવચ કરો અને કોʂટક 1 મг બતાɿયા ʕમાણે 
સңકટને 4 બીટ બાઈનરм એડર તરмકђ  ઓપરђટ કરવા માટђ ʃવીચ S9 
ને 5V પો҉ઝશન અથવા Εૂ̄ વો̦ (GND) Ғ̻҃તમг રાખીને િવિવધ 
લો҇Эક ʃતરો માટђ S1 થી S8 ને ઓપરђટ કરો.

  ક્ર.નં. ઇનપુટ ઇનપુટ એલઇડીની સ્થિતિ એલઇડીની સ્થિતિ

 મોડ ʃવીચ=OV મોડ ʃવીચ=5V

 A3 A2 A1 A0 B3 B2 B1 B0 Carryout Q3 Q2 Q1 Q0 Cout Q3 Q2 Q1 Q0 Carryout 

 1

 2

 3

 4

 5

 6

 7

 8

 9

 10

 11

 12

 13

 14

 15

 16

કોʄટક 1

7  પ્રશિક્ષક દ્વારા કાર્યની તપાસ કરાવો.
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ઈલે ѹh ો҈નʺ અને હાડо વેર (Electronics & Hardware) ʁયાયામ 1.12.115
ઇલે ѹh ો҈નક ҉મકј ҈નક (Electronic Mechanic) - બેҏઝક ગેટ્સ, કોҘɻબનશેનલ સҩકટ, ҝɶલપ ɶલો̒

2 થી 4 ડીકોડરનું નિર્માણ અને પરીક્ષણ કરો (Construct  and test a 2 to 4 Decoder)
ઉ˴ેʃયો:આ કસરતના અતંે તમે સમથи હશો
•  AND, NOT ગેટનો ઉપયોગ કરтને 2 થી 4 ડуકોડર બનાવો અને સ˰ કોʄટકની ચકાસણી કરો

જРરтયાતો (Requirements)

 ટૂ̱/ઇҘɥવપમે્̀સ/ઇɴ ѻ̼ મે્̀સ (Tools/Equipments/
Instruments)

•  લો҇Эક ʕોબ  - 1 નંબર
•  તાલીમાથцઓની ટૂલ કнટ  - 1 સેટ
•  રђɧΒુલેટђડ ડнસી પાવર સɳલાય 
 0-30V/2A  - 1 નંબર
•  સોɽડӮરગ આયનи 25W/230V  - 1 નં
•  ʕોɶસ સાથે Ҁડ҇Эટલ ҃મ҇લમીટર  - 1 નંબર
•  વપરાયેલ IC ની ડђટા શીટ  - જЛҀરયાત Αુજબ

સામʌી/ ઘટકો (Materials/Components)

•  રોઝિન કોર્ડ સોલ્ડર  - જરૂરિયાત મુજબ
•  લઘુચિત્ર ટૉગલ  - 2 નંગ
•  14 પિન IC બેઝ સ્વિચ SPDT   2 નંગ
•  બ્રેડબોર્ડ  - 1 નં
•  IC-7404  - 1 નં
•  IC-7408  - 1 નં
•  LED 5mm, લાલ  - 4 નંગ
•  રેઝિસ્ટર 330Ω/¼ W/CR25  - 4 નંગ

કાયиપ˳҃ત (PROCEDURE)
કાયи 1: 2 થી 4 ડуકોડર સҩકટΑું ҈નમлણ અને સ˰ કોʄટકની ચકાસણી

નૉૅધ:

1 ʗҏશʹકј  તાલીમાથьઓને ગેટ ઇનΒટુને લોҍвક હાઇ (1) તરтકј  અને GND લોҍвક લો (0) તરтકј  રјકોડо  કરવા માટј તાલીમાથьઓને માગоદશоન 
આપΘું પડશે.

2 LED ON ની Ҙ̽҉ત લોҍвક ‘1’ તરтકј  અને ‘OFF’ લોҍвક ‘0’ તરтકј .

1  બધા ઘટકો એકિʐત કરો, તમેન ેતપાસો, ʗડેબોડи  પર Ҁફગ 1 મг બતાɿયા 
ʕમાણ ે2 થી 4 ડнકોડર સңકટન ેએસɹેબલ કરવા માટђ ICs ની ડђટા શીટનો 
સંદભи લો.

2  ઇનΎુટ A તરмકђ  ટૉગલ ґʃવચ S1 નો ઉપયોગ કરો અને S2 ને ઇનΎુટ B 
તરмકђ  ґʃવચ કરો.

3  ʕ҉શʷક ˹ારા એસેɹબલ સңકટ તપાસો.

4  5VDC સɳલાય પર ґʃવચ કરો અને કોʂટક - 1 મг બતાɿયા ʕમાણે 5V 
Ғ̻҃તમг અથવા Εૂ̄ વો̦ (GND) Ғ̻҃તમг િવિવધ લો҇Эક ʃતરો 
માટђ S1 અને S2 ʃવીચો ચલાવો.

5  સંયોજનોના દરђક પગલા માટђ LED ની Ғ̻҃ત΍ંુ અવલોકન કરો અને 
કોʂટક - 1 મг અવલોકનો રђકોડи  કરો.

 1 0 0 

 2 0 1 

 3 1 0 

 4 1 1 

કોʄટક 1

 ઇનΎુટ આઉટΎુટ એલઇડн Ғ̻҃ત

 એ બી Y0 Y1 Y2 Y3

 ક્રનં.

 1 0 0 1 0 0 0

 2 0 1 0 1 0 1

 3 1 0 0 0 1 0

 4 1 1 0 0 0 1

2 થી 4 ડуકોડર સ˰ કોʄટક:

 ઇનપુટ આઉટપુટ એલઇડી સ્થિતિ

 A B Y0 Y1 Y2 Y3
ક્રનં.

6  આપેલ 2 થી 4 ડнકોડર સˮ કોʂટકના સˮ કોʂટક સાથે ટђબલ પરના 
વгચનને ચકાસો. 

7  ʕ҉શʷક ˹ારા કામની તપાસ કરાવો.
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ઈલેh ѹ ો҈નʺ અને હાડо વેર (Electronics & Hardware) ʁયાયામ 1.12.116
ઇલેh ѹ ો҈નક ҉મકј ҈નક (Electronic Mechanic) - બેҏઝક ગેટ્સ, કોҘɻબનશેનલ સҩકટ, ҝɶલપ ɶલો̒

4 થી 2 એ˽ોડરΑું ҈નમлણ અને પરтʹણ કરો (Construct  and test a 4 to 2 Encoder)
ઉ˴ેʃયો: આ કવાયતના અતંે તમે સʷમ થશો
•  4 થી 2 એ˽ોડરΑું ҈નમлણ અને પરтʹણ કરો.

જРરтયાતો (Requirements)

 ટૂ̱ /ઇҘɥવપમે્̀સ /ઇɴ ѻ̼ મે્̀સ  (Tools/Equipments/
Instruments)

 •  સોɽડӮરગ આયનи 25W/230V  - 1 નં
 •  તાલીમાથцઓની ટૂલ કнટ  - 1 સેટ
 •  DC પાવર સɳલાય 0-30V/2A  - 1 નંબર
 •  ʕોɶસ સાથે Ҁડ҇Эટલ ҃મ҇લમીટર  - 1 નંબર
 •  વપરાયેલ IC ની ડђટા શીટ  - જЛҀરયાત Αુજબ

સામʌી/ ઘટકો (Materials/Components)

•  લΆુ҅ચʐ ટૉગલ ґʃવચ SPDT  - 4 નંગ
•  ʗેડબોડи   - 1 નં
•  IC-7432  - 1 નં
•  LED 5mm, લાલ, લીલો  - 1 ના દરђક
•  હૂક અપ વાયર  - જЛҀરયાત Αુજબ
•  રો҉ઝન કોડи  સોɽડર  - જЛҀરયાત Αુજબ
•  રђ҉ઝ̺ર 330Ω/¼ W/CR25  - 2 નંગ

કાર્યપદ્ધતિ  (PROCEDURE)

કાયи 1: 4 થી 2 એ˽ોડર સҩકટΑું ҈નમлણ અને તેના સ˰ કોʄટકની ચકાસણી

1  બધા ઘટકો એકિʐત કરો, તેમને તપાસો અને ʗેડ બોડи  પર Ҁફગ 1 મг 
બતાɿયા ʕમાણે 4 થી 2 એ˻ોડર સңકટને એસેɹબલ કરો.

2  ઇનΎુટ Y0 તરмકђ  ટૉગલ ґʃવચ S1 નો ઉપયોગ કરો, S2 ને ઇનΎુટ Y1 
તરмકђ  ґʃવચ કરો, S3 ને ઇનΎુટ Y2 તરмકђ  ґʃવચ કરો અને S4 ને ઇનΎુટ 
Y3 તરмકђ  ґʃવચ કરો.

OR ગેટસનો ઉપયોગ કરтને 4 થી 2 એ˽ોડરમй નџધ કરો કј  
ʅવીચ S1 ઇનΒટુ સાથે અનકનેh ે ડ રાખવામй આવે છે, કારણ 
કј  બેમйથી એક પણ આઉટΒુટ તેના પર ҈નભоર નથી.

3  ʕ҉શʷક ˹ારા એસેɹબલ સңકટ તપાસો.

4  5VDC સɳલાય પર ґʃવચ કરો, અને કોʂટક - 1 મг બતાɿયા ʕમાણે 5V 
Ғ̻҃તમг અથવા Εૂ̄ વો̦ (GND) Ғ̻҃તમг િવિવધ લો҇Эક ʃતરો 
માટђ જ S2 , S3 અને S4 ʃવીચો ચલાવો.

5  સંયોજનોના દરђક પગલા માટђ LED ની Ғ̻҃ત΍ંુ અવલોકન કરો અને 
કોʂટક - 1 મг તમારા અવલોકનો રђકોડи  કરો. 

6  આપેલ 4 થી 2 એ˻ોડરના સˮ કોʂટક સાથે ટђબલ પરના વгચનને 
ચકાસો. 

7  ʕ҉શʷક ˹ારા કામની તપાસ કરાવો.

 1 0 0 0 1 

 2 0 0 1 0 

 3 0 1 0 0 

 4 1 0 0 0 

કોʄટક 1

 ઇનΎુટ આઉટΎુટ

 Y3 Y2 Y1 Y0 A1 A0
ક્રનં.

2 થી 4 ડуકોડર સ˰ કોʄટક:

 1 0 0 0 1 0 0

 2 0 0 1 0 0 1

 3 0 1 0 0 1 0

 4 1 0 0 0 1 1 

 ઇનપુટ આઉટપુટ

 Y3 Y2 Y1 Y0 A1 A0
 ક્રનં.
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ઈલે ѹh ો҈નʺ અને હાડо વેર (Electronics & Hardware) ʁયાયામ 1.12.117
ઇલે ѹh ો҈નક ҉મકј ҈નક (Electronic Mechanic) - બેҏઝક ગેટ્સ, કોҘɻબનશેનલ સҩકટ, ҝɶલપ ɶલો̒

4 થી 1 મғ̨ɵલે̋ રΑું ҈નમлણ અને પરтʹણ કરો (Construct  and test a 4 to 1 Multiplexer)
ઉ˴ેʃયો:આ કવાયતના અતંે = તમે સʷમ હશો
• IC74LS151 નો ઉપયોગ કરтને 4 થી 1 મғ̨ɵલે̋ ર સҩકટΑું ҈નમлણ અને પરтʹણ કરો.

કાયо 1: IC 74LS151 નો ઉપયોગ કરмને 4 થી 1 મҍ̦ɳલેʸર સңકટ΍ંુ બгધકામ અને પરмʷણ

જРરтયાતો (Requirements)

 ટૂ̱/ઇҘɥવપમે્̀સ/ઇɴ ѻ̼ મે્̀સ (Tools/Equipments/
Instruments)

•  સોલ્ડરિંગ આયર્ન 25W/230V     - 1 નં
•  તાલીમાર્થીઓની ટૂલ કીટ     - 1 સેટ
•  રેગ્યુલેટેડ ડીસી પાવર સપ્લાય 0-30V/2A  - 1 નંબર
•  પ્રોબ્સ સાથે ડિજિટલ મિલિમીટર     - 1 નંબર

 સામʌી/ ઘટકો (Materials/Components)

 • રો҉ઝન કોડи  સોɽડર    - જЛҀરયાત Αુજબ

•  IC-74LS151   - 1 નં
•   IC 7432 IC આધાર   - 1 નંબર
•   Ηૂચના માગиદҬશકા સાથે Ҁડ҇Эટલ IC ટѳђનર કнટ - 1 નંબર
•   રђ҉ઝ̺ર 330Ω/¼ W/CR25   - 2 નંગ
•   ʗેડ બોડи    - 1 નં
•   LED 5mm, લાલ   - 1 નં
•   હૂક અપ વાયર   - જЛҀરયાત Αુજબ
•   લΆુ҅ચʐ SPDT ટોગલ ʃવીચ   - 6 નંગ
•   IC 74LS151 ની ડђટા શીટ   - 1 નંબર

1  જЛરм ઘટકો એકિʐત કરો, તેમને તપાસો અને ʗેડ બોડи  પર Ҁફગ 1 મг 
બતાɿયા ʕમાણે ҃મ҇લમીટર સңકટને એસેɹબલ કરો.

IC74LS151 માટј  16 િપન IC બેઝનો ઉપયોગ કરો.

2  કોʂટક-1 મг બતાɿયા ʕમાણે િવિવધ લો҇Эક ʃતરો માટђ 5V Ғ̻҃તમг 
અથવા ઝીરો વો̦ Ғ̻҃તમг ટૉગલ ʃવીચોનો ઉપયોગ કરો.

3  એસેɹબલ મҍ̦ɳલેʸર સңકટને ʕ҉શʷક ˹ારા તપાસો.

4  સңકટમг 5VDC સɳલાય ચાΓુ કરો અને ડђટા ઇનΎુટ્સ માટђ S1 થી S4 
અને પસંદગી ʈમ માટђ S5 અને S6 ની ʃવીચો ચલાવો.

5  દરђક સેӯટગ માટђ LED ΍ું અવલોકન કરો અને તેને કોʂટક 1 મг રђકોડи  
કરો.

નџધ: ˕ારј ડјટા ઇનΒુટ ઉપલ̝ ન હોય, ˰ારј મғ̨ɵલે̋ ર 
પસંદગીની Ҙ̽҉ત માટј  આઉટΒુટ ઉɰપ̃ કરΎું નથી.

6  ડેટા ઇનપુટ સ્વિચ S1 થી S4 ને 5VDC સ્થિતિમાં રાખીને આઉટપુટ 
ચકાસો અને રેન્ડમલી S5 અને S6 પસંદ કરો.

7  LED નું અવલોકન કરો અને LED બંધ થાય તે માટે ડેટા ઇનપુટ સ્વીચો 
એક સમયે એક બદલો. 

ત ેપુષટ્િ કર ેછ ેક ેઇનપટુ પસદં થયલે છ ેઅન ેઆઉટપુટ પર જાય છે.

8  S5 અને S6 ના િવિવધ સંયોજનો સાથે પગલг 6 અને 7 ને ΎુનરાવҦતત 
કરો અને પસંદ કરђલ ડђટાની ΎુҊʂટ કરો. 

સલામતી સાવચતેી: ખાતરт કરો કј  ʙેડ બોડо  IC બેઝમй દાખલ કરતી વખતે IC િપન વйકા નથી.

કાયиપ˳҃ત (PROCEDURE)
નџધ: Ш લેબમй ҆ડҍвટલ IC ટѹјનર કуટ ઉપલ̝ ન હોય, તો આ કવાયત માટј આપેલા પગલйને અΑુસરો.
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 ક્રનં. D3 D2 D1 D0 બી એ એલઇડી   
        આઉટપુટ (વાય)

કોʄટક 1

 ડјટા ઇનΒટ્ુસ (લોҍвક લેવલ) ʊમ પસંદ કરો

 1 0 0 0 1 0 0 D0-LED વાય

 2 0 0 1 0 0 1 D1-LED વાય

 3 0 1 0 0 1 0 D2-LED વાય

 4 1 0 0 0 1 1 D3-LED વાય

 5 1 1 1 1 

9  ʕ҉શʷક ˹ારા કામની તપાસ કરાવો.
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નџધ: Ш લેબમй ҆ડҍвટલ IC ટѹјનર ҇હટ ઉપલ̝ ન હોય, તો આ કવાયત માટј આપેલા પગલйને અΑુસરો.

કાર્યપદ્ધતિ (PROCEDURE)

કાયи 1: IC74LS138 નો ઉપયોગ કરтને 1 થી 4 DE મғ̨ɵલે̋ ર સҩકટΑું બйધકામ અને પરтʹણ

ઈલે ѹh ો҈નʺ અને હાડо વેર (Electronics & Hardware) ʁયાયામ 1.12.118
ઇલે ѹh ો҈નક ҉મકј ҈નક (Electronic Mechanic) - બેҏઝક ગેટ્સ, કોҘɻબનશેનલ સҩકટ, ҝɶલપ ɶલો̒

1 થી 4 DE મғ̨ɵલે̋ રΑું ҈નમлણ અને પરтʹણ કરો (Construct  and test a 1 to 4 Demultiplexer)
ઉ˴ેʃયો:આ કસરતના અતંે તમે સમથи હશો
• IC 74LS138 નો ઉપયોગ કરтને 1 થી 4 DE મғ̨ɵલે̋ ર સҩકટ બનાવો અને પરтʹણ કરો

જРરтયાતો (Requirements)

 ટૂ̱/ઇҘɥવપમે્̀સ/ઇɴ ѻ̼ મે્̀સ (Tools/Equipments/
Instruments)

 •  તાલીમાથцઓની ટૂલ કнટ   - 1 સેટ
 • રђɧΒુલેટђડ ડнસી પાવર સɳલાય 0-30V/2A  - 1 નંબર
 •  ʕોɶસ સાથે Ҁડ҇Эટલ ҃મ҇લમીટર   - 1 નંબર
 •  સોɽડӮરગ આયનи 25W/230V   - 1 નં
 •  Ηૂચના માગиદҬશકા સાથે Ҁડ҇Эટલ IC ટѳђનર કнટ - 1 સેટ

સામʌી/ ઘટકો (Materials/Components)

•  ડђટા શીટ સાથે IC-74LS138  - 1 નંબર
•  16 િપન આઈસી બેઝ  - 1 નંબર
•  LED 5mm, લાલ, લીલો  - 4 નંગ
•  રђ҉ઝ̺ર 330Ω/¼W/CR25  - 4 નંગ
•  હૂક અપ વાયર  - જЛҀરયાત Αુજબ
•  ʗેડબોડи   - 1 નં
•  રો҉ઝન કોડи  સોɽડર  - જЛҀરયાત Αુજબ

1  બધા ઘટકો એકત્રિત કરો તેમને તપાસો અને બ્રેડબોર્ડ પર ફિગ 1 
માં બતાવ્યા પ્રમાણે ડી મલ્ટિપ્લેક્સરને એસેમ્બલ કરો.

IC74LS138 માટે 16 પિન બેઝનો ઉપયોગ કરો.

2  સңકટમг બતાɿયા ʕમાણે ઇનΎુટ પર ટૉગલ ʃવીચને કનેʮ કરો.

3  ʕ҉શʷક ˹ારા એસેɹબલ સңકટ તપાસો.

4  સңકટમг 5VDC સɳલાય ચાΓુ કરો, ડђટા ઇનΎુટ ઊંચા માટђ S1 + 5VDC 
પર રાખો. કોʂટક - 1 મг બતાɿયા ʕમાણે ડђટા ҇સલેʮ ҇સɣવɲસના િવિવધ 
સંયોજન માટђ S2 અને S3 ʃવીચોની સેӯટɧસ બદલો.

5  દરђક સેӯટગ માટђ LED ને અવલોકન કરો અને કોʂટક -1 મг Ғ̻҃ત રђકોડи  
કરો.

નџધ: ̞ ારј ડјટા ઇનΒુટ ઉપલ̝ ન હોય, ˰ ારј ડу મғ̨ɵલે̋ ર 
કોઈપણ ડјટા આઉટΒુટ િપનમй તે Ҙ̽҉ત માટј આઉટΒુટ ઉɰપ̃ 
કરΎું નથી.

6  ડђટા ઇનΎુટ ґʃવચ S1 ને ʊાઉɱડ પર રાખીને આઉટΎુટને ચકાસો, S2 
અને S3 ને અɿયવҒ̻ત રмતે પસંદ કરો.

7  LED ΍ું અવલોકન કરો, S2 અને S3 ની ʃવીચને અ̄ ʐણ સંયોજનોમг 
બદલો, કђમ કђ  LEDમгથી કોઈપણ ɧલો થાય છે કђ  કђમ.

8  ʃવીચ S1 ને +5VDC પર રાખીને પગલг 6 અને 7 ને ΎુનરાવҦતત કરો 
અને ખાતરм કરો કђ  કોʂટક -1 મг પસંદગીના ʈમ Αુજબ LED ʃવતંʐ રмતે 
ઝળકђ  છે.
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કોʄટક 1
 ક્રનં. પસંદગી આઉટપુટ ચેનલો (પિન નંબર) LED ON =1  ટીકા

   ક્રમ  
 A B Y0 Y1 Y2 Y3 Y0 Y1 Y2 Y3 
   pin 15 pin 14 pin 13 pin 12 LED LED LED LED

 1
 2
 3
 4
 5   

9  ʕ҉શʷક ˹ારા કામની તપાસ કરાવો.
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ઈલે ѹh ો҈નʺ અને હાડо વેર (Electronics & Hardware) ʁયાયામ 1.12.119
ઇલે ѹh ો҈નક ҉મકј ҈નક (Electronic Mechanic) - બેҏઝક ગેટ્સ, કોҘɻબનશેનલ સҩકટ, ҝɶલપ ɶલો̒

િવિવધ ҝɶલપ-ɶલોપ IC ને તેમના પર છાપેલ નંબર ˻ારા ઓળખો (Identify different Flip-Flop ICs 
by the number printed on them)
ઉ˴ેʃયો:આ કસરતના અતંે તમે સમથи હશો
• ICs પર Εુ҈ʔત નંબર ˻ારા િવિવધ ҝɶલપ ɶલોપને ઓળખો.

નџધ: ʗҏશʹકј  િવિવધ ʗકારના લોҍвક ગેટ્સ IC ને લેબલ કરΘું પડશે.

 જРરтયાતો (Requirements)

 ટૂ̱/ઇҘɥવપમે્̀સ/ઇɴ ѻ̼મે્̀સ (Tools/Equipments/
Instruments)

 •  તાલીમાથીર્ઓની ટૂલ કીટ  - 1 સેટ

 સહાય:આ કવાયત માટે વપરાયેલ IC ની ડેટા શીટ

સામગ્રી/ ઘટકો Materials/Components

• 74 LS 73
 74 LS 74
 74 LS 76 - 1 ના દરેક
 74 LS 107
 74 LS 109

કાર્યપદ્ધતિ (PROCEDURE)

1  પ્રશિક્ષક પાસેથી લેબલવાળા ફ્લિપ ફ્લોપ ICs એકત્રિત કરો

2  લોટમાંથી એક IC પસંદ કરો, અને IC પર છાપેલ કોડ નંબર ઓળખો 
અને કોષ્ટક -1 માં નોંધેલ છે 

3  ICની ડટેા શીટનો સદંર્ભ લો, પિન આઉટ ડાયાગર્ામ દોરો અને કોષ્ટક 
1 માં વિગતોને ચિહ્નિત કરો. 

4  પુનરાવર્તન કરો બાકીના લેબલવાળા લોજિક ગેટ માટેનાં પગલાં 2 
અને 3.

નૉૅધ:

 1  ʗҏશʹકј  ҝɶલપ ɶલોપ ICs ʗદાન કરવા/Λુ҈નҍ̶ત કરવા  
 પડશે કј  તેમના પર છાપેલ તેમનો નંબર ʅપʄટ રтતે દјખાય  
 છે.

 2  ʙેડબોડо  પર તમામ IC દાખલ કરો.

 સલામતીની સાવચતેી: આઈસીની િપનને આંગળуઓ વડј ʅપશо 
કરશો નહч.

કોʄટક 1

 ʈ. ના. IC નંબર લો҇Эક ગેટ્સ કાયи ʕતીક િપન આઉટ ડાયાʊામ

 1 74LS73

 2 74LS74

 3 74LS76

 4 74LS107

 5 74LS109

5  ʕ҉શʷક ˹ારા કામની તપાસ કરાવો.
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ઈલેh ѹ ો҈નʺ અને હાડо વેર (Electronics & Hardware) ʁયાયામ 1.12.120
ઇલેh ѹ ો҈નક ҉મકј ҈નક (Electronic Mechanic) - બેҏઝક ગેટ્સ, કોҘɻબનશેનલ સҩકટ, ҝɶલપ ɶલો̒

7475 નો ઉપયોગ કરтને ચાર બીટ લેચ બનાવો અને પરтʹણ કરો (Construct and test four bit latch 
using 7475)
ઉ˴ેʃયો:આ કસરતના અતંે તમે સમથи હશો
• IC 7475 નો ઉપયોગ કરтને ચાર બીટ લેચΑું ҈નમлણ અને પરтʹણ કરો

કાયиપ˳҃ત (PROCEDURE)

કાયи 1: IC7475 નો ઉપયોગ કરтને ચાર બીટ બેચ સҩકટΑું ҈નમлણ અને પરтʹણ

1  બધા ઘટકો એકિʐત કરો, તમેન ેIC ની ડђટા શીટનો સદંભи લો ત ેતપાસો, 
ʗેડબોડи  પર Ҁફગ 1 મг બતાɿયા ʕમાણે 4 બીટ લેચ સңકટને એસેɹબલ 
કરો.

 જРરтયાતો (Requirements)

 ટૂ̱/ઇҘɥવપમે્̀સ/ઇɴ ѻ̼મે્̀સ (Tools/Equipments/
Instruments)

•  તાલીમાથцઓની ટૂલ કнટ   - 1 સેટ
•  રђɧΒુલેટђડ ડнસી પાવર સɳલાય 0-30V/2A  - 1 નંબર
•  ʕોɶસ સાથે Ҁડ҇Эટલ ҃મ҇લમીટર   - 1 નંબર
•  IC7475 ની ડђટા શીટ   - 1 નંબર

સામʌી/ ઘટકો Materials/Components

•  ʗેડબોડи   - 1 નં
•  IC-7475 (D-LATCH) આધાર સાથે  - 1 નંબર
•  LED 5MM, લાલ  - 4 નંગ
•  રђ҉ઝ̺ર 330Ω/¼ W/CR25  - 4 નંગ
•  લΆુ҅ચʐ ટૉગલ ґʃવચ SPDT  - 5 નંગ
•  હૂક અપ વાયર  - જЛҀરયાત Αુજબ

આ કસરત માટј ʙેડબોડо  પર 16 િપન આઈસી બેઝનો ઉપયોગ 
કરો.

2  ડђટા ઇનΎુટ A તરмકђ  ટૉગલ ґʃવચ S1 નો ઉપયોગ કરો, S2 ન ેડђટા ઇનΎુટ 
B તરмકђ  ґʃવચ કરો, S3 ને ડђટા ઇનΎુટ C તરмકђ  ґʃવચ કરો, S4 ને ડђટા 
ઇનΎુટ D તરмકђ  ґʃવચ કરો અને S5 ને સʷમ/ઘҀડયાળ ઇનΎુટ તરмકђ  
ґʃવચ કરો.

3  ʕ҉શʷક ˹ારા એસેɹબલ સңકટ તપાસો.

4  5VDC સɳલાય પર ґʃવચ કરો અને કોʂટક - 1 મг બતાɿયા ʕમાણે 5V 
Ғ̻҃તમг અથવા Εૂ̄ વો̦ (GND) Ғ̻҃તમг િવિવધ લો҇Эક ʃતરો 
માટђ S1 થી S5 ની ʃવીચો ચલાવો.

5  સંયોજનોના દરђક પગલા માટђ LED ને અવલોકન કરો, તેમને કોʂટક 1 
મг રђકોડи  કરો.
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6  ʕ҉શʷક ˹ારા કામની તપાસ કરાવો.

 ʈ. ના. ઇનΎુટ્સ આઉટΎુટ LEDs આઉટΎુટ LEDs

 સʷમ/ઘҀડયાળ =1 સʷમ/ઘҀડયાળ =0

 એ બી સી ડн QA QB QC QD QA QB QC QD

 1 0 0 0 0

 2 0 0 0 1

 3 0 0 1 0

 4 0 0 1 1

 5 0 1 0 0

 6 0 1 0 1

 7 0 1 1 0

 8 0 1 1 1

 9 1 0 0 0

 10 1 0 0 1

 11 1 0 1 0

 12 1 0 1 1

 13 1 1 0 0

 14 1 1 0 1

 15 1 1 1 0

 16 1 1 1 1

કોʄટક 1
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ઈલેh ѹ ો҈નʺ અને હાડо વેર (Electronics & Hardware) ʁયાયામ 1.12.121
ઇલેh ѹ ો҈નક ҉મકј ҈નક (Electronic Mechanic) - બેҏઝક ગેટ્સ, કોҘɻબનશેનલ સҩકટ, ҝɶલપ ɶલો̒

ઘ҆ડયાળ સાથે અને ઘ҆ડયાળના પ̱ િવના IC 7400 નો ઉપયોગ કરтને R-S ҝɶલપ-ɶલોપ બનાવો અને 
પરтʹણ કરો (Construct and test R-S Flip-flop using IC 7400 with clock and without 
clock pulse )
ઉ˴ેʃયો: આ કસરતના અતંે તમે સમથи હશો
•  ઘ҆ડયાળના પ̱ િવના IC 7400 નો ઉપયોગ કરтને R-S ҝɶલપ-ɶલોપΑું ҈નમлણ અને પરтʹણ કરો
•  ઘ҆ડયાળની પ̱ સાથે RD ҝɶલપ-ɶલોપΑું ҈નમлણ અને પરтʹણ કરો.

કાયиપ˳҃ત (PROCEDURE)

કાયи 1: IC 7400 નો ઉપયોગ કરтને ઘ҆ડયાળના પ̱ િવના R-S ҝɶલપ-ɶલોપΑું ҈નમлણ અને પરтʹણ

1  જЛરм તમામ ઘટકો એકિʐત કરો, તમેને તપાસો અને Ҁફગ 1 મг બતાɿયા 
ʕમાણે ʗેડબોડи  પર RS җɴલપ ɴલોપ સңકટને એસેɹબલ કરો. 2  એસેɹબલ કરђલ RS җɴલપ ɴલોપ સңકટને ʕ҉શʷક ˹ારા તપાસો.

3  સңકટમг 5DVC સɳલાય ચાΓુ કરો, Ҁફગ 1 મг બતાɿયા ʕમાણે ઇનΎુટ 
લો҇Эક ʃતરો સેટ કરવા માટђ S1 અને S2 ʃવીચોનો ઉપયોગ કરો.

4  િવિવધ લો҇Эક ʃતરો લા΅ુ કરવા માટђ ʃવીચો ચલાવો અને અ΍ુЛપ 
આઉટΎુટ΍ું અવલોકન કરો. 

5  તકи  ʃતરના દરђક પગલા માટђ LED ની Ғ̻҃ત રђકોડи  કરો.

 જРરтયાતો (Requirements)

 ટૂ̱/ઇҘɥવપમે્̀સ/ઇɴ ѻ̼મે્̀સ (Tools/Equipments/
Instruments)

•  તાલીમાથцઓની ટૂલ કнટ  - 1 સેટ
•  DC પાવર સɳલાય 0-30VDC/2A  - 1 નંબર
•  ʕોɶસ સાથે Ҁડ҇Эટલ ҃મ҇લમીટર  - 1 નંબર

સામʌી/ ઘટકો (Materials/Components)

•  ʗેડબોડи   - 1 નં
•  ડђટા શીટ સાથે IC-7400 NAND ગેટ  - 1 નંબર
•  લΆુ҅ચʐ ટોગલ ʃવીચ  - 2 નંગ
•  હૂક અપ વાયર  - જЛҀરયાત Αુજબ
•  LED 5MM, લાલ, લીલો  - 1 ના દરђક
•  રђ҉ઝ̺ર 330Ω/¼ W/CR25  - 2 નંગ

NAND ગેટનો ઉપયોગ કરтને RS ҝɶલપ-ɶલોપ

કોʄટક 1

 એસ આર ʗ Q - LED Ҙ̽҉ત (ચાΗુ/બંધ)            ʗ Q - LED Ҙ̽҉ત (ચાΗુ/બંધ) ઓપરјӵટગ મોડ

 ઇનΒટુ આઉટΒુટ

 0 1     સેટ

 1 1     કઈ બદલાવ ન҇હ

 1 0     રтસેટ કરો

 1 1     કઈ બદલાવ ન҇હ

 0 0     પ્રતિબંધિત 

6  ʕ҉શʷક ˹ારા કામની તપાસ કરાવો.
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કાર્ય 2: IC 7400 નો ઉપયોગ કરીને ઘડિયાળની પલ્સ સાથે RS ફ્લિપ ફ્લોપનું 

1  Ҁફગ 2 મг બતાɿયા ʕમાણ ેRS җɴલપ ɴલોપ સңકટન ેɣલોʰ RS җɴલપ 
ɴલોપ સңકટમг બદલો.

2  કનેʮ અ΍ુʈમે R અને S ઇનΎુટ્સ 3 પર S1 અને S2 ʃવીચો.

3  સңકટમг 5VDC સɳલાય ચાΓુ કરો , S1,S2 ґʃવચ ઓપરђટ કરો 
ઘҀડયાળના ઇનΎુટને ʊાઉɱડ/નેગેҁટવ પર રાખીને ઇનΎુટ પર િવિવધ 
લો҇Эક લેવલ લા΅ુ કરો.

4  ઉપરોɣત ચાર પગલг માટђ LED ની Ғ̻҃ત΍ંુ અવલોકન કરો અને કોʂટક 
2 મг રђકોડи  કરો.

5  ઘҀડયાળના ઇનΎુટને +5VDC સાથે કનેʮ કરો અને પગલг 3 અને 4 
ને ΎુનરાવҦતત કરો અને આગામી ચાર પગલгઓ માટђ અવલોકન રђકોડи  
કરો.

6  ʕ҉શʷક ˹ારા કામની તપાસ કરાવો.

Electronics & Hardware : Electronic Mechanic (NSQF - Revised 2022) - Exercise 1.12.121

કોʄટક 2

 ઇનΒટુ આઉટΒુટ
ઘ҆ડયાળ
ઇનΒટુ  એસ આર પ્ર Q - LED સ્થિતિ  

     (ચાલુ/બંધ)  પ્ર 

 0 0 1

 0 1 0

 0 1 1

 0 0 0

 1 0 1

 1 0 0

 1 1 0

 1 0 0

 1 1 1

Q - LED 
સ્થિતિ 
(ચાલુ/બંધ) 
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ઈલેh ѹ ો҈નʺ અને હાડо વેર (Electronics & Hardware) ʁયાયામ 1.12.122
ઇલેh ѹ ો҈નક ҉મકј ҈નક (Electronic Mechanic) - બેҏઝક ગેટ્સ, કોҘɻબનશેનલ સҩકટ, ҝɶલપ ɶલો̒

ʅવીચો અને LED ને કનેh  કરтને ҝɶલપ ɶલોપ ICs (RS, D, T, JK, MSJK) ના સ˰ કોʄટકો ચકાસો (Verify 
the truth tables of Flipflop ICs (RS, D, T, JK, MSJK) by connecting switches and LEDs)
ઉ˴ેʃયો: આ કસરતના અતંે તમે સમથи હશો
•  җʅવચ અને LED ને કનેʰ કરтને RS ҝɶલપ ɶલોપΑું સ˰ કોʄટક બનાવો અને ચકાસો 
•  ʅવીચો અને LED ને Шડуને D ҝɶલપ ɶલોપΑું સ˰ કોʄટક બનાવો અને ચકાસો 
•  ʅવીચો અને LED ને Шડуને T. ҝɶલપ ɶલોપΑું સ˰ કોʄટક બનાવો અને ચકાસો 
•  ʅવીચો અને LED ને કનેʰ કરтને JK ɶલોપΑું સ˰ કોʄટક બનાવો અને ચકાસો 
•  ʅવીચો અને LED ને Шડуને JK ҝɶલપ ɶલોપΑું સ˰ કોʄટક બનાવો અને ચકાસો.

કાયиપ˳҃ત (PROCEDURE)

કાયи 1: RS ҝɶલપ ɶલોપ સҩકટΑું ҈નમлણ અને સ˰ કોʄટકની ચકાસણી.

•  સામʊી ભગેી કરો, તને ેતપાસો અન ેҀફગ 1a મг બતાɿયા ʕમાણ ેʗડેબોડи  
પર RS җɴલપ ɴલોપ સңકટને એસેɹબલ કરો.

 જРરтયાતો (Requirements)

•  IC 74LS10 (3 ઇનΎુટ NAND)  - 1 નંબર
•  IC MC74HC 73 (ϓુઅલ/Эકેђ  җɴલપ-ɴલોપ) - 1 નંબર
•  IC 74LS76 (JK-FF)  - 1 નં
•  રђ҉ઝ̺ર 330Ω/¼ W/CR25  - 4 નંગ દરђક
•  LED (લાલ, લીલો)  - 1 ના દરђક
•  ટૉગલ ґʃવચ  - 4 નંગ
•  કનેӼʮગ વાયર  - જЛҀરયાત Αુજબ
•  બેટરм (9V)  - જЛҀરયાત Αુજબ
એડ્સ: • સે҃મકɱડʮર Ҁડ҇Эટલ IC-ડђટા મેϤુઅલ
  • ચાટи

 ટૂ̱/ઇҘɥવપમે્̀સ/ઇɴ ѻ̼મે્̀સ (Tools/Equipments/
Instruments)

•  તાલીમાથцઓની ટૂલ કнટ  - 1 સેટ
•  ડнસી પાવર સɳલાય - 0-30V/2A  - 2 નંગ
•  ʕોɶસ સાથે ડнએમએમ  - 1 નંબર

 સામʌી/ ઘટકો (Materials/Components)

 •  ʗેડબોડи   - 1 નં
 •  IC 74 HC00 (ɣવાડ નંદ ગેટ)  - 2 નંગ

કોʄટક 1

 ઘҀડયાળ એસ આર ʕ ʕ 

 સીએલકђ  ઇનΎુટ આઉટΎુટ җɴલપ   
    ɴલોપનીҒ̻҃ત

 ની·ું x x 0 1 અગાઉ΍ંુ રા˓

 ઉˇ 0 0 0 1 રા˓ નથી

 ઉˇ 0 1 0 1 રмસેટ કરો

 ઉˇ 1 0 1 0 ઉˇ

 ઉˇ 1 1 x x સમાҍɳતમг

ઘ҆ડયાળવાળા SR ҝɶલપ-ɶલોપΑું સ˰ કોʄટક

•  ʕ҉શʷક ˹ારા સңકટની તપાસ કરાવો.

•  સˮ કોʂટક 1 મг આપેલ ʕમાણે S અને R મг જુદા જુદા ઇનΎુટ્સ લા΅ુ 
કરો અને અ΍ુЛપ આઉટΎુટ ʃતરો અને LED ની Ғ̻҃ત રђકોડи  કરો.

•  આમ S અને R પર અલગ-અલગ ઇનΎુટ માટђ અ΍ુЛપ આઉટΎુટ LED 
Q અને Q ˹ારા Уઈ શકાય છે. 

. •   પર્શિક્ષક દ્વારા કાર્યની તપાસ કરાવો.
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કાયи 2: D ҝɶલપ ɶલોપ સҩકટΑું ҈નમлણ અને સ˰ કોʄટકની ચકાસણી

•  ʗેડ બોડи  પર Ҁફગ 2 નો સંદભи લઈને ડн җɴલપ ɴલોપ સңકટ એસેɹબલ 
કરો

•  ʕ҉શʷક ˹ારા સңકટની તપાસ કરાવો.

•  સˮ કોʂટકમг આપેલ ʕમાણે D җɴલપ ɴલોપ પર અલગ ઇનΎુટ લા΅ુ 
કરો અને અ΍ુЛપ આઉટΎુટ ʃતર અને FF ના Q અને Q પર LED ની 
Ғ̻҃ત ચકાસો.

કાયи 3: ટу. ҝɶલપ ɶલોપ સҩકટΑું ҈નમлણ અને સ˰ કોʄટકની ચકાસણી

•  Ҁફગ 3a મг બતાɿયા ʕમાણે ʗેડબોડи  પર ટн. җɴલપ ɴલોપને એસેɹબલ 
કરો.

•  પ્રશિક્ષક દ્વારા કામની તપાસ કરાવો.

D ҝɶલપ-ɶલોપΑું સ˰ કોʄટક – ઘ҆ડયાળ

 D Q Q
   ઘ҆ડયાળ ઇનΒુટ આઉટΒુટ

 LOW x 0 1

 HIGH 0 0 1

 HIGH 1 1 0

કોʄટક 2

કોʄટક 3

  ઘ҆ડયાળ ઇનΒુટ આઉટΒુટ આઉટΒુટની  
    Ҙ̽҉ત
  ઉˉ/ની΋ું ટу સ ʗ

 નીચું x 0 1 અગાઉના

 ઉચ્ચ 0 0 1 કઈ બદલાવ નહિ

 ઉચ્ચ 1 1 0      આઉટપુટટૉગલ્સ

•  ʕ҉શʷક ˹ારા સңકટની તપાસ કરાવો

•  ટђબલ પરના સˮ કોʂટકમг આપેલ FF ને ટૉગલ કરવા માટђ િવિવધ 
ઇનΎુટ્સ લા΅ુ કરો અને અ΍ુЛપ આઉટΎુટ ʃતર અને LED ની Ғ̻҃ત 
ચકાસો

•  આમ T. җɴલપ ɴલોપ પર િવિવધ ઇનΎુટ્સ માટђ અ΍ુЛપ આઉટΎુટ 
LEDs Q અને Q’ ˹ારા Уઈ શકાય છે. 

•  ʕ҉શʷક ˹ારા કામની તપાસ કરાવો.
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કાર્ય 4: JK ફ્લિપ-ફ્લોપ સર્કિટનું નિર્માણ અને સત્ય કોષ્ટકની ચકાસણી

•  ʗેડ બોડи  પર Ҁફગ 4 નો સંદભи લઈને Jk җɴલપ-ɴલોપ સңકટ એસેɹબલ 
કરો

•  ʕ҉શʷક ˹ારા સңકટની તપાસ કરાવો.

•  સˮ કોʂટક 4 મг આપેલ અલગ-અલગ ઇનΎુટ્સ J અને K લા΅ુ કરો 
અને અ΍ુЛપ આઉટΎુટ લેવલ અને LED ની Ғ̻҃ત ચકાસો.

•  આમ JK җɴલપ-ɴલોપના િવિવધ ઇનΎુટ્સ માટђ  અ΍ુЛપ આઉટΎુટ 
LEDs Q અને Q ˹ારા Уઈ શકાય છે. 

કાયи 5: મા̼ર-ʅલેવ вકેј  ҝɶલપ-ɶલોપ સҩકટΑું ҈નમлણ અને સ˰ કોʄટકની ચકાસણી

•  ʕ҉શʷક ˹ારા સңકટની તપાસ કરાવો

•  સˮ કોʂટક 5 મг આપેલ અલગ-અલગ ઇનΎુટ્સ J અને K, MSJK 
લા΅ુ કરો અને અ΍ુЛપ આઉટΎુટ લેવલ અને LED ની Ғ̻҃ત ચકાસો.

•  આમ MSJK җɴલપ-ɴલોપના િવિવધ ઇનΎુટ્સ માટђ અ΍ુЛપ આઉટΎુટ 
LEDs Q અને Q’ ˹ારા Уઈ શકાય છે 

•  ʕ҉શʷક ˹ારા કાયи તપાસો.

નૉૅધ:

એમએસ вકેј  એફએફ. નџધનીય છે કј  ҆ફગમй 5. મા̼ર в-ેકј  
એફએફΑું આઉટΒુટ ʅલેવ એફએફના ઇનΒુટ તરફ દોરт Хય 
છે. ʅલેવના આઉટΒુટ - FF નો ઉપયોગ J-k FF ને મા̼ર કરવા 
માટј લીડ બેક ઇનΒુટ તરтકј  થાય છે. કј̥ પ̱ ઊંધી છે અને 
ʅલેવ એફએફ પર લાΉુ થાય છે. તેથી ઘ҆ડયાળના પ̱ [તકо -
ʅતર-0]ની પાછળની ધાર દર҉મયાન જ ʅલેવ FF ˻ ારા ઇનΒુટ્સ 
ʗાɵત થાય છે. આથી મા̼ર - ʅલેવ Jk ҝɶલપ-ɶલોપ એ છે

“ӻસʊનસ’ ઉપકરણ કારણ કј  તે ઘ҆ડયાળના ҍસʦલના સમય 
સાથે ડјટા પસાર કરј છે. ̞ ારј મા̼ર પોҏઝ҇ટવ ɥલોક ҍસʦલ 
દર҉મયાન ઇનΒુટ મેળવ ેછે, ˰ારј ʅલેવ FF આઉટΒુટ લૅɫડ 
કંડуશનમй હોવાΑુ ંકહјવાય છે (એટલ ેકј  કોઈ ફјરફાર થતો નથી). 
સ˰ કોʄટકમй, M1 અને M2 એ મા̼ર FF ના આઉટΒુટ છે 
અને Q&Q એ ʅલેવ FF ના આઉટΒુટ છે

•  ʕ҉શʷક ˹ારા કાયиની તપાસ કરાવો.

કોʄટક 4

JK ҝɶલપ ɶલોપΑું સ˰ કોʄટક

  ઘ҆ડયાળ 

ઇનΒુટ 
H/L

 ઇનΎુટ્સ આઉટΎુટ

 હાજર ચોɥ΄ુ Э ે કђ  ʕ ʕ

 એક્સ 0 0 એક્સ એક્સ 1 1

 એક્સ 0 1 એક્સ એક્સ 1 0

 એક્સ 1 0 એક્સ એક્સ 0 1

 એલ 1 1 0 0 0 પ્ર

 એલ 1 1 1 0 1 0

 એલ 1 1 0 1 0 1

 એલ 1 1 1 1     ટૉગલ કરђ છે  ટૉગલ કરђછે

 એલ 1 1 એક્સ એક્સ પ્ર પ્ર 
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કોʄટક 5
મા̼ર ʅલેવ вકેј  ҝɶલપ ɶલોપΑું સ˰ કોʄટક

આઉટΒુટ

 વતоમાન Ҙ̽҉ત મɲયમ આગામી રા˕ અΑુમાન

 ҇ટѹગર ઇનΒટ્ુસ

 સીએલકј  в ે કј  ʗ ʗ M1 M2 ʗ ʗ

    0 1 0 1     લૅચ્ડ

    0 1  લૅɩડ  0 1

    1 0 1 0     લૅચ્ડ

    1 0   લૅચ્ડ  1 0

    0 1 0 1     લૅચ્ડ

    0 1    લૅચ્ડ  0 1

    1 0 0 1    લૅચ્ડ

    1 0    લૅચ્ડ  0 1

    0 1 1 0   લૅચ્ડ

    0 1   લૅચ્ડ  1 0

    1 0 1 0   લૅચ્ડ

    1 0   લૅચ્ડ  1 0

    0 1 1 0    લૅચ્ડ

    0 1   લૅચ્ડ  1 0

    1 0 0 1    લૅચ્ડ

    1 0   લૅચ્ડ  0 1  
   

 0 0 કઈ બદલાવ નહિ

રмસેટ કરો
 0 1

સેટ

ટૉગલ કરђ છે

 1 0

 1 1

•  ʕ҉શʷક ˹ારા કાયи તપાસો.
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ઇલેh ѹ ો҈નʺ અને હાડо વેર (Electronics & Hardware) ʁયાયામ 1.13. 123
ઇલેh ѹ ો҈નʺ ҉મકј ҈નક (Electronics Mechanic) - ҆ડҍвટલ ̼ોરјજ ઓҍસલો̻ોપ

સૉ̓વેરનો ઉપયોગ કરтને સરળ ̓ ડҍвટલ અને ઇલેh ѹ ો҈નક સҩકટ તૈયાર કરો (Prepare simple digital 
and electronic circuits using the software) 
ઉ˴ેʃયો:આ કસરતના અતંે તમે સમથи હશો
• ҍસɻΖુલશેન સૉ̓વેર ˻ારા IC7404, 7408 અને 7432 નો ઉપયોગ કરтને EX-OR ગેટ બનાવો
•  ҍસɻΖુલશેન સૉ̓વેર ˻ારા અલગ ઘટકોનો ઉપયોગ કરтને હકારા˯ક શંટ ҝɥલપર સҩકટ બનાવો

જРરтયાતો (Requirements)  

ટૂ̱/ઇҘɥવપમે્̀સ/ઇɴ ѻ̼ મે્̀સ (Tools/Equipments/
Instruments)

• TINA/Multiuse અથવા સમાન    
સૉ̑વેર Эવેા ҇સɹΒુલશેન સૉ̑વેર    
સાથે ɿયғɣતગત કɺɳΒુટર ઇɲ̺ોલ કરђΓું   - 1 No.

• િʕ˾ર - 1 No. 

નџધ: આ કવાયત બહુઉપયોગી ҍસɻΖુલશેન સો̓વેરનો ઉપયોગ કરтન ેિવકસાવવામй આવી છે. ʗҏશʹકј  લબે/કɼɵΖટુરમй ઉપલ̝ સો̓વેરના 
સંદભоમй પગલй/ʊમ Εુજબ તાલીમાથьઓને અΑુસરવાΑું/માગоદશоન કરΘું પડશે. 

કાયиપ˳҃ત (PROCEDURE) 

કાયи 1: ҍસɻΖુલશેન સો̓વેરનો ઉપયોગ કરтને EX-OR ગેટΑું બйધકામ

1  ҇સɹΒુલશેન સો̑વેરનો ઉપયોગ કરмને બનાવવા માટђ સңકટ ડાયાʊામ 
પસંદ કરો. (ઉદાહરણ તરмકђ  આ કસરત માટђ XOR ગેટ પસંદ કરђલ છે) 
Fig 1 મг બતાɿયા ʕમાણે.

Fig 1

2  કɺɳΒુટર પર ґʃવચ કરો, િવɱડોઝ ̺ ાટи  મે΍ૂ ˹ ારા ҇ સɹΒુલશેન સો̑વેર 
ખોલો અથવા તમારા ડђ̹ટોપ પર ҇ સɹΒુલેટર આઇકોન પર җɣલક કરો 
અને Fig 2 મг બતાɿયા ʕમાણે ʕથમ ͣнન મેળવો.

3  ɳલેસ મે΍ૂ પર җɣલક કરો અને Fig 3 મг બતાɿયા ʕમાણે િવકɾપોને નીચે 
ખѕચો.

4  ઘટક જૂથ પર җɣલક કરો, TTL પસંદ કરો અને 74LS Ηુધી ͣોલ કરો 
અને જЛરм IC (74LS04D) પસંદ કરો અને Ҁફગ 4 મг બતાɿયા ʕમાણે 
બરાબર җɣલક કરો.

5  A અને OK પર җɣલક કરો, У એક કરતા વΌુ ગેટની જЛર હોય તો A 
અને B વગેરђ પર җɣલક કરો. Ҁફગ 5 મг બતાɿયા ʕમાણે. 

Fig 2

6  Fig 6 મг બતાɿયા ʕમાણે અ̄ લો҇Эક ગેટ 7408 અને 7432 પસંદ 
કરવા માટђ ̺ેપ 4 અને 5 ને અ΍ુસરો. 

7  Fig 7 મг આપેલ આકૃ҃તનો સંદભи આપીને જЛરм રђ҉ઝ̺ર પસંદ કરો 
અને બરાબર җɣલક કરો.

8  જЛરм LED પસંદ કરો અને બરાબર җɣલક કરો.

9  Fig 8 મг બતાɿયા ʕમાણે સңકટમг પાવર સɳલાય અને ʊાઉɱડ ઉમેરો.
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Fig 3

Fig 4

Fig 5

Fig 6

Fig 7

10  Fig 1 ને અ΍ુસરмને સңકટ΍ંુ વાયӮરગ બનાવો. કસиરને ઘટકના એક નોડ 
પર રાખો ˓ г એક Ӷબદુ દђખાશે, કસиરને વાયӮરગની જɧયાએ ખસેડો તે 
નોડ પર ડોટ દђખાશે, હવે વાયӮરગ સમાɳત કરવા માટђ માઉસ પર җɣલક 
કરો. .

11  પાવર સɳલાય પર ડબલ җɣલક કરો અને A અને B તરмકђ  લેબલ બદલો 
અન ેવો̦ેજને 0 પર સેટ કરો.

12  LED પર ડબલ җɣલક કરો અને Fig 9 મг બતાɿયા ʕમાણે C તરмકђ  
લેબલ બદલો અને તેને સાચવો. 

13  ʕ҉શʷક ˹ારા કામની તપાસ કરાવો.

ઇલેક્ટ્રોનિક્સ અને હાર્ડવેર : ઇલેક્ટ્રોનિક મિકેનિક (NSQF - સુધારેલ 2022) - વ્યાયામ 1.13.123
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Fig 8

Fig 9

કાયи 2: ҍસɻΖુલશેન સો̓વેરનો ઉપયોગ કરтને હકારા˯ક શંટ ҝɥલપર સҩકટΑું ҈નમлણ

1  Fig 10 મг બતાɿયા ʕમાણે સңકટનો સંદભи લઈને હકારા˭ક શંટ 
җɣલપર સңકટ પસંદ કરો. 

2  કɺɳΒુટર પર ґʃવચ કરો, ડђ̹ટોપ પરના ҇ સɹΒુલેટર આઇકોન પર ડબલ 
җɣલક કરો. 

3  સે҃મકɱડʮર પર җɣલક કરો અને પછм ડાયોડ પર җɣલક કરો, Fig 11 
મг બતાɿયા ʕમાણે ડાયોડને વપરાશકતе િવʃતારમг ખѕચો 

4  વપરાશકતе િવʃતારમг ડાયોડ પર ડબલ җɣલક કરો અને TYPE પર 
җɣલક કરો.

5  Ҁફગ 12 મг બતાɿયા ʕમાણે યોɧય ડાયોડ પસંદ કરો અને OK ટђબ પર 
җɣલક કરો.

6  ખાતરм કરો કђ  પસંદ કરђલ ડાયોડ ʕકાર નંબર ડાયોડ ʕતીકની નСક 
ʕદҬશત થાય છે.

7  У તમે Figs 13 અને 14 મг બતાɿયા ʕમાણે ડાયોડને ઊભી Ғ̻҃તમг 
Αૂકવા મгગતા હોવ તો ડાયોડ પર જમΉું җɣલક કરો જમણે ફђરવો પસંદ 
કરો.

Fig 10

8  રђ҉ઝ̺રને પસંદ કરવા માટђ Αૂળΐતૂ મે΍ુ પર җɣલક કરો અને રђ҉ઝ̺ર 
પર җɣલક કરો, રђ҉ઝ̺રને વપરાશકતе િવʃતારમг ખѕચો.

9  પસંદ કરђલા રђ҉ઝ̺ર પર ડબલ җɣલક કરો, રђ҉ઝ̺રની Ӯકમત ટાઈપ 
કરો અને Ҁફગ 15 મг બતાɿયા ʕમાણે OK પર җɣલક કરો.

ખાતરт કરો કј  પસંદ કરјલ રјҏઝ̼ર Εૂ̯ રјҏઝ̼ર ʗતીકની 
નЦક ʗદҲશત થાય છે.

10  કસиરને એક રђ҉ઝ̺ર ટҦમનલ પર રાખો અને માઉસને વાયӮરગ બનાવવા 
ડાયોડના ટҦમનલ તરફ ખѕચો.

ઇલેક્ટ્રોનિક્સ અને હાર્ડવેર : ઇલેક્ટ્રોનિક મિકેનિક (NSQF - સુધારેલ 2022) - વ્યાયામ 1.13.123
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1. Click on semiconductor  

2. Click on diode  

3. Double click on diode  

Fig 11

 

 

 

 

4.  Click here. 

The right side 

window will 
5. Scroll here to 

select the required 

diode 

6. Click OK 

6. Click OK 

Fig 12
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7. Selected type no 

will be displayed 

8. Right click on the 

diode and, select on 

Rotate Right  

Fig 13

Fig 14

 અ̆ Шડાણો બનાવવા માટј આકૃ҉ત 10 મй સҩકટનો સંદભо લો.

 1  કસоરને એક ટҬમનલના લાલ ટપકા પર રાખો અને પછт  
 ˕й Λુધી તમે વાયӴરગ બનાવવા મйગો છો તે બીХ    
 ઉપકરણના લાલ Ӽબદુ Λુધી માઉસને ખћચો.

 2  Ш કોઈપણ ઘટક/ઉપકરણ તેના પર ડબલ ҝɥલક કરтને  
 સંપા҆દત કરવામй આવે તો, ʗતીક લાલ દјખાશે, અ̆થા  
 તે લીલા રંગમй દјખાશે.

 3  કуબોડо  પર ESC દબાવો Ш તમે કોઈપણ ʗતીક પર ҝɥલક  
 કΖુп હોય вનેો તમે સҩકટમй ઉપયોગ કરવા મйગતા નથી.

11  વો̦ેજ જનરђટર અને વો̦મીટરને Уડવા માટђ ͤોત મે΍ુ પર җɣલક 
કરો. 

12  વો̦ેજ જનરђટર ડાયલોગ બોʸ પર җɣલક કરો અને જનરђટર ҇સɹબોલ 
પર ડબલ җɣલક કરો. 

13 ҇સʤલ અને પછм Βુ҂નટ ̺ેપ ડાયલોગ બોʸ પર җɣલક કરો.

14 Fig 16 મг બતાɿયા ʕમાણે પોપ અપ િવɱડોમг દђખાતા જЛરм વેવફોમи  
પર җɣલક કરો.

15 અ΍ુʈમે આવʁયક Αૂ̭ પસંદ કરવા માટђ કંપનિવʃતાર, આવતиન અને  
તબʬા પર җɣલક કરો અને OK પર җɣલક કરો અને સңકટને સાચવો.

16 ʕ҉શʷક ˹ારા કામની તપાસ કરાવો.
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`

 

 

1. Click 

on basics  

2. Click on 

resistor 

3. Double click 

on resistor 

4. Type the required value  5. Click OK 
6. Selected value displayed  

Fig 15

Fig 16
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ઇલેh ѹ ો҈નʺ અને હાડо વેર (Electronics & Hardware) ʁયાયામ 1.13. 124
ઇલેh ѹ ો҈નʺ ҉મકј ҈નક (Electronics Mechanic) - ҆ડҍвટલ ̼ોરјજ ઓҍસલો̻ોપ

તૈયાર ҆ડҍвટલ અને એનાલોગ સҩકટΑું અΑકુરણ અને પરтʹણ કરો (Simulate and test the 
prepared digital and analog circuits) 
ઉ˴ેʃયો:આ કસરતના અતંે તમે સમથи હશો
• ҍસɻΖુલશેન સો̓વેરનો ઉપયોગ કરтને તૈયાર ҆ડҍвટલ સҩકટΑું પરтʹણ કરો
•  ҍસɻΖુલશેન સો̓વેરનો ઉપયોગ કરтને તૈયાર એનાલોગ સҩકટΑું પરтʹણ કરો.

જРરтયાતો (Requirements)  

ટૂ̱/ઇҘɥવપમે્̀સ/ઇɴ ѻ̼ મે્̀સ (Tools/Equipments/
Instruments)

• ҇સɹΒુલશેન સો̑વેર ઇɲ̺ોલ સાથે ડђ̹ ટોપ   
કોɺɳΒુટર   - 1 No. 

કાયиપ˳҃ત (PROCEDURE) 

કાયи 1: ҍસɻΖુલશેન સો̓વેરનો ઉપયોગ કરтને કɴ ѹ̼ʰેડ ҆ડҍвટલ સҩકટ (અથવા ગેટ) Αું પરтʹણ કરΘું

1  કɺɳΒુટર પર ґʃવચ કરો, ҇સɹΒુલશેન સો̑વેર ખોલો અને સાચવેલ 
અથવા ગેટ સңકટ ખોલો. 

2  Fig 1 મг બતાɿયા ʕમાણે સңકટ ચલાવવા માટђ  ҇ સɹΒુલેટ મે΍ૂ પર җɣલક 
કરો.

Fig 1

3  સˮ કોʂટકમг બતાɿયા ʕમાણે સɳલાય વો̦ેજમг ફђરફાર કરો અને 
સˮ કોʂટક ચકાસો (У આઉટΎુટ એક છે, તો LED મг તીર લાલ થઈ 
જશે (У લાલ LED પસંદ કરђલ હોય; અ̄થા Fig 2 મг બતાɿયા ʕમાણે 
સંબં҅ધત રંગ, У આઉટΎુટ Εૂ̄ છે તીર ચમકશે નહс).

OR ગટેΑું સ˰ કોʄટક

 S1 S2 એલઇડн Ғ̻҃ત

 ΄ુɼલા ΄ુɼલા 

 ΄ુɼલા બંધ

 બંધ ΄ુɼલા 

 બંધ બંધ 

Fig 2

4  ʕ҉શʷક ˹ારા કામની તપાસ કરાવો.
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કાયи 2: ҍસɻΖુલશેન સો̓વેરનો ઉપયોગ કરтને તૈયાર એનાલોગ સҩકટ પોҏઝ҇ટવ શંટ ҝɥલપરΑું પરтʹણ કરΘંુ

1 સાચવેલ હકારા˭ક શંટ җɣલપર સңકટ ખોલો.

2  પર җɣલક કરોમીટરમે΍ુ બાર પર.

3  җɣલક કરો અને ખѕચોવો̦મીટરઅને સમʊ વો̦ેજ જનરђટરને Уડો.

4  ફરм એકવાર җɣલક કરો અને ખѕચોવો̦મીટરઅને Ҁફગ 3 મг બતાɿયા 
ʕમાણે ડાયોડ (આઉટΎુટ ટҦમનલ) ને Уડો.

5  પર җɣલક કરોટн એɱડ એમમે΍ુ બાર પર, પસંદ કરોઓ҇સલો̹ોપઅને 
તેના પર җɣલક કરો.

6  પોપ અપ િવɱડો પર җɣલક કરોચલાવો એઅને CRO મг ʕદҬશત તરંગ 
ʃવЛપ΍ું અવલોકન કરો. 

7  સમાયો҇Эત કરોસમય/div અને વો̦/divҀફગ 4 મг બતાɿયા ʕમાણે 
યોɧય Αૂ̭ની Ғ̻҃ત.

8  Эથેી તરંગ ʃવЛપ ʃપʂટ રмતે CRO મг ચકાસણી ˹ ારા બીС ચેનલ પસંદ 
કરђ અને આઉટΎુટ ટҦમનલ પર җɣલક કરવાથી CRO પર બંને વેવફોમи 
Оʁયમાન થાય.

Fig 3

Fig 4

9  ̺ોપ પર җɣલક કરો, વેવફોɹસи ટѳђસ કરો અને તેને સાચવો.

10 ʕ҉શʷક ˹ારા પҀરણામ તપાસો.

સҩકટને સાચવો, તેથી તે જ સҩકટનો ઉપયોગ પાછળથી 
Βુનરાવતоન માટј થઈ શકј  છે.

ઇલેક્ટ્રોનિક્સ અને હાર્ડવેર : ઇલેક્ટ્રોનિક મિકેનિક (NSQF - સુધારેલ 2022) - વ્યાયામ 1.13.124
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ઇલેh ѹ ો҈નʺ અને હાડо વેર (Electronics & Hardware) ʁયાયામ 1.13. 125
ઇલેh ѹ ો҈નʺ ҉મકј ҈નક (Electronics Mechanic) - ҆ડҍвટલ ̼ોરјજ ઓҍસલો̻ોપ

તૈયાર સҩકટને લેઆઉટ ડાયાʌામમй કɳવટо  કરો (Convert the prepared circuit into a layout 
diagram) 
ઉ˴ેʃયો:આ કસરતના અતંે તમે સમથи હશો
• ҍસɻΖુલશેન સો̓વેરનો ઉપયોગ કરтને ӻસગલ ̼ેજ ટѹ ાҗɴઝ̼ર એɼɵલીફાયર બનાવો
•  ҍસɻΖુલશેન સો̓વેરનો ઉપયોગ કરтને તૈયાર સҩકટને લેઆઉટ ડાયાʌામમй બનાવો

જРરтયાતો (Requirements)  

ટૂ̱/ઇҘɥવપમે્̀સ/ઇɴ ѻ̼ મે્̀સ (Tools/Equipments/
Instruments)

• ҇સɹΒુલશેન સો̑વેર સાથે ઇɲ̺ોલ કરђલ પસиનલ   
કોɺɳΒુટર   - 1 No. 

કાયиપ˳҃ત (PROCEDURE) 

કાયи 1: ҍસɻΖુલશેન સો̓વેરનો ઉપયોગ કરтને ӻસગલ ̼ેજ ટѹ ાҗɴઝ̼ર એɼɵલીફાયર સҩકટΑું ҈નમлણ

1  કɺɳΒુટર પર ґʃવચ કરો, ડђ̹ટોપ પરના આઇકોન પર બે વાર җɣલક 
કરો, સો̑વેર ખોલો અને ટѳ ાґɲઝ̺ર એɺɳલીફાયર સңકટમгથી જЛરм 
ઘટકો પસંદ કરો.

2  જЛરм ઘટકો Αૂકો, Ҁફગ 1 મг બતાɿયા ʕમાણે વકи  શીટ િવʃતારમг સңકટ 
એસેɹબલ કરો. 

3 વાયӮરગ બгધવા માટђ જЛરм Уડાણ માટђ સңકટમг જЛરм જકંશન ડોટ, 
ટҦમનલ લીડ ̻ાન પસંદ કરો. 

4  બતાɿયા ʕમાણે જЛરм સાધનો અને સાધનોને સңકટ સાથે Уડો અને 
તેને સાચવો.

5 ʕ҉શʷક ˹ારા કામની તપાસ કરાવો.

Fig 1
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કાયи 2: તૈયાર કરјલ સҩકટΑું લેઆઉટ ડાયાʌામમй Рપйતર.

1 વપરાશકતе િવʃતારમг Лપгતરણ માટђ સңકટ ખોલો.

2  ફાઇલ મે΍ુ પર җɣલક કરો, કɱવટи  PCB િવકɾપ પસંદ કરો અને PCB 
લેઆઉટ ખોલો. 

3 ɿΒુ મે΍ુ પર җɣલક કરો, ʊીડ΍ું કદ પસંદ કરો અને બોડи ની Лપરђખા પસંદ 
કરો. 

4 બનાવેલ લેઆઉટમг ઘટકોને җɣલક કરો અને ખѕચો. 

5 ઓટો Лટсગ માટђ җɣલક કરો અને Ҁફગ 2 મг બતાɿયા ʕમાણે લે-આઉટ 
ડાયાʊામ સાચવો. 

6 ʕ҉શʷક ˹ારા કાયиની ચકાસણી કરો.

2

ઇલેક્ટ્રોનિક્સ અને હાર્ડવેર : ઇલેક્ટ્રોનિક મિકેનિક (NSQF - સુધારેલ 2022) - વ્યાયામ 1.13.125
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ઇલેh ѹ ો҈નʺ અને હાડо વેર (Electronics & Hardware) ʁયાયામ 1.13. 126
ઇલેh ѹ ો҈નʺ ҉મકј ҈નક (Electronics Mechanic) - ҆ડҍвટલ ̼ોરјજ ઓҍસલો̻ોપ

ҍસɻΖુલશેન સો̓વેરનો ઉપયોગ કરтને સરળ, પાવર ઇલેh ѹ ો҈નક અને ઘરјΗુ ઇલેh ѹ ો҈નક સҩકટ તૈયાર કરો 
(Prepare simple, power electronic and domestic electronic circuit using simulation 
software) 
ઉ˴ેʃયો:આ કસરતના અતંે તમે સમથи હશો
• ҍસɻΖુલશેન સો̓વેરનો ઉપયોગ કરтને એક સરળ પાવર ઈલેh ѹ ો҈નક સҩકટ (હાફ વેવ રјҔʰફાયર) તૈયાર કરો
•  ҍસɻΖુલશેન સો̓વેરનો ઉપયોગ કરтને ઘરјΗું ઈલેh ѹ ો҈નક સҩકટ બનાવો.

જРરтયાતો (Requirements)  

ટૂ̱/ઇҘɥવપમે્̀સ/ઇɴ ѻ̼ મે્̀સ (Tools/Equipments/
Instruments)

• ҇સɹΒુલશેન સો̑વેર સાથે ઇɲ̺ોલ કરђલ ડђ̹ ટોપ    
કોɺɳΒુટર 

કાયиપ˳҃ત (PROCEDURE)

કાયи 1: ҍસɻΖુલશેન સો̓વેરનો ઉપયોગ કરтને સરળ પાવર ઇલેh ѹ ો҈નક સҩકટ (અધо વેવ રјҔʰફાયર) Αું ҈નમлણ

1  Fig 1 મг બતાɿયા ʕમાણે હાફ વેવ રђҎʮફાયર બનાવવા માટђ જЛરм 
ઘટકો પસંદ કરો.

Fig 1

2  કɺɳΒુટર પર ґʃવચ કરો અને ડђ̹ ટોપમг ઉપલ̛ ҇સɹΒુલેટર આઇકોન 
પર ડબલ җɣલક કરો.

3  Ex No. 2.8.155, Task 2 નો સંદભи લો, પગલгઓ અ΍ુસરો અને તેના 
પર җɣલક કરмને જЛરм રђ҉ઝ̺ર, ડાયોડ અને વો̦મીટર પસંદ કરો.

 1 Ш તમારј ડાયોડનો ʗકાર બદલવાની જРર હોય તો ડાયોડ  
 પર ડબલ ҝɥલક કરો અને તેનો ʗકાર બદલો. 

 2 ડાયોડને ફјરવવા માટј તેના પર જમ΍ું ҝɥલક કરો અને    
 રોટјટ િવકʀપ પસંદ કરો.

4 Αૂળΐતૂ મે΍ૂ પર җɣલક કરો અને ટѳ ાɲસફોમиર પર, આદશи ટѳ ાɲસફોમиર 
પસંદ કરો.

5 ટѳ ાɲસફોમиર પર ડબલ җɣલક કરો, Ҁફગ 2 મг બતાɿયા ʕમાણે જЛરм 
વળгકનો ΅ુણો˩ર પસંદ કરો.

6  ͤોત મે΍ુ પર җɣલક કરો અને વો̦ેજ ͤોત દાખલ કરો.

7  Fig 3 મг બતાɿયા ʕમાણે પҀરમાણોને ઠнક કરવા માટђ વો̦ેજ જનરђટર 
પર җɣલક કરો અને વો̦ેજ જનરђટર પર ડબલ җɣલક કરો.

8  ҇સʤલ ડાયલોગ બોʸ પર җɣલક કરો, Fig 4 મг બતાɿયા ʕમાણે 
વેવફોમи, કંપનિવʃતાર, આવતиન અને તબʬાનો ʕકાર સેટ કરો.

9  Fig 1 મг સңકટ ડાયાʊામનો સંદભи લઈને Уડાણો બનાવો; કસиરને 
ઘટક પરના x ҅ચ̀ પર રાખો અને ˓г તેને કનેʮ કરવાની જЛર હોય 
ˮг માઉસને ખѕચો.

10  મે΍ુ બાર પર Рઓ અને T&M પર җɣલક કરો, Fig 5 મг બતાɿયા ʕમાણે 
CRO પસંદ કરો, CRO નો ઉપયોગ કરવા માટђ તેના પર җɣલક કરો. 

11 ʕ҉શʷક ˹ારા કામની તપાસ કરાવો.
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1.  To insert transformer  

 click on basic ,click on transformer 

and select ideal transformer  

2. Select the required 

Fig 2

 

 

 1.Click on source to 

select voltage source 

3 . Double click on 

voltage source to modify 

its parameter 

4.  Fix the DC voltage level  

5. Select the type of signal 

i.e sine or square wave 

6.  Specify whether it 

is a input or output 

2. Click on 

voltage generator  

Fig 3
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1

of signal specify its 

amplitude & frequency 

 2.Click ok 

Fig 4

Goto T & M & select 

              oscilloscope 

Fig 5

ઇલેક્ટ્રોનિક્સ અને હાર્ડવેર : ઇલેક્ટ્રોનિક મિકેનિક (NSQF - સુધારેલ 2022) - વ્યાયામ 1.13.125
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કાયи 2: ҍસɻΖુલશેન સો̓વેરનો ઉપયોગ કરтને ઇલેh ѹ ો҈નક લેɼપ ҆ડમર સҩકટΑું ҈નમлણ

નૉૅધ:

આ કવાયત/કાયо િવરોધ - ISIS ʘу ҍસɻΖુલશેન સો̓વેરનો 
ઉપયોગ કરтને િવકસાવવામй આʁΖંુ છે. ʗҏશʹકોએ 
તાલીમાથьઓને લેબમй ઉપલ̝ ҍસɻΖુલશેન સૉ̓વેર Εુજબ 
કાયо Βૂણо કરવા માટј તેમના Εૂ̯ ો અને ̽ ાન/Ҙ̽҉ત પસંદ કરવા, 
તેમના નંબરો છાપવા વગેરј દરјક જ҇ટલ પગલйને અΑુસરવા 
માગоદશоન આપΘું પડશે.

1  Fig 1 મг બતાɿયા ʕમાણે ઇલેʮѳ ો҂નક Ҁડમર સңકટના ҂નમеણ માટђ 
સңકટ પસંદ કરો.

2  કɺɳΒુટર પર ґʃવચ કરો, ડђ̹ટોપ પર ҇સɹΒુલેટર આઇકોન પર બે વાર 
җɣલક કરો.

3  યોજનાકнય નવો ʕોЭʮે ખોલો અને યોજનાકнય કђ̈ર િવકɾપ પર 
Рઓ.

4  Fig 2 મг બતાɿયા ʕમાણે રђ҉ઝ̺ર, કђપે҇સટરથી Ҁડ̹ અને લાઇʗેરмમг 
ટѳ ાયલ માટђ જЛરм તમામ ભાગોને җɣલક કરો અને પસદં કરો.

5  કસиરને ખસેડો, ટѳ ાયલ પસંદ કરો, ડાΏંુ җɣલક ડѳђગ કરો અને તેને Βુઝર 
એҀરયા ɳલેસ પર Αૂકો અને તેને Βુઝર એҀરયા પર Αૂકો.

6  એ જ રмતે Ҁડમર સңકટના ડાયાʊામ Αુજબ તમામ ઘટકો, વો̦ેજ ͤ ોત 
વગેરђ પસંદ કરો અન ેΑૂકો.

7  ઘટક ટнપ પર કનેʶન વાયર કરવા માટђ કસиરને җɣલક કરો ˓ г લાલ 
ચોરસ ટપકંુ દђખાય છે કસиરને ખસેડો ફરмથી વાયӮરગ Ύૂણи કરો җɣલક 
કરો.

8  ґʃવચ S1 બંધ કરો અને બɼબ ચાΓુ છે તે જુઓ અને Ҁરઓ̺ેટ VR1 ને 
સમાયો҇Эત કરો, Fig 3 મг બતાɿયા ʕમાણે તેજ ઓછм થઈ છે.

9  ʕ҉શʷક ˹ારા કામની તપાસ કરાવો.

Fig 2

ઇલેક્ટ્રોનિક્સ અને હાર્ડવેર : ઇલેક્ટ્રોનિક મિકેનિક (NSQF - સુધારેલ 2022) - વ્યાયામ 1.13.125
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Fig 3

ઇલેક્ટ્રોનિક્સ અને હાર્ડવેર : ઇલેક્ટ્રોનિક મિકેનિક (NSQF - સુધારેલ 2022) - વ્યાયામ 1.13.125
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ઈલે ѹh ો҈નʺ અને હાડо વેર (Electronics & Hardware) ʁયાયામ 1.14.127
ઇલે ѹh ો҈નક ҉મકј ҈નક (Electronic Mechanic) - ઓપ-એɼપ એɳડ ટાઈમર 555 એҗɵલકјશɴસ

િવિવધ એનાલોગ IC ને ચકાસવા માટј એનાલોગ IC ટј̼રનો ઉપયોગ કરો (Use analog IC tester to 
test various analog ICs)
ચકાસો: ઉ˲ેʁયો:આ કસરતના અતંે તમે સમથи હશો
•  િવિવધ એનાલોગ IC ને તેમની િવҏશʄટતાઓ સાથે ઓળખો
•  એનાલોગ આઈસી ટј̼રનો ઉપયોગ કરтને એનાલોગ આઈસીΑું પરтʹણ કરો.

જРરтયાતો (Requirements)

સામʌી/ ઘટકો Materials/Components

•  ҃મ҇ʞત એનાલોગ IC Эમે કђ  Op-Amp 
 અને ટાઈમર ICs (IC 74, LM 324 

 IC 555)  - ઓછામг ઓછા 3 નંગ    

બે જɩયાએ ટјબલ પર ઓછામй ઓછા 10 નંગ િવિવધ લેબલવાળા IC રાખો અને તાલીમાથьઓને પરтʹણ કાયо હાથ ધરવા માટј એક સમયે 
એક IC પસંદ કરવા Λૂચના આપો.
ʗҏશʹકј  ʗયોગશાળામй ઉપલ̝ IC ટј̼રની કામગીરтΑંુ ҈નદશоન કરΘું Шઈએ. એક લાʹҐણક IC ટј̼ર ҆ફગ 1 મй બતાવવામй આʁΖંુ છે.

કાયиપ˳҃ત (PROCEDURE) 

કાયи 1: IC 7408 નો ઉપયોગ કરтને બйધકામ અને ગેટ અને તેના સ˰ કોʄટકની ચકાસણી

1  ҃મ҇ʞત લોટમгથી એક લેબલ થયેલ IC પસંદ કરો અને તેનો ઉɮપાદન 
કોડ/લેબલ નંબર બોડн પર છાપેલ રђકોડи  કરો.

2  ઓપ-એɺપ/ટાઈમર માટђ ડђટા શીટ સે҃મકɱડʮર ઈ˾રનશેનલ ડђટા 
Ώુકનો સંદભи લો (Э ેʵારђય લા΅ુ પડђ  છે) અને આપેલ ICની નીચેની 
િવ҉શʂટતાઓ રђકોડи  કરો;

 -  ઉɮપાદક΍ું નામ

 -  IC મг OP-Amps/ટાઈમરની સં̋ ા

 -  રђટ કરђલ મહ˩મ ડнસી સɳલાય વો̦ેજ

 -  ઓપન-Γૂપ ગેઇન AVOL

 -  Ϥૂનતમ આઉટΎુટ વતиમાન Iout(҃મ҂નટ)

 -  આઈસીનો ʃલીવ રђટ

 -  આ IC ને લા΅ુ પડતા અ̄ કોઈપણ પҀરમાણ

 -  લાʷҊણક એґɳલકђશનો.

3  આપેલ IC મг િપનની સં̋ ા ગણો. IC નો રફ ̹ેચ બનાવો. િપન નંબરો 
ઓળખો અને રђકોડи  કરો.

4  અલગ-અલગ ʕોડʮ કોડ ધરાવતા ઓછામг ઓછા ચાર અલગ-અલગ 
IC માટђ પગલгઓ΍ું Ύુનરાવતиન કરો.

 ટૂ̱/ઇҘɥવપમે્̀સ/ઇɴ ѻ̼ મે્̀સ (Tools/Equipments/
Instruments)

•  ઓપરђӯટગ મેϤુઅલ સાથે 
  એનાલોગ/આઈસી ટђ̺ર  - 1 નંબર
•  સે҃મકɱડʮર ડђટા 
  Ώુક/મેϤુઅલ  - જЛҀરયાત

કોʄટક 1

 ʊ.ના. લેબલ ના. લેબલ ના. ઉɰપાદન આર નામ     વીસીસી મહ˫મ AVOL IOUT િપન રјખાકૃ҉ત

5  ʕ҉શʷક ˹ારા કામની તપાસ કરાવો.
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કાયи 2: એનાલોગ આઈસી ટј̼ર સાથે આપેલ ઓપ-એɼપ અને ટાઈમર આઈસીΑું પરтʹણ

IC ટј̼ર પાસે ʅવ-પરтʹણ બટન છે. તેને દબાવવા પર, IC 
ટј̼ર તેના પોતાના હાડо વેરΑું ʅવ-҈નદાન પરтʹણ કરј છે. તે 
ઓપરјશનના બે મોડ ધરાવે છે

1  ઝડપી કસોટу - પરтʹણ કરવા અને તરત જ પ҆રણામ આપવા.

2  ̼ેપવાઇઝ ટј̼ - IC મй હાડо વેરનો કયો ભાગ ҈ન̺ળ ગયો 
છે તે Хણવા માટј . આ પ˵҉તમй, Ш ϗુઅલ ઓપ-એɼપ 
આઈસીમй એક એએમપી સારт હોય તો પણ આઈસીનો 
ઉપયોગ કરт શકાય છે.

1  લેબોરђટરмમг ઉપલ̛ એનાલોગ/Β҂ુનવસиલ IC ટђ̺રના ઓપરђશનથી 
પҀર҅ચત IC ટђ̺રના Ηૂચના ઑપરђશન મેϤુઅલનો સંદભи લો.

҆ફગ 1 મй બતાʁયા ʗમાણે ટј̼ર સાથે કયા ICΑું પરтʹણ કરт 
શકાય છે તે Хણવા માટј  ટј̼રની એનાલોગ ICની લાઇʙેરтમй 
ઓપરјટર મેϨુઅલ નџધનો ઉપયોગ કરો.

કોʄટક 2

 ʊ. ના. IC નંબર ટј̼  મોડ IC ની Ҙ̽҉ત

નџધ: ZIF સોકјટ ઝીરો ઇɴસશоન ફોસоનો સંદભо આપે છે. તે 
ઈલે ѹh ો҈નક ઉપકરણોન ેમાઉ̀ કરવા માટј એક ʗકારΑુ ંસોકјટ છે 
в ે҈નવશે દર҉મયાન તેમને તણાવ અથવા Αકુસાન ન પહџચાડવા 
માટј રચાયેલ છે.

4   IC ટђ̺રની પાવર ʃવીચ ચાΓુ કરો IC ટђ̺રના કнપેડ પર IC નંબર 
દાખલ કરો અને TEST કн દબાવો અને પҀરણામ જુઓ.

નџધ: IC પરтʹક તેની લાઇʙેરтમй ઉપલ̝ દરјક એનાલોગ ICને 
ચકાસવા માટјના કાયоʊમો/પરтʹણ ʗ҆ʊયાના સΕૂહનો સમાવેશ 
કરј છે. તે િવિવધ પગલાઓની ʗ҆ʊયાઓ તપાસે છે અને તેમй 
આપેલા ҆ડʅɵલે પર સારા કј  ખરાબ તરтકј  પ҆રણામ આપે છે.

5  આપેલ IC સાКં (અથવા) ખરાબ છે કђ  કђમ તે IC ટђ̺રના ʕદશиન΍ું 
અવલોકન કરмને શોધો અને કોʂટક 2 મг પҀરણામ રђકોડи  કરો.

6  સારા અને ખામીΒુɣત વˇેનો તફાવત બતાવવા માટђ ઓછામг ઓછા 
3 Op-Amps અને 3 ટાઈમર IC માટђ કસરત΍ું Ύુનરાવતиન કરો અને 
કોʂટક 2 મг રђકોડи  કરો.

2  લેબલ થયેલ ICમгથી એક પસંદ કરો, િપન નંબર ઓળખો. 1, અને તેને/
ZIF સોકђટ પો҉ઝશન Αુજબ Ҁદશા આપો. 

3  ZIF સોકђટ΍ું ʃતર ખોલો અને IC ને કાળСΎૂવиક Ғ̻҃તમг દાખલ કરો.

Fig 1

Analog IC Tester

ઇલેક્ટ્રોનિક્સ અને હાર્ડવેર : ઇલેક્ટ્રોનિક મિકેનિક (NSQF - સુધારેલ 2022) - વ્યાયામ 1.14.127
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ઈલે ѹh ો҈નʺ અને હાડо વેર (Electronics & Hardware) ʁયાયામ 1.14.128
ઇલે ѹh ો҈નક ҉મકј ҈નક (Electronic Mechanic) - ઓપ-એɼપ એɳડ ટાઈમર 555 એҗɵલકјશɴસ

િવિવધ ઓપ-એɼપ સҩકટ ઇɳવӑટગ, નોન-ઇનવӑટગ, સӷમગ એɼɵલીફાયરΑંુ ҈નમлણ અને પરтʹણ કરો 
(Construct and test various Op-Amp circuits  inverting, non-inverting, Summing  
Amplifiers)
ચકાસો: ઉ˲ેʁયો:આ કસરતના અતંે તમે સમથи હશો
•  LM 324 નો ઉપયોગ કરтને ઇɳવӑટગ એɼɵલીફાયરΑું ҈નમлણ અને પરтʹણ કરો
•  LM 324 નો ઉપયોગ કરтને નોન-ઇનવӑટગ એɼɵલીફાયરΑંુ ҈નમлણ અને પરтʹણ કરો
•  LM 324 નો ઉપયોગ કરтને સӷમગ એɼɵલીફાયર અને ҆ડફરҖɴસયલ એɼɵલીફાયરΑું ҈નમлણ અને પરтʹણ કરો.

જРરтયાતો (Requirements)

 ટૂ̱/ઇҘɥવપમે્̀સ/ઇɴ ѻ̼ મે્̀સ (Tools/Equipments/
Instruments)

 •  Ηૂચના માગиદҬશકા સાથે એનાલોગ/Βુ҂નવસиલ 
   આઈસી ટђ̺ર   - 1 નંબર
 •  CRO, 20 MHz ϓુઅલ ટѳђસ   - 2 નંગ
 •  સે҃મકɱડʮર ડђટા Ώુક   - 1 નંબર
 •  ચકાસણીઓ સાથે એનાલોગ/Ҁડ҇Эટલ ҃મલીમીટર  - 1 નંબર
 •  ϓુઅલ રђɧΒુલેટђડ ડнસી પાવર સɳલાય 0-30V/2A - 1 નંબર
 •  ફંʶન જનરђટર   - 1 નંબર
 •  તાલીમાથцઓની ટૂલ કнટ   - 1 Se

સામʌી/ ઘટકો (Materials/Components)

•  Op-Amp ICs LM324, UA741  - 2 નંગ દરђક
• ʗેડબોડи   - 2 નંગ દરђક
• રђ҉ઝ̺ર 10 kΩ, ¼ W/CR25  - 7 નંબર 100
  kΩ,¼ W/CR25  - 1 નંબર
• વાયર/કનેӼʮગ વાયરને હૂક કરો  - જЛҀરયાત Αુજબ
•  IC આધાર (8 િપન), DIP  - 2 નંગ
• ડાયોડ 1N4001  - 4 નંગ

કાયиપ˳҃ત (PROCEDURE) 

કાયи 1: ઇɳવӑટગ એɼɵલીફાયરΑું બйધકામ અને પરтʹણ

1  ʕ҉શʷક પાસેથી તમામ જЛરм ઘટકો એકિʐત કરો અને તેમને 
҃મલીમીટરથી તપાસો; ICs તપાસવા માટђ IC ટђ̺રનો ઉપયોગ કરો.

2  ડђટા Ώુકનો ઉપયોગ કરмને આપેલ OpAmp ના પેકђજ અને િપનનો ʕકાર 
ઓળખો.

3  Ҁફગ 1 મг બતાવેલ સңકટ ડાયાʊામનો સંદભи લો અન ેʗેડ બોડи  પર 
ઇɱવӋટગ એɺɳલીફાયર સңકટને એસેɹબલ કરો. 

4  ʕ҉શʷક ˹ારા એસેɹબલ સңકટ તપાસો.

Op-Amp IC દાખલ કરવા માટј હંમશેા ʙેડબોડо  પર IC બેઝ 
҈નҍ̶ત રાખો.

5  ϓુઅલ ડнસી પાવર સɳલાયના +12V, -12V અને GND ને અ΍ુʈમે િપન 
4, િપન 11 અને GND સાથે કનેʮ કરો. 6 માપ માટђ CRO તૈયાર કરો 
અને ઇનΎુટ પર 0.2Vp-p લા΅ુ કરો.

7  DMM અને CRO નો ઉપયોગ કરмને આઉટΎુટને માપો.

8  ઇનΎુટ વો̦ેજ બદલો અન ે҃ મલીમીટર અને ઓ҇સલો̹ોપનો ઉપયોગ 
કરмને આઉટΎુટ િવિવધતાઓ΍ું અવલોકન કરો; કોʂટક 1 મг અવલોકન 
રђકોડи  કરો.

9  ફнડબેક રђ҉ઝ̺ર RF ΍ું Αૂ̭ બદલો અને Rin ગેઇનમг ҋભ́તા΍ું 
અવલોકન કરો અને તેમને કોʂટકમг રђકોડи  કરો.

8  Ύૂણи થયેલ કાયи ʕ҉શʷક ˹ારા તપાસો.
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કાયи 2: IC LM324 નો ઉપયોગ કરтને નોન-ઇનવӑટગ એɼɵલીફાયરΑું બйધકામ અને પરтʹણ

1  Ҁફગ 2 મг બતાવેલ સңકટ ડાયાʊામનો સંદભи લો અને ʗેડ બોડи  પર 
એસેɹબલ સңકટમг ફђરફાર કરો. 2 ʕ҉શʷક ˹ારા એસેɹબલ સңકટ 
તપાસો.

3  કાયи 1 ના પગલг 5 થી 8 ΍ું Ύુનરાવતиન કરો અને અવલોકનો રђકોડи  કરો.

4  પગલг 9΍ું Ύુનરાવતиન કરો, અવલોકનો રђકોડи  કરો અને લાભની ગણતરм 
કરો અને તેમને રђકોડи  કરો. 

5 પ્રશિક્ષક દ્વારા કામની તપાસ કરાવો.

અને પરтʹણ

ʙેડ બોડо  પર ʗયોગ કરો. ઇનΒટુ વો̨ેજ માટј યોɩય Εૂ̯ો એવી 
રтતે રાખવામй આવે છે. (Λʒૂ)

 

ઇનવӑટગ ટҬમનલ એʺચેɳજમй ઇનΒુટ્સ લાΉુ કરવા માટј 
ઇનવӑટગ અને નોન-ઇનવӑટગ ટҬમનલ પર ઇનΒટ્ુસ લાΉ ુપડј છે.

કાયи 3: IC LM324 નો ઉપયોગ કરтને સӷમગ એɼɵલીફાયરΑંુ બйધકામ 

ʈ. ના. ઇનΎુટ વો̦ેજ 
લા΅ુ (Vi)

આઉટΎુટ વો̦ેજ સામા̄ અવલોકન કરђલ Αૂ̭ો 
મેળવો Vout/Vin

ગેઇન x િવન = વો̦ Αૂ̭ોની 
ગણતરм કરો

ઇɱવӋટગ
એɺɳલીફાયર

નોન
ઊંΌું કરΔંુ
એɺɳલીફાયર

ઇɱવӋટગ
એɺɳલીફાયર

નોન
ઇɱવӋટગ
એɺɳલીફાયર

ઇɱવӋટગ
એɺɳલીફાયર
(Rf/Rin) x Vin

નોન ઇɱવӋટગ 
એɺɳલીફાયર
(1+(Rf/R1)xVin

1 0.2 વી

2 0.4 વી

3 0.6 વી

= 
inR
fR

1  તમામ જЛરм વʃΊુઓ એકિʐત કરો, ઘટકો તપાસો અને Ҁફગ 3 મг 
બતાવેલ એɺɳલીફાયર સңકટ અ΍ુસાર સңકટને એસેɹબલ કરો.

નџધ કરો કј  ઇનવӑટગ ટҬમનલ પર ઇનΒટ્ુસ લાΉુ કરવામй 
આʁયા છે.

2  ʕ҉શʷક ˹ારા એસેɹબલ સңકટ તપાસો.

3  ϓુઅલ ડнસી પાવર સɳલાય ચાΓુ કરો ҃મલીમીટર અને CRO નો 
ઉપયોગ કરмને આઉટΎુટ માપો.

એɼɵલીફાયરનો સરવાળો કરવા માટј  આઉટΒુટ વો̨ેજની 
ગણતરт કરવા માટј આપેલ Λʒૂનો ઉપયોગ કરો.

4  મેળવેલ પҀરણામોની ચકાસણી કરો અને ગણતરм કરђલ Αૂ̭ો સાથે 
સરખામણી કરો.

ઇલેક્ટ્રોનિક્સ અને હાર્ડવેર : ઇલેક્ટ્રોનિક મિકેનિક (NSQF - સુધારેલ 2022) - વ્યાયામ 1.14.128
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અવલોકન ટјબલ

કોʄટક 2

ʊ. ના.  Рપરјખйકન   આઉટΒુટ વો̨ેજ   પ҆રણામ

1  ˓ારђ -Ve ટҦમનલ પર V1, V2 અને  મг =  Εું O/P ઇનΎુટ્સના સરવાળા માટђ ʕમાણસર છે? (હા નг) 
 V3 ઇનΎુટ્સ લા΅ુ કરવામг આɿયા છે     

2  ˓ારђ +Ve ટҦમનલ પર V1, V2 અને V3 ઇ મг =  Εું O/P ઇનΎુટ્સના સરવાળા માટђ ʕમાણસર છે? (હા નг)
  Ύુટ્સ લા΅ુ કરવામг આɿયા હોય     

કાયи 4: LM324 નો ઉપયોગ કરтને ҆ડફરҗ̇યલ એɼɵલીફાયરΑું બйધકામ અને પરтʹણ

1  ઘટકોના Αૂ̭ ોમг ફђરફાર કરો અને Ҁફગ 4 મг બતાવલે સңકટન ેએસɹેબલ 
કરો.

2  ʕ҉શʷક ˹ારા એસેɹબલ સңકટ તપાસો.

7 ʕ҉શʷક ˹ારા કામની તપાસ કરાવો.

Note: A Rf1 = Rf2 = Rf and R1 = R2 - Rin

VO Output = (V2 - V1)  

અવલોકન ટјબલ

3  કાયи 1 ΍ું પગΓું 5 Ύુનરાવતиન કરો.

4  કોʂટક 3 Αુજબ િપન 2 અને િપન 3 થી 10k રђ҉ઝ̺ર પરના િવભેદક 
એɺɳલીફાયર સңકટમг ડнસી ઇનΎુટ્સ લા΅ુ કરો.

4  મҍ̦મેટનો ઉપયોગ કરмને આઉટΎુટને માપો અને આપેલ કોʂટકમг 
રђકોડи  કરો.

5  V1 અન ેV2 પર ઇનΎટુ Αૂ̭ ો બદલો અન ેકોʂટક 3 મг આઉટΎુટ રмӮડɧસ 
રђકોડи  કરો. 6 ગણતરм કરђલ Αૂ̭ની અવલોકન સાથે સરખામણી કરો.

Formula to calculate output voltage of summing amplifier
i For Inverting Amplifier

 
ii For Non-Inserting Amplifier

 
 If Rf = R1

 Vo = 2 (V1 + V2 + V3)

 િવભેદક  (VO) માટђ આઉટ   
 એɺɳલીફાયરમг  Ύુટની ગણતરм કરм   
 ઇનΎુટ  
 V1 V2

 0.5V 1V

 +1V -2V

 -2V +2.5V

કોʂટક 3

આઉટપુટ અવલોકન

ઇલેક્ટ્રોનિક્સ અને હાર્ડવેર : ઇલેક્ટ્રોનિક મિકેનિક (NSQF - સુધારેલ 2022) - વ્યાયામ 1.14.128
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ઈલેh ѹ ો҈નʺ અને હાડо વેર (Electronics & Hardware) ʁયાયામ 1.14.129
ઇલેh ѹ ો҈નક ҉મકј ҈નક (Electronic Mechanic) - ઓપ-એɼપ એɳડ ટાઈમર 555 એҗɵલકјશɴસ

҆ડફરҗ̇એટર અને ઇҍ̀ʌેટરΑું ҈નમлણ અને પરтʹણ કરો(Construct and test Differentiator and 
integrator)
ચકાસો: ઉ˲ેʁયો:આ કસરતના અતંે તમે સમથи હશો
•  Op-Amp IC 741 નો ઉપયોગ કરтને ҆ડફરҗ̇એટર સҩકટΑું ҈નમлણ અને પરтʹણ કરો
•  Op-Amp IC 741 નો ઉપયોગ કરтને ઇҍ̀ʌેટર સҩકટΑું ҈નમлણ અને પરтʹણ કરો.

જРરтયાતો (Requirements)

 ટૂ̱/ઇҘɥવપમે્̀સ/ઇɴ ѻ̼ મે્̀સ (Tools/Equipments/
Instruments)

 •  તાલીમાથцઓની ટૂલ કнટ   - 1 સેટ
 •  CRO 20MHz ϓુઅલ ટѳђસ   - 1 નંબર
 •  ʕોɶસ સાથે Ҁડ҇Эટલ ҃મ҇લમીટર   - 1 નંબર
 •  વો̦મીટર 0-10V   - 1 નં
 •  રђɧΒુલેટђડ ϓુઅલ ડнસી પાવર સɳલાય 0-30V/2A  - 1 નંબર
 •  ફંʶન જનરђટર   - 1 નંબર

સામʌી/ ઘટકો (Materials/Components)

• રђ҉ઝ̺ર 1kΩ, 10kΩ, 4.7kΩ ¼ W/CR25  - દરђક 1 નંબર
• IC 741 OP-AMP   - 1 નંબર
• કђપે҇સટર 0.1 F/25V -   1 નંબર
• હૂક અપ વાયર   - જЛҀરયાત Αજુબ
• ʗેડબોડи    - 1 નં
• ʊાફ શીટ (રђખીય)   S- 1 નંબર

કાયи 1: ҆ડફરҖɴસએટર સҩકટΑું ҈નમлણ અને પરтʹણ

1  સારм કાયиકારм Ғ̻҃ત માટђ ઘટકો એકિʐત કરો અને તપાસો અને Ҁફગ 
1 મг બતાɿયા ʕમાણે ʗેડ બોડи  પર સңકટ એસેɹબલ કરો.

3  ઇɱવӋટગ ટҦમનલને 1 Vp-p ΍ું ચોરસ વેવ ઇનΎુટ આપો અને ફંʶન 
જનરђટરમг ʖнɣવɲસીને 1/T પર સેટ કરો.

4  ϓુઅલ પાવર સɳલાય ચાΓુ કરો અને તેને Ҁફગ 1 મг બતાɿયા ʕમાણે 
+12V અને -12V અને GND પર સેટ કરો.

Note: For a differentiator, 

 VO = RfC 

5  માપન માટђ  CRO તૈયાર કરો અને CRO પર આઉટΎુટ વેવફોમи΍ું 
અવલોકન કરો . 6 આવતиનને 1/10T Ηુધી બદલો અને વેવફોમи΍ું 
અવલોકન કરો.

7  આવતиનને 1/0.1T Ηુધી બદલો અને વેવફોમи΍ું અવલોકન કરો.

8  બધા 3 પગલгઓ માટђ ʊાફ શીટ પર 2 મг બતાɿયા ʕમાણે સңકટ΍ંુ 
આઉટΎુટ અને ઇનΎુટ વેવફોમи દોરો.

9  િવિવધ ઇનΎુટ ҇ સʤલો માટђ ઉપરોɣત ʕҀʈયા΍ું Ύુનરાવતиન કરો Эમે કђ . 
Ҁફગ 3 મг બતાɿયા ʕમાણે િʐકોણાકાર વવેફોમи અન ેસાઈન વવે વવેફોમи.

2  ʕ҉શʷક ˹ ારા ચકાસાયલે એસેɹબલ સңકટ મળેવો કђЗલુટે RC ટાઇમ 
કોɲ̺˾ (T=Rf C).
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કાયи 2: ઇҍ̀ʌેટર સҩકટΑું બйધકામ અને પરтʹણ

1  ઘટકોને તેમની સારм કાયиકારм Ғ̻҃ત માટђ તપાસો અને Ҁફગ 4 મг 
બતાɿયા ʕમાણે ʗેડ બોડи  પર સңકટને Уડો.

4  ϓુઅલ પાવર સɳલાય ચાΓુ કરો અને તેને +12V, -12V અને GND 
કનેʶન પર સેટ કરો. 5 CRO પર આઉટΎુટ વેવફોમи΍ું અવલોકન 
કરો.

6  આવતиનને 1/10T Ηુધી બદલો અને વેવફોમи΍ું અવલોકન કરો.

7  આવતиનને 1/0.1T Ηુધી બદલો અને વેવફોમи΍ું અવલોકન કરો.

8  બધા 3 પગલгઓ માટђ ʊાફ શીટ પર Ҁફગ 5 મг બતાɿયા ʕમાણે 
સңકટ΍ંુ આઉટΎુટ અને ઇનΎુટ વેવફોમи દોરો. 

9  િવિવધ ઇનΎુટ ҇સʤલો માટђ સમાન ʕҀʈયા΍ું Ύુનરાવતиન કરો Эમે 
કђ . ચોરસ તરંગ, િʐકોણાકાર વેવફોમи.

2  RC સમય Ғ̻રгકની ગણતરм કરો (T=R1 C).

3  ઇɱવӋટગ ટҦમનલ પર 1 Vp-p નો નોન-સાઇનસોઇડલ ઇનΎટુ લા΅ુ 
કરો અને ફંʶન જનરђટરમг ʖнɣવɲસીને 1/T પર સેટ કરો.

 Note: For a Integrator:

 VO = -   Vin dt

10  ʕ҉શʷક ˹ારા પҀરણામ તપાસો.

ઇલેક્ટ્રોનિક્સ અને હાર્ડવેર : ઇલેક્ટ્રોનિક મિકેનિક (NSQF - સુધારેલ 2022) - વ્યાયામ 1.14.129
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ઈલેh ѹ ો҈નʺ અને હાડо વેર (Electronics & Hardware) ʁયાયામ 1.14.130
ઇલેh ѹ ો҈નક ҉મકј ҈નક (Electronic Mechanic) - ઓપ-એɼપ એɳડ ટાઈમર 555 એҗɵલકјશɴસ

ઝીરો ʊોӻસગ ̓ ડટјʰરΑું ҈નમлણ અને પરтʹણ કરો (Construct and test a zero crossing detector)
ચકાસો: ઉ˲ેʁયો:આ કસરતના અતંે તમે સમથи હશો
•  Op-Amp IC741 નો ઉપયોગ કરтને ઝીરો ʊોӻસગ ҆ડટјʰર સҩકટની કામગીરтને ચકાસો.

જРરтયાતો (Requirements)

 ટૂ̱/ઇҘɥવપમે્̀સ/ઇɴ ѻ̼ મે્̀સ (Tools/Equipments/
Instruments)

•  CRO ϓુઅલ ટѳђસ 0-20 MHz  - 1 નંબર
•  ҇સʤલ જનરђટર  - 1 નં
•  રђɧΒુલેટђડ ϓુઅલ ડнસી પાવર સɳલાય 0-30V/2A - 1 નંબર
•  તાલીમાથцઓની ટૂલ કнટ  - 1 સેટ

સામʌી/ ઘટકો (Materials/Components)

•  ʗેડબોડи   - 1 નં
•  IC 741  - 1 નં
•  ડાયોડ 1N4007  - 2 નંગ
•  રђ҉ઝ̺ર 1kΩ, ¼ W/CR25  - 3 નંગ

કાયиપ˳҃ત (PROCEDURE) 

Op-Amp IC741 નો ઉપયોગ કરтને ઝીરો ʊોӻસગ ҆ડટјʰસоΑું બйધકામ અને પરтʹણ

1  ҃મલીમીટરનો ઉપયોગ કરмને તમામ સામʊી એકʐ કરો અને ʗેડ બોડи  
પર Ҁફગ 1 મг બતાɿયા ʕમાણે સңકટને એસેɹબલ કરો.

 IC ટј̼રનો ઉપયોગ કરтને IC તપાસો.

2  સંદભи ઇનΎુટને ઝીરો ʈોӵસગ Ҁડટђʮર સાથે કનેʮ કરો, િપન નંબર 3 
ને GND સાથે Уડો.

3  ʕ҉શʷક ˹ારા એસેɹબલ સңકટ તપાસો.

4  ફંʶન જનરђટરમгથી મેળવેલ ઇનΎુટ સાઈન વેવ ҇સʤલને 1 kHz/1 
Vp-p પર કનેʮ કરો.

5  માપ માટђ સીઆરઓ તૈયાર કરો અને ઇનΎુટ અને આઉટΎુટને ϓુઅલ 
ચેનલ સીઆરઓ સાથે Уડો, અને Ҁફગ 2 સાથે ઇનΎુટ અને આઉટΎુટ 
વેવ ʃવЛપોની Ίુલના કરો અને કોʂટક 1 મг અવલોકનો રђકોડи  કરો.

6  ʕ҉શʷક ˹ારા કામની તપાસ કરાવો.

નџધ: ˕ારј પણ ઇનΒુટ સાઈન વેવ ҍસʦલ Ιૂ̆ ʅતરને પાર 
કરј છે ˰ારј ʗҏશʹક તાલીમાથьઓને માગоદશоન આપી શકј  છે 
કј  આઉટΒુટ વેવફોમо Ҙ̽҉તમй ફјરફાર કરј છે. સҩકટ ઇɳવӑટગ 
કɼપેરјટર તરтકј  કામ કરј છે.

અવલોકન કોʄટક

 પ҆રમાણ વેવફોમо સમય

 ઇનપુટ - વોલ્ટેજ 
 (વિન) = ______

 આઉટપુટ-વોલ્ટેજ

 (વોટ)=______

કોʄટક 1
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ઈલે ѹh ો҈નʺ અને હાડо વેર (Electronics & Hardware) ʁયાયામ 1.14.131
ઇલે ѹh ો҈નક ҉મકј ҈નક (Electronic Mechanic) - ઓપ-એɼપ એɳડ ટાઈમર 555 એҗɵલકјશɴસ

ઇɴ ѻ̼મે̀ેશન એɼɵલીફાયરΑું ҈નમлણ અને પરтʹણ કરો (Construct and test instrumentation 
amplifier)
ચકાસો: ઉ˲ેʁયો:આ કસરતના અતંે તમે સમથи હશો
•  IC LM324 નો ઉપયોગ કરтને ઇɴ ѻ̼મે̀ેશન એɼɵલીફાયર સҩકટΑું ҈નમлણ અને પરтʹણ કરો.

જРરтયાતો (Requirements)

 ટૂ̱/ઇҘɥવપમે્̀સ/ઇɴ ѻ̼ મે્̀સ (Tools/Equipments/
Instruments)

•  ફંʶન જનરђટર  - 1 નંબર
•  CRO ϓુઅલ ટѳђસ 20MHz  - 1 નંબર
•  ϓુઅલ રђɧΒુલેટђડ ડнસી 
  પાવર સɳલાય 0-30V/2A  - 1 નંબર
•  તાલીમાથцઓની ટૂલ કнટ  - 1 સેટ
•  ʕોɶસ સાથે Ҁડ҇Эટલ ҃મ҇લમીટર  - 1 નંબર
•  IC LM324 ની ડђટા શીટ  - જЛҀરયાત Αુજબ

સામʌી/ ઘટકો (Materials/Components)

•  રђ҉ઝ̺ર ¼ W/CR25
 1kΩ  - 4 નંગ
 100kΩ  - 4 નંગ
 1kΩ POT  - 1 નં

•  IC LM324  - 1 નં
•  ʗેડબોડи  - 1 સેટ

કાયиપ˳҃ત (PROCEDURE) 

ઇɴ ѻ̼મે̀ેશન એɼɵલીફાયર સҩકટΑું બйધકામ અને પરтʹણ

1  બધા ઘટકો એકિʐત કરો, તે΍ું પરмʷણ કરો અને IC ના િપન આઉટ 
ડાયાʊામનો સંદભи લો અને Ҁફગ 1 મг બતાવેલ સңકટ ડાયાʊામ Αુજબ 
સңકટને એસેɹબલ કરો.

2  ʕ҉શʷક ˹ારા એસેɹબલ સңકટ તપાસો.

3  ઇનΎુટ્સ V1 અને V2 ને અલગ-અલગ Αૂ̭ો પર સેટ કરો પરંΊુ સમાન 
આવતиન પર.

4  ϓુઅલ પાવર સɳલાય ચાΓુ કરો અને વો̦ેજ + 15V, -15V અને GND 
સેટ કરો. 

5  માપ માટђ CRO તૈયાર કરો અને આઉટΎુટ િપન પર આઉટΎુટ માપો.

6  આપેલ Ηૂʐમгથી સૈ˳г҃તક લાભની ગણતરм કરો અને ɿયવહાҀરક 
Αૂ̭ોની ચકાસણી કરો. 

ʊ. ના. લાΉુ ઇનΒુટ વો̨ેજ વો̨ેજ ગેઇન એસી આઉટΒુટ વો̨ેજની 
    ગણતરт (Vo)  

1 V1 =
  V2 = મг =

ટјબલ

7  ʕ҉શʷક ˹ારા કામની તપાસ કરાવો.

પરિણામ અવલોકન 
કરેલ આઉટપુટ ‘Vo’
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ઈલેh ѹ ો҈નʺ અને હાડо વેર (Electronics & Hardware) ʁયાયામ 1.14.132
ઇલેh ѹ ો҈નક ҉મકј ҈નક (Electronic Mechanic) - ઓપ-એɼપ એɳડ ટાઈમર 555 એҗɵલકјશɴસ

બાઈનરт વેઈટјડ અને R-2R લેડર ʗકારના ҆ડҍвટલ-થી- એનાલોગ કɳવટоરΑંુ ҈નમлણ અને પરтʹણ કરો 
(Construct and test a Binary weighted and R-2R Ladder type Digital- to- Analog 
converters)
ચકાસો: ઉ˲ેʁયો:આ કસરતના અતંે તમે સમથи હશો
•  Op-Amp નો ઉપયોગ કરтને R-2R લેડર નેટવકо નો ઉપયોગ કરтને ҆ડҍвટલ થી એનાલોગ કɳવટоરને એસેɻબલ અને પરтʹણ કરો.

કાયиપ˳҃ત (PROCEDURE) 

R-2R લેડર નેટવકо નો ઉપયોગ કરтને D થી A કɳવટоરΑું ҈નમлણ અને પરтʹણ કરો

1  બધા ઘટકો એકિʐત કરો, તેમને તપાસો; Ҁફગ 1 નો સંદભи લો અને 
ʗેડ બોડи  પર 8 િપન IC બેઝ સાથે IC741 નો ઉપયોગ કરмને op-amp 
સңકટને એસેɹબલ કરો.

2  ʕ҉શʷક ˹ારા એસેɹબલ સңકટ તપાસો.

3  ϓુઅલ ડнસી પાવર સɳલાય +15, -15V અને GND ટҦમન̯ને Ҁફગ 
1 નો સંદભи આપતા IC741 સાથે કનેʮ કરો.

જРરтયાતો (Requirements)

 ટૂ̱/ઇҘɥવપમે્̀સ/ઇɴ ѻ̼ મે્̀સ (Tools/Equipments/
Instruments)

•  તાલીમાથцઓની ટૂલ કнટ  - 1 સેટ
•  રђɧΒુલેટђડ ϓુઅલ ડнસી પાવર સɳલાય 0-30V/2A  - 1 નંબર
•  DC પાવર સɳલાય 15V/500 mA  - 1 નંબર
•  ડнСટલ ҃મલીમીટર િવથ ʕોબ  - 1 નંબર

સામʌી/ ઘટકો (Materials/Components)

•  IC LM741  - 1 નં
•  વપરાયેલ IC ની ડђટા શીટ  - જЛҀરયાત Αુજબ
•  રђ҉ઝ̺ર, કાબиન Ҁફ̬ 10 k Ω/¼ W/CR25  - 16 નંગ
•  ʗેડબોડи   - 1 નં
•  IC બેઝ 8 િપન  - 1 નંબર
•  હૂક અપ વાયર  - જЛҀરયાત Αુજબ
•  લΆુ҅ચʐ ટૉગલ ʃવીચ SPDT  - 4 નંગ

4  R-2R લેડર નેટવકи નો બાકнનો ભાગ ʗેડ બોડи  પર એસેɹબલ કરો Эથેી 
ચાર ટҦમનલ Уડાણો D0 થી D3 કђ  Э ેҀડ҇Эટલ ઇનΎુટ્સ છે તનેી ખાતરм 
કરો.

5  ટૉગલ ʃવીચો S0 થી S3 નો ઉપયોગ કરો અને કોʂટક 1 Αુજબ લો҇Эક 
લેવલ (GND) અને Рંઘ (1) ʕદાન કરવા માટђ તેમને સંચા҇લત કરો.

6  ʕ҉શʷક ˹ારા કામની તપાસ કરાવો.

7  કોʂટક 1 Αુજબ D0 થી D3 પર બાઈનરм લો҇Эક ઇનΎુટ્સ લા΅ુ કરો, 
Op-Amp ના આઉટΎુટ પર વો̦ેજ માપો અને તેમને કોʂટકમг રђકોડи  
કરો.

8  િવિવધ ҂˹સંગી ઇનΎુટ સંયોજનો માટђ પગΓું 7 Ύુનરાવતиન કરો.

9  િવિવધ ҂˹સંગી ઇનΎુટ સંયોજનો માટђ Ηૂʐનો ઉપયોગ કરмને સૈ˳ г҃તક 
V o ની ગણતરм કરો અને તે જ કોʂટક 1 મг રђકોડи  કરો.

 Formula for theoretical output V0

  D0.2o+D1.21+D2.22+D3.23

 V0 =  
     23

 Digital Input = logic 0/logic 1

નџધ: (દા. Ц.) માટј Ш 4 બીટ બાઈનરт ઇનΒુટ્સ [D0 D1 D2 
D3 - દશйશ Εૂ̯ો = 7 છે.

D થી A કɱવટиરના સમકʷ એનાલોગ Αૂ̭ની ગણતરм નીચે ʕમાણે કરм 
શકાય છે: તકи  તરмકђ  - 2 સңકટમг 5V, Vref = 5V નો સંદભи લો.

બાઈનરм ઇનΎુટ્સ 1110 માટђ , Op - Amps ના િપન 2 પર ઇનΎુટ વો̦ેજ x છે.

Vx = [(20 x 1)+(21 x1) + (22 x1) + (23 x 0)]

એનાલોગ = 

O/P Vo = 

બાઈનરм ઇનΎુટ માટђ (-1111)2

એનાલોગ આઉટΎુટ  = -5V

(-1 એ ઇɱવӋટગ એɺɳલીફાયર ગેઇન છે).

  








16
7

7
16
1

5V
16
7

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   4-બીટ Ҁડ҇Эટલ ઇનΎુટ  Vo ગણતરм Vo માપેલ 
   D3 D2 D1 D0  Measured

  0 0 0 0 0

  1 0 0 0 1

  2 0 0 1 0

  3 0 0 1 1

  4 0 1 0 0

  5 0 1 0 1

  6 0 1 1 0

  7 0 1 1 1 

  8 1 0 0 0

કોʄટક 1

ઇનΎુટ΍ું દશгશ 
Αૂ̭ 

10  ʕ҉શʷક ˹ારા કાયиની તપાસ કરાવો.

ઇલેક્ટ્રોનિક્સ અને હાર્ડવેર : ઇલેક્ટ્રોનિક મિકેનિક (NSQF - સુધારેલ 2022) - વ્યાયામ 1.14.132
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ઇલેh ѹ ો҈નʺ અને હાડо વેર (Electronics & Hardware) ʁયાયામ 1.14. 133
ઇલેh ѹ ો҈નʺ ҉મકј ҈નક (Electronics Mechanic) - ҆ડҍвટલ ̼ોરјજ ઓҍસલો̻ોપ

IC 555 નો ઉપયોગ કરтને Ҙ̽ર મғ̨વાઇʙેટર સҩકટ બનાવો અને પરтʹણ કરો (Construct and test 
Astable multivibrator circuit using IC 555)
ઉ˴ેʃયો:આ કસરતના અતંે તમે સમથи હશો
• IC 555 નો ઉપયોગ કરтને Ҙ̽ર મғ̨વાઇʙેટર સҩકટ એસેɻબલ કરો અને તેΑું પરтʹણ કરો
•  પ̱ ҆રપી҇ટશન ʘуɥવɴસી (PRF), કઠોળનો ઉદય અને પતનનો સમય માપો.

જРરтયાતો (Requirements)
  

ટૂ̱/ઇҘɥવપમે્̀સ/ઇɴ ѻ̼ મે્̀સ (Tools/Equipments/
Instruments)

• રђɧΒુલેટђડ ડнસી પાવર સɳલાય 0-30/2A  - 1 No.
•  તાલીમાથцઓની ટૂલ કнટ  - 1 Set
•  CRO 20MHz, ϓુઅલ ટѳђસ - 1 No.
•  ʕોɶસ સાથે Ҁડ҇Эટલ ҃મ҇લમીટર - 1 No.

સામʌી/ ઘટકો (Materials/Components)

•  ʗેડ બોડи  - 1 No.
•  IC આધાર, 8 િપન DIL - 1 No.
•  IC 555 - 1 No.

•  કાબиન રђ҉ઝ̺ર, ¼ W/CR25 - 1 No.
 1kΩ 
 10k હાજર - 1 No.
•  વતиમાન, 10kΩ - 1 No.
•  કђપે҇સટસи - 1 No.
 0.01 μF/25V - 1 No.
 0.1 μF/25V - 1 No.
 4.7 μF/25V - 1 No.
•  ʃપીકર, 8Ω, 2” અથવા કોઈપણ    

ના΍ું (પોકђટ રђҀડયોમг વપરાયેલ) - 1 No.
•  LED 5mm, લાલ - 1 No.
•  વાયરને હૂક કરો - as reqd 

કાયиપ˳҃ત (PROCEDURE) 

IC 555 નો ઉપયોગ કરтને Ҙ̽ર મғ̨વાઇʙેટરΑું ҈નમлણ અને પરтʹણ

1  બધા જЛરм ઘટકો એકિʐત કરો, તેમને તપાસો અને Fig 1 મг બતાɿયા 
ʕમાણે ʗેડબોડи  પર Ғ̻ર મҍ̦વાઇʗેટર સңકટને એસેɹબલ કરો. 

2  ʕ҉શʷક ˹ારા એસેɹબલ સңકટ તપાસો.

આઈસી સોકјટમй આઈસી Εકૂો અને તેને ઠуક કરો вથેી આઈસી 
િપન વйકા ન થાય અથવા આઈસી બેઝમйથી બહાર ન આવે.

3  સңકટ ઘટકોના Αૂ̭ ોમгથી, આઉટΎુટની ON-ટાઇમ (tON), OFF-time 
(tOFF) અને પ̯ Ҁરપીҁટશન ʖнɣવɲસી (PRF) ની ગણતરм કરો અને 
રђકોડи  કરો.

4  ʕ҉શʷક ˹ારા ચકાસાયેલ ગણતરм કરђલ Αૂ̭ો મેળવો.

5  માપ માટђ CRO તૈયાર કરો.

6  સңકટ પર DC વો̦ેજ ચાΓુ કરો અને CRO નો ઉપયોગ કરмને સңકટના 
આઉટΎુટ પર સતત લંબચોરસ કઠોળ તપાસો.

Ш ˰ й કોઈ આઉટΒુટ નથી, તો સҩકટ પર વો̨ેજ બંધ કરો અને 
સҩકટ કનેy ɴસ તપાસો. Ш જРરт હોય તો ʗҏશʹકની મદદ લો.

7  આઉટΎુટ કઠોળના ઓન-ટાઇમ , ઑફ-ટાઇમ અને PRF (પ̯ 
Ҁરપીҁટશન ʖнɣવɲસી) ને માપો અને રђકોડи  કરો. 

8  Fig 2 મг બતાɿયા ʕમાણે કઠોળના ઉદય-સમય અને પતન-સમયને 
માપો અને રђકોડи  કરો.

9 Fig 3 મг બતાɿયા ʕમાણે કђપે҇સટર સાથે ʞેણીમг આઉટΎુટ પર 
કђપે҇સટર 4.7μF અને 8Ω, 2 ઇંચ ʃપીકરને કનેʮ કરો.

10 DC સɳલાય ચાΓુ કરો અને ʃપીકરમгથી સгભળн શકાય તેવા અવાજને 
સгભળો. વતиમાન ‘RB’ ની Ғ̻҃ત બદલો અને ʃપીકરમгથી બદલાયેલ 
ʖнɣવɲસી આઉટΎુટ તપાસો.
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11  વતиમાનની ચાર જુદм જુદм Ғ̻҃તઓ પર આઉટΎુટ ʖнɣવɲસીઝ અને 
ϓુટн સાયકલને માપો અને રђકોડи  કરો. 

12 ̺ેબલ મҍ̦વાઇʗેટર સңકટ΍ંુ કામ મેળવો અને ʕ҉શʷક ˹ારા 
ચકાસાયેલ રђકોડѢડ રмӮડɧસ મેળવો.

 નૉૅધ:
 Ҙ̽ર મғ̨વાઇʙેટરની આવતоન (અથવા) PRF છે:
 • f = 1.44 /(R+2RB)C
 • t OFF = 0.693 x RB x C
 • t ON = 0.693 (RA + RB) C
 • D = ફરજ ચʊ =(RA+RB)/(RA+2RB)

કોʄટક 1

 વતиમાન આરબીનો      આઉટΎુટ આવતиન CRO ʕ҃તકાર      
 પર વેવફોમи

1  (a) માપેલ ઓન-ટાઇમ (ટન): ________________

(b) માપેલ બંધ સમય (tOFF):________________

 (c) માપેલ પ̯ Ύુનરાવતиન આવતиન (PRF): ________________

 (d) ફરજ ચʈ: _________________

 2  નાડнનો ઉદય સમય: ________________ (અવલોકન કરђલ)

3  પ̯નો પતન સમય: _____________________ (અવલોકન કરђલ)

4  (a) ʃપીકર ˹ારા સгભળવામг આવΊું આઉટΎુટ: હા/ના

  (b) ʃપીકરમгથી સгભળн શકાય તેવા આઉટΎુટની આવતиન/પીચ 
વતиમાન Ғ̻҃ત સાથે બદલાય છે: હા/ના 

ઇલેક્ટ્રોનિક્સ અને હાર્ડવેર : ઇલેક્ટ્રોનિક મિકેનિક (NSQF - સુધારેલ 2022) - વ્યાયામ 1.14.133
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ઇલેh ѹ ો҈નʺ અને હાડо વેર (Electronics & Hardware) ʁયાયામ 1.14. 134
ઇલેh ѹ ો҈નʺ ҉મકј ҈નક (Electronics Mechanic) - ҆ડҍвટલ ̼ોરјજ ઓҍસલો̻ોપ

IC 555 નો ઉપયોગ કરтને મોનો̼ેબલ મғ̨વાઇʙેટર સҩકટ બનાવો અને પરтʹણ કરો (Construct 
and test Monostable multivibrator circuit using IC 555)
ઉ˴ેʃયો:આ કસરતના અતંે તમે સમથи હશો 
• IC 555 નો ઉપયોગ કરтને મોનો̼ેબલ મғ̨વાઇʙેટર એસેɻબલ કરો અને તેΑું પરтʹણ કરો.
•  ટચ җʅવચ તરтકј  મોનો̼ેબલ મғ̨વાઇʙેટરનો ઉપયોગ કરો.

જРરтયાતો (Requirements)
  

ટૂ̱/ઇҘɥવપમે્̀સ/ઇɴ ѻ̼ મે્̀સ (Tools/Equipments/
Instruments)

• ʕોɶસ સાથે Ҁડ҇Эટલ ҃મ҇લમીટર - 1 No.
•  તાલીમાથцઓની ટૂલ કнટ - 1 Set
•  ̺ોરђજ ઓ҇સલો̹ોપ/CRO-0-20 MHz    

ϓુઅલ ટѳђસ - 1 No.
•  રђɧΒુલેટђડ ડнસી પાવર સɳલાય 0-30V/2A - 1 No.

સામʌી/ ઘટકો (Materials/Components)

•  ʗેડબોડи  - 1 No.
•  8-િપન આઈસી બેઝ - 1 No.
•  IC 555  - 1 No.

•  કાબиન રђ҉ઝ̺ર - 1 No.
 1/4 વોટ 10 MΩ - 1 No.
•  33 kΩ 330Ω, 1MΩ - 1 No each
•  કђપે҇સટસи 25VDC - 1 No.
 0.01μF - 1 No.
 4.7μF - 1 No.
•  LED 5mm, લાલ  - 1 No.
•  Ύશુ-બટન ʃવીચ (Ύશુ-ટુ-ઓન) - 1 No.
•  હૂક અપ વાયર - as reqd 

કાયиપ˳҃ત (PROCEDURE) 

કાયи 1: IC 555 નો ઉપયોગ કરтને મોનો̼ેબલ મғ̨વાઇʙેટર સҩકટΑું ҈નમлણ અને પરтʹણ

1  જЛરм તમામ સામʊી એકિʐત કરો અને તેમને તપાસો.

2  Fig 1 મг બતાવેલ સңકટ ડાયાʊામનો સંદભи આપતા ʗેડબોડи  પર 
મોનો̺ેબલ મҍ̦વાઇʗેટર એસેɹબલ કરો.

3  ʕ҉શʷક ˹ારા એસેɹબલ સңકટ તપાસો.

4  સңકટમг 12VDC સɳલાય ચાΓુ કરો.

5  માપ માટђ CRO તયૈાર કરો અને મોનો̺ેબલ મҍ̦વાઇʗેટરના આઉટΎુટ 
પર CRO ને Уડો.

6 Ύશુ-બટન (ҁટѳગર ҇સʤલ) દબાવો અને CRO પર આઉટΎુટ પ̯΍ું 
અવલોકન કરો.

7 ҁટѳગર બટન દબાવવા΍ું ચાΓુ રાખો અને આઉટΎુટ પ̯નો ઓન-ટાઇમ 
(ટન) માપો. કોʂટક 1 અને 2 મг વгચન રђકોડи  કરો.

Ш CRO પાસે ̼ ોરјજ િવકʀપ હોય, તો પ̱ પહોળાઈને અΑકૂુળ 
રтતે માપવા માટј તેનો ઉપયોગ કરો. ̼ોરјજ િવકʀપનો ઉપયોગ 
કરવા માટј ʗҏશʹકની મદદ લો.

8  IC ના િપન નંબર 2 પર CRO ʕોબને Уડો; ҁટѳગર બટન દબાવવા΍ું ચાΓુ 
રાખો અને CRO પર ҁટѳગર ઇનΎુટ વેવફોમи΍ું અવલોકન કરો. કોʂટક 2 
મг આપેલી જɧયામг અવલોકન કરђલ વેવફોમи΍ું ̹ેચ કરો.

9  Αૂ̭ RA ને 33 KΩ થી 1 MΩ મг બદલો. GND થી આઉટΎુટ િપન 3 
પર ʞેણીમг 330 Ω રђ҉ઝ̺ર સાથે LED ને કનેʮ કરો.

10 સңકટમг ડнસી સɳલાય ચાΓુ કરો; Ύશુબટન (ҁટѳગર) દબાવો અને થોડн 
સેકંડ માટђ LED ɧલો΍ું અવલોકન કરો અને ફરмથી બંધ કરો. તમાКં 
અવલોકન રђકોડи  કરો.

11 ʕ҉શʷક ˹ારા કામની તપાસ કરાવો.
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કોʄટક 1

 ʈ. ના.  ડнએ  સી સમય

    ગણતરм કરђલ માɳΒું
    T=1.11 x RAC 

 1  33kΩ 4.7μF  

 2  1kΩ 4.7μF  

 

કોʄટક 2

  ҁટѳગર ઇનΎુટ િપન-2  આઉટΎુટ િપન-3 પર  
 પર વેવ ફોમи વેવ ફોમи

કાયи 2: ટચ ʅવીચ તરтકј  મોનો̼ેબલ મғ̨વાઇʙેટરΑું બйધકામ અને પરтʹણ

1  IC ના િપન નંબર 2 પર Уડાયેલ Ύશુ-બટન ʃવીચને દૂર કરો. IC ના િપન 
નંબર 2 પર બંને છેડђ  લગભગ 0.5 મીટર ҋ̹નવાળા વાયરને Уડો.

2  સңકટમг DC સɳલાય ચાΓુ કરો. તમારм આંગળнઓ વડђ  વાયરના ʖн 
એɱડને એકવાર ટચ કરો અને LED ɧલો΍ું અવલોકન કરો. આ પગલાને 
થોડн વΌુ વાર ΎુનરાવҦતત કરો અને તમાКં અવલોકન રђકોડи  કરો.

 સҩકટ હવે ટચ-ʅવીચ તરтકј  કામ કરј છે.

3  ʕ҉શʷક ˹ારા ચકાસાયેલ ટચ-ʃવીચ΍ું કાયи મેળવો. 

ઇલેક્ટ્રોનિક્સ અને હાર્ડવેર : ઇલેક્ટ્રોનિક મિકેનિક (NSQF - સુધારેલ 2022) - વ્યાયામ 1.14.134
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ઇલેh ѹ ો҈નʺ અને હાડо વેર (Electronics & Hardware) ʁયાયામ 1.14. 135
ઇલેh ѹ ો҈નʺ ҉મકј ҈નક (Electronics Mechanic) - ҆ડҍвટલ ̼ોરјજ ઓҍસલો̻ોપ

IC 555 નો ઉપયોગ કરтને VCO (V થી F કɳવટоર) બનાવો અને પરтʹણ કરો (Construct and test VCO 
(V to F converter) using IC 555)
ઉ˴ેʃયો:આ કસરતના અતંે તમે સમથи હશો 
•  IC 555 નો ઉપયોગ કરтને VCO સҩકટΑું ҈નમлણ અને પરтʹણ કરો.

જРરтયાતો (Requirements)  

ટૂ̱/ઇҘɥવપમે્̀સ/ઇɴ ѻ̼ મે્̀સ (Tools/Equipments/
Instruments)

• ʕોɶસ સાથે Ҁડ҇Эટલ ҃મ҇લમીટર - 1 No.
•  તાલીમાથцઓની ટૂલ કнટ - 1 Set
•  ̺ોરђજ ઓ҇સલો̹ોપ/CRO-0-20 MHz    

ϓુઅલ ટѳђસ - 1 No.
•  રђɧΒુલેટђડ ડнસી પાવર સɳલાય 0-30V/2A - 1 No.

સામʌી/ ઘટકો (Materials/Components)

•  ʗેડબોડи  - 1 No.
•  8-િપન આઈસી બેઝ - 1 No.
•  IC 555  - 1 No.

•  કાબиન રђ҉ઝ̺ર - 1 No.
 1/4 વોટ 10 MΩ - 1 No.
•  33 kΩ 330Ω, 1MΩ - 1 No each
•  કђપે҇સટસи 25VDC - 1 No.
 0.01μF - 1 No.
 4.7μF - 1 No.
•  LED 5mm, લાલ  - 1 No.
•  Ύશુ-બટન ʃવીચ (Ύશુ-ટુ-ઓન) - 1 No.
•  હૂક અપ વાયર - as reqd 

કાયиપ˳҃ત (PROCEDURE) 

IC 555 નો ઉપયોગ કરтને VCO સҩકટΑું બйધકામ અને પરтʹણ

1  Fig 1 મг બતાવલે સңકટ ડાયાʊામ માટђ જЛરм તમામ સામʊીઓ એકિʐત 
કરો અને ҃ મલીમીટરનો ઉપયોગ કરмને તેમની કાયиકારм Ғ̻҃ત તપાસો.

2  Fig 1 મг બતાવેલ સңકટ અ΍ુસાર ʗેડબોડи  પર ઘટકોને એસેɹબલ કરો. 

3  એસેɹબલ સңકટને ʕ҉શʷક ˹ારા તપાસો.

4 રђɧΒુલેટђડ DC પાવર સɳલાયમгથી સңકટમг 9V DC સɳલાય ચાΓુ કરો. 

5  માપન માટђ CRO તૈયાર કરો અને િપન નંબર 3 પર વેવફોમи΍ું અવલોકન 
કરો.

6  પીન નંબર પર ડнસી કંટѳ ોલ વો̦ેજ એડજ̺ કરો. 5 અને અવાજ΍ું 
અવલોકન કરો અને સңકટના આઉટΎુટ પરની અસરને માપો.

7  ટђબલ Αુજબ ડнસી કંટѳ ોલ વો̦ેજ સેӯટɧસ બદલો અને કોʂટક 1 મг 
રмӮડɧસ રђકોડи  કરો. 

8  ʕ҉શʷક ˹ારા કાયи તપાસો.

આ અવલોકન, તારણ કાઢј  છે કј  સҩકટΑું આઉટΒુટ (એટલે 
કј  Ҙ̽ર મғ̨વાઇʙેટરની આવતоન) િપન નંબર પર કંટѹ ોલ 
વો̨ેજના બદલાવ પર બદલાય છે. 5 પછт સҩકટ વો̨ેજ 
҈નયંિʒત ઓҍસલેટર તરтકј  વતѧ છે.

કોʄટક 1

  ʈ. ના.  આવતો િવજʕવાહ CRO રмӮડɧસ

  1 1.5 વી

  2 3 વી

  3 4.5 વી

  4 7.5 વી

© N
IM

I 

NOT TO B
E R

EPUBLISHED



264

ઇલેh ѹ ો҈નʺ અને હાડо વેર (Electronics & Hardware) ʁયાયામ 1.14. 136
ઇલે ѹh ો҈નʺ ҉મકј ҈નક (Electronics Mechanic) - ҆ડҍвટલ ̼ોરјજ ઓҍસલો̻ોપ

પ̱ પહોળાઈ મોϗુલેટર તરтકј  555 ટાઈમર બનાવો અને પરтʹણ કરો (Construct and test 555 
timers as pulse width modulator)
ઉ˴ેʃયો:આ કસરતના અતંે તમે સમથи હશો 
• પ̱ પહોળાઈ મોϗુલેટјડ આઉટΒુટ જનરјટ કરવા માટј IC555 નો ઉપયોગ કરтને PWM સҩકટ બનાવો અને પરтʹણ કરો.

જРરтયાતો (Requirements)  

ટૂ̱/ઇҘɥવપમે્̀સ/ઇɴ ѻ̼ મે્̀સ (Tools/Equipments/
Instruments)

• તાલીમાથцઓની ટૂલ કнટ - 1 Set
•  ʕોɶસ સાથે Ҁડ҇Эટલ ҃મ҇લમીટર - 1 No.
•  રђɧΒુલેટђડ ડнસી પાવર સɳલાય 0-30V/2A - 1 No.
•  ફંʶન જનરђટર - 1 No.
•  AF ҇સʤલ જનરђટર

સામʌી/ ઘટકો (Materials/Components)

•  ʗેડબોડи  - 1 No.
•  IC બેઝ-8 િપન  - 1 No.
•  ડાયોડ 1N4001 - 1 No.

•  રђ҉ઝ̺ર 15kΩ, - 1 No.
 કાબиન, ¼ W - 1 No.
  કાબиન, ¼ W - 1 No. 

કાબиન, ¼ W - 1 No.
•  કђપે҇સટસи 25V DC  
 0.1μF, ҇સરા҃મક Ҁડ̹ - 2 Nos.
 10 μF - 1 No.
•  LED 5mm, લાલ  - 1 No.
•  Ύશુ-બટન ʃવીચ (Ύશુ-ટુ-ઓન) - 1 No.
•  હૂક અપ વાયર  - as reqd 

કાયиપ˳҃ત (PROCEDURE) 

IC 555 નો ઉપયોગ કરтને PWM સҩકટΑું બйધકામ અને પરтʹણ

1 સңકટ ડાયાʊામ Αુજબ ઘટકોને ઓળખવા માટђ જЛરм તમામ સામʊી 
એકિʐત કરો. ҃મલીમીટર અને IC ટђ̺રનો ઉપયોગ કરмને ઘટકોની 
કાયиકારм Ғ̻҃તની ખાતરм કરો.

2  Fig 1 મг બતાɿયા ʕમાણે IC 555 નો ઉપયોગ કરмને PWM કંટѳ ોલ 
સңકટને એસેɹબલ કરો.

3  12V DC પાવર સɳલાય ચાΓુ કરો.

4  ફંʶન જનરђટરમгથી ;વેર વેવ ઇનΎુટને વાહક તરмકђ  Уડો. વેવફોમиને 
આવʁયક ફરજ ચʈ અને એએફ ҇સʤલને સંદђશ તરмકђ  સેટ કરો.

5  િપન 3 પર આઉટΎુટ LED અને LED ની તેજ΍ું અવલોકન કરો.

6  માપન માટђ CRO તૈયાર કરો અને આઉટ વેવફોમи΍ું ҂નરмʷણ કરો PWM 
આવતиન અને ફરજ ચʈની ચકાસણી કરો; કોʂટક 1 મг વેવફોમи રђકોડи  
કરો.

7  ʕ҉શʷક ˹ારા પҀરણામ તપાસો.

કોʄટક 1

  કાયи જનરђટર  A.F. જનરђટર આવતиન આઉટΎુટ ટнકા 
 આવતиન   તરંગ
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